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INTRODUCTIO 

A D 

LJJNjE theoriam 

; NEf TONIANAM. 

*»""■— ^Ria funt in Lunas Theoria fpeclanda, in quibus verfatur omnis 
S quajftio Aftronomica qua; de ipi! inflitui potefl; Primum ejus 

JL motus quatenus e terra obfervatur ; 2 Ao . Figura Lunaris orbi- 
ta* a circulo plus minufve recedens & apfidum ejus pofitio^ ac tertid 
cjus orbita? ad Eclipticam inclinatio. 

Si extra Solis adlionem Luna motus fuos ageret ; Luna Ellipfim 
quamlibet circa Terrara defcribere pofTct in Prano quovis , & ea EI- 
lipfis perpetuo eadem maneret conftantemque angulum cum Ecliptica ef- 
ficeret ; Itaque tota Theoria Lunar circa harc verfaretur Elementa, Pri- 
m6, ut ex tempore quod Luna confumeret ut a quadam ftelli difce- 
dens ad eamdem rediret, obtineatur duratio ejus menfis Pcriodici fide- 
rei ficque motus ejus medius determinetur , (unde facile obtinebitur via 
quam Luna dato tempore per eum motum medium emetrri poteft , ita 
Ut , dati Epoctit , hoc <?ft , dato loco Coeli in quo Luna aliquando ob- 
fervata fuiflet , inde qucm in Iocum migrare debuilTet, dato tempore, 
per medii motus calculum inveniri poflet. 

Poftea; Iocus Apogati Luna?, quod in Ccrlis eidem punclo femper 
refponderet , foret requirendus , tum excentricitas ejus orbita? ; fic enirn 
figura Ellipfeos quam Luna defcribrt obtineretur , & quia, citra Solis 
a&ionem , Luna moveretur fecundum Legem Keplerianam, hoc eft, ita 
Ut tempora quibus durantibus Luna moveretur , non quidem fint pro- 
portionalia angulis e Terra fpedlatis , fed areis defcriptis , hinc fiet ut 
differentia loci Lunar per motum medium computati ab ejus loco vero, 
obtineatur ex orbita» Lunaris figura per Methodos notas , qua* diffc- 
rentia dicitur jEquatio Luna? foluta, hoc eft , atquatio a Sole non pen- 
dens, & intelligetur quibus in locis illa a-quatio fit adhibcnda ex fitu 
cognito Apogari Luna», pendet enim omnino ea differentia cx firu Lu- 
nae in Orbe fuo refpeclu Apogaei fui. 

.Tenidw Quaerendum forec obfervatiombus , qiribus in locis Luna 

t £ Eclip- 



vi INTRODUCTIO 

Eclipticam fecet , cui nerape Coeli Ioco refpondeant ejus Nodi , qui ta 
hac hypothefi fixi forent, & quonam angulo Orbita Lunaf foret tn- 
clinata ai Eclipticam , unde , quoniam ea inclinatio conftans eflet , dif- 
tantii Luna: a plano Ecltpticae per perpendtculum metifurara , foret 
femper proportionata diftantia: perpendiculari Luna» a Linea nodorum , 
itaque ex cognito loco Lunae & Nodorum cognofci poterit quonam fub 
Angulo Luna ab Ecliptica diftare videatur ex ipfi terra; oc ad quod- 
nam punclum Ecliptica» referri debeat. 

Si itaque Lunae motus citra actionem Solis confiderentur tabulae Af- 
tronomica; Lunares ha?c continere debebunt 

i°. Epocham Loci Luna: dato aliquo tempore; tum obfervationem 
loci Apogari quod fixum maneret , & obfervationem loci Nodorum 
pariter fixorum. 

Poftea continere debebunt tabulam motus medii , tum tabulam JE- 
quationis Luna* fecundum ejus diftantiam mediam ab Apogaeo; tabu- 
lam latitudinis Lunae fecundum variam diflantiam Lunar a Nodo &c 
denique tabulam redu&ionis Lunae ad Eclipticam , fecundum eam dif- 
tantiam Luna* a Nodo. 

Poflunt his addi , tabula diflantiarum Lunae a Terra fecundum ejus 
diftantiam ab ejus Apogaro , tabula Diametrorum ejus apparentium ie- 
cundiim eamdem diftantiam ab Apogaeo, & denique Tabula Parallaxeos 
qul deprimitur Luna refpeclu fpcClaroris in fuperficie telluris collocati , 
prout diverfe eft ejus a Terra diftantia, & prout altitudo fupra hori- 
zontem eft diverfa. 

Talis foret tota de Luna Theoria , citra Solis acYionem; fed jam k 
longo tempore intellexerunt Aftronomi Lunares motus a Lunae fitu ref- 
pedlu Solis plurimum turbari , unde varias correcliones , ftve jEqua- 
tiones variis titulis concinnare funt conati. 

Quam luculenter ex Gravitatis Theoria, harc non modo explicentuf fei 
etiam accurato calculo determinenrur demonftrare aggreflus eft Newto- 
nus , & eas omnes ^Equationes quae ex Sole pendent, calculis ex Theo- 
ria fua deducYts |ita feliciter ftatuit ut motus Lunae ejufve jEquationet 
cx calculo repertae in minuto fecundo aut prope cum iis quae ab ac- 
curatioribus obfervatoribus dererminari potuerunt confentiant , quod au- . 
toritatem integram illi Theoria? conciliat. Calculi autem illi , nec faci- 
les funt , nec compendiofi , nec femper commode ad fyntheticam for- 
mam reducendi ; Quos Nevtonus hac ultima ratione Ledori fuo ftf- 
tere potuit eos enucleate tradit, caeteros omittit & quod ex iis obtine- 
tur ftriftim in Scholio indicat, & primo quales ftnt illae aequationes jux- 
ta Aftronomorum obfcrvationes dicit Sc quibvuaara Legibus fecundum 
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'AD LUNiE THEORIAM NEWTONIANAM. vn 

ipfos obfervatores fint adftri&a» , mox tradit quales aequationes ex fuis 
calculis emergant & quarnam fint earum Leges. 

Ipfum tam obfervationibu» ante ipfum inftitutis , quam obfervationi- 
bus Flamftedianis ufum efle conftat, imo & ipfum exindc Tabulas Lu- 
nares fibi conftruxifle liquet , ex quibus multa profert quarum pleraque 
in Rudolphinis, aut in Ludoviceis Tabulis facile non coroperiuntur , fed 
quas maxime confentiunt cum novis III. Caflini Tabulis , ita ut quo 
perfeclius Cceli motus dignofcunt Aflronomi eo propius ad Nevtonia- 
nas Theorias accedere deprehendantur. 

U T itaque Solis aclionis in Lunam & ejus orbiram habeatur ratio j 
Primum fiat abftrafUo excentricitatis Orbitar tam Telluris quam Lu- 
nar , deprehenditur quod ex Solis aclione menfis Periodkus Lunar 
longior evadat fic ejus Orbita ex circulari in Ellipfim mutetur cujus 
axes per Prop. XXVIII. funt determinati. 

Secundd, tam ex ea figura quam Orbita Lunar induit quam ex acce- 
leratione Lunar penearh panem adrjonis Solis quar fecundum Tangentem 
orbitar Lunaris dirigirur, nafcitur Variatio quam Tycho primus obferva- 
vit, & maximam in O&antibus 40 'i ftatuit, illam 111. Caflinus facit 33'. 
40". in Elementis Aftronomiar , eam verd tpfe Newronus in hypothefi 
orbitas Telluris & Lunar efle circulares 35;'. 10". calculavit Prop. XXIX. 

Terrid ex ed Solis aclione nafcitur motus Apogari Lunaris in c6n- 
fequentia, cujus motus fundamcntum indicat Newtonus Prop. XLV. 
Lib. I. 

Quartd inde deducitur motus medius nodorum Prop. XXXII. ob- 
fcrvationibus proxime congruus ; Quinto denique Inclinationis Orbitas 
Lunaris mutatio explicatur Prop. XXXIV. & XXXV, 

Nunc verd adjungatur confideratio Excentricitatis Orbitar Telluris 
ei fit ut aitio Solis major fit cum terra «11 in Perihelio fuo quam in 
Aphelioj Inde orientur correcliones variar his omnibus Lunar erroribus 
adjungendar; Primum cum menfis Periodicus Lunar per Actionem So- 
Es longior evadat & motus ejus medius augeatur , id incrementum 
quando terra eft in Pcrihelio majus eft quam cum eft in Aphelio, hinc 
ea tardatio inarqualiter in motum Lunar diftributa, efficit ut hoc nomi- 
ne Iocus ejus per medium motum inventus ab ejus vero loco diffentiar, 
hinc icaque notis noftris ad initium Scholii ad calcem Prop. XXXV. 
adjecli quod ad totam Lunae Theoriam perrinet incrementum me- 
dium motus medii ex aclione Solis ortum aflignamus , tum poftea ape- 
rimus rationem qua obtineri poteft arquatio ceu correctio morus me- 
dii adhibenda propter inaequalem Terrar a Sole diftantiam, quat qui- 
dem arquatio continerur in ea. quam Di, CaHInuS; titulo Trim* JEqua>- 
tionii SoUris. tradit. 

TT3 _ 
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Eidem rationc , variationes motus Apogasi &* morus nodorum 
ex fitu diverfo Terrae ad aphelium aut Perihelium fuum ex utriufque 
motu medio dato in fecundo Paragrapho derivare docetur. 

His ex Excentricitate orbitae Telluris dedudlis adjungatur confidera- 
tio Exccnrricitatis Orbitae Lunaris, aut ejus inclinationis ad Eclipticam 
inde novae irregularitates prioribus adnafcuntur. 

Primo menfis Periodicus paulo major fit cum Linea Apfidum per 
Solem tranfit quam cum ipn cfl perpendicularis , hinc correclio nova 
./Equationi motus medii quae in primo Scholii Paragrapho. exponitur eft 
facienda, hanc novam iEquationem 111. Caffinus exhibet in Tabella cujus 
titulus eft fecunda JE^uatio Solaris 8c tertio Paragrapho Scholii tradi- 
tur. 

Iridem fi linea nodorum per Solem tranfeat paulo major erit Solis 
a£lio & correitio nova exinde nafcetur eidcm motui medio, hanc 
quarto Paragrapho Scholii iridicat Newtonus. 

Praeterea excentricitas ipfa orbitae Lunaris cx diverfb fitu Apogaei ref- 
pe<5tu Solis mutatur, nunc major nunc minor evadit idque etiam inx- 
qualiter pro difiantii telluris a Solc. 

Rurfus ipfe motus Apogari prout Apogaeum diverfimode fitum eft ref- 
peclu Solis mutatur , hinc ^Equatio Apogaei nafcitur eaque duplex ; 
prima fupponendo telluris a Sole diftantiam conftantem, altera verd 
pendet ex mutatione diftantiae tclluris a Sole. 

Hinc tandem cum orbita: Lunaris forma, excentricitas & Apogaei po- 
fitio mutetur, omnino mutantur correcYiones illae quae deducebantur ex 
Lunae excentricitate mediocri , qua* aequationem folutam conftituebant j 
ultimo autem Scholii Paragrapho Nevtonus docet qua" ratione novae il- 
lae corre&iones fint inftituendae: Omnia vero in hoc Scholio fine de- 
monftratione : tradit nec indicato fuorum calculorum artificio , ideoque 
noftri putavimus officii , eam indagare viam cui Nevtonus in iis repc- 
riendis infiftere debuit, labore quidem non parvo, fuccefTu qualicumque, 
Utinam Lettoribus non ingrato. 
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Nvenire vires Solis ad permbandos motus Luna. 




Defignct S fblem, Ttcrram, P lunam, CADB orbcm Iu- 
nx. In SP capiatur SK xqualis STi fitque SL ad S K in 
duplicata rationc S K ad S P , 8c ipfi P T agatur parallcla 
fj M , & fi gravitas accclcrucix tcrrx in folem exponatur pcr 
Xw». II/. An U C c c diitan* 
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37* Philosophi.* Naturalts 

^'sy^ti ^^ ant * am ^ vc l erit SL ^ravitas accclcrattix lunas in 

J[ AT "" " folcm. Ea coraponitur cx partibus SM t LM t quarum LM 
& ipfius S M pars TM perturbat motura luii* , ut in libri 
prirai prop. lxvi. & ejus corollariis cxpofitum cft. (<l) Qua- 
tcnus tcrra & luna circum comraunc gravitatis ccntrum rcvol- 
vuntur , pcrturbabitur etiam motus terrar circa ccntrura illud a 
viribus confimiHbus ; fcd fummas tam virium quam motuum 
rcfcrrc licct ad lunam , &c fumraas viriura pcr lincas ipils 

analo- 




(q) * Qtiaitmu Terra C> luna circa 
tommunt gravitatit cemrum revolvuntur 
ferturbabitur etiam motui terrm circa cen- 
trum illud a viribus confuniiibut ; Dengnet 
tit prius S fotem , fed fit T centrum com- 
mune gravitatis ten* & lunc ; fit itaque 
p luna & t terra circum commune gravi* 
tatis centrum revolventet , ita ut' dillan- 
tia p t fic atqualis P T , dudiique S p, S t, 
fumptifque tn eis lineis productis fi opus 
fit Sk, S« acqualibus ST, fecaiifque Sl 
8c Sa ita ut flnt ad ST in duplicati ra- 
tione ST ad S p & ad S t , actifque 1 m , 
A/* Parallelis ad pt, fi exponat ST vim 
acceleratricem centri communis gravita- 
tis T in folem , exponent S 1 & S A vires 
accelerantes lunam & terraoi in folem , 
& perturbabuntur utriufque motus refpec- 
tu centri communis gravitatis per vires 
I m & a u , Tm & T a , Qua* virea con- 
iuniles funt viribut L M & T M quibus 
lunam folam perturbari dictum f it in lup- 
pofitione terram efle immoum ; nam ob 
xnaximam diflaniiam pun£i S , lineae P L , 
| ii T M , i a f ro pvaUcJ^ fuot fetpafri 



ideoque figurat TPLM, Tplm, Tt A*« 
pro Parallelogrammis funt habendx , *qua? 
angulum arqualem in T habenc, przterea 
latera PT.TM; pT, Tm; Tt, T^, 
camdcm habcnt inter fe rationem , de- 
monllratur enim in nota* 500. lib. 1. (quar 
ad majorem faciliutem repetitur in ooti 
(u) fubfequente) eiTe PT ad TM, pT 
ad Tm, Tt ad T /* ut Radius ad triplum 
Cofinus anguii A T P qui Cofinus cum idem 
lit in tribus hifce cafibus, latera Paralle- 
logrammorum circa arqualem angulu» po- 
fita erunt proportionaiia, ea vero-latera de- 
fignant tam vires quibus Luna circa terratn 
tnimotam revolvendo perturbatur quam eat 
quibus perturbaientur luna & terra circa 
centrum commune tevolvendo , iiiae Virtt 
ergo funt conftmiitt. 

Sed fimtmat tom virium erutm motuum 
rrferre licet od Lunam. Quippe in obfer- 
vationibus ntotus Lunar relpe&u terrse 
quafi harc immota eflet confideratur, tunc 
autetn fummx virium acceleratricium, ex 
quibtu velocitates refpe&ivc nafcuntur 'rp- 
$ Iiibjii fjcbcBi, Crfummu virimtferli- 
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Primcima Mathematica. J77 
analogas TMuML dcfignare. Vis ML in (») mediocri t iwf 
fua quantitate cft ad vim ccntripctam , qua luna in oibc fuo Pro ». 
circa tcrram quicfcentcni ad diftantiam P T rcvolvi polTct , in *^ v] 
duplicata rationc tcmporum pcriodicorum luruc circa terram & 
tcrrx circa fokm ( pcr corol. 17. prop. lxvi. lib. 1.) hoc eft, 




in duplicata rationc dierum 27. hor. 7. min. 43. ad dies 36**. 
hor. 6*. min. 9. id eft, ut 1000 ad 178715» fcu 1 ad ! 73U- 
Invcnimus autcm in propofitionc quarta quod , fi terra &c luna 
circa communc gravitatis ccntrum rcvolvantur , carum d-ftantia 
mediocris ab inviccm crit 6oj fcmidiametrorum mcdiocrium 

tcrrae 



ntaiTM & ML ipfit analogat dtfignart. Vi- 
ret enim acceleratrices p T & 1 t fimuljun- 
Ax arquates funt foli vi PT & fimilem effec- 
tum edunt, adroovent utique corpora p & 
t, fecundum directionem pTt, fi ergo 
y'u acceleratrtx PT fummae utriufque ar- 
qualis admoteat corpus P verfus immo- 
tum T , ptanc idem erit rffectus ex cor- 
f ore t vel T fpeftaius: Vires MT, T p di- 
vellunt corpora i fe nuituo fecundum di- 
tectionem ST, idem vero prarftat vis T M 
qu* fummat ambarum eft arqualii, nam 
elt pT : T t : : m T : T^i : : ergo pT:pT+Tt 
: : mT : mT+T & Sc altermando pT : m T : : 
(PT:MT):: P T + Tt:mT + l^ Sed 
clt pT-t-T t = P T ergo etiam mT + T ft 

( r ) * Vtt M L in mediocri Jita fttantita- 
te &c Ob magnam Solis diftantiam figu- 
sl PT M L cft parallclograaimura idcoquc 



Mt eft proxime «qualis line* PT, ergo Wfl 
vis M L erit ad vim qu£ Sol agit in punc- 
tumT, ut PT ad SK fiveST, fed vires 
centrales qualefcumque funt inter fe di- 
re&e ut Radii circulorum qui per eas def- 
cribuntur flf inverse ut quadiaia ttmpo- 
rumPeriodicorum, ergo ea viv qui fol agic 
in pun&um 1 , eft ad » im qui Luni in or- 
he fuo retinetur ( pofito illam revolvi 
circa terram quielccntem ) utbl ad P T 
ditecte 4c ut quadratum tempori» Periodi- 
ci Lunar circa terram ad quadratnm tem- 
poris Petiodici Tertx circa Solem; Eigo 
compofiii» rationibu*. vi> ML eft ad vim 
qua Luoi in orbe Cu6 retinetur ut quadra- 
tum temporis Periodici Lunae ad quadra- 
tum temporis Periodici Torrar circa Soleoi 
hoc eft 2n duplicata ratione dierum 17* 
hor. 7 » 4j' ad J65 dies , 6 hor. 9' qur eft 
jjutatio anni fiderei. 

C c c » 
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37* Philosophia Natuhalis 

**s? r *' tenx q uam P roxim c. Et ( f ) viVqua luna in orbcm circa tcrram 
MAt?* m quicfccntcm, addiftantiara P T fcmidiamctrorum tcrreftrium 60 1 
rcvolvi poflet, cft advim, qu* codcm temporc ad diftaniXaa» 




icmidiamctrorum 60 rcvolvi poffet, ut 60*- ad 6*0; & ( f ) harc 
vis ad vim graviratis apud nos ut 1 ad 60 x 60 quamproxirnc. 
Ideoquc vis mcdiocris M L eft ad vim gravitatis in iupcrfictc 

tcrrx , 



10?. ( O * & t>ir qud Luna ad diflantiam 
<c-j- femii. revolvi fojfet ejl *d vim qud 
ad diftantum 60 femid. revolvi pojfet eo- 
dem tem' : ore tu 60 ~ ad t o. Vires enim 
centrales funt ut diltamiz direetc & tem- 

rna Periodica invcr»e ( Cor. 1. Prop. IV. 
ib. I. ) cumergo hk tempora Periodicax- 
qualia ponantur, Vire» Cenrraies funt ut dif- 
tantiar. Newrtonusau>em loco diftamiar «ol 
/emid. terrx quz revera intercedit imer 
terram s lunam , aflumit diftantiam fo fe- 
mid. tantiim , i]uia in prarcedente ratioci- 
rtio vim qn Luni in oibe fuo retinetur 
««timavrtat quafi tena immota effet & 
Luna ad diftantiam 6o~ femid. a terri 
•empore 17. diei, 7 hor. 41. mio. circa 
tertant revolveretur; Verumctim terra re- 
»era ciica centtum gravitatii commune 
Lunat & Tcrrar rrvnltat.r, ca vh qua Lu- 
na ad diibn ian coj lemid. tempore illo 
revoui ai ( aret, minot eft ea qui ad eam- 
dem diftamiam coucmque teuipore citca 
terram imniotam rctoivcretur , & cil z- 



qualis *If ■ qui , eodem quidem tempore 
Periodico. fed ad diltantiam 60 femid. cir- 
ca tcrram immotam rrvolveretur, ut conftat 
e* Prop. LX. Lib.1. Ea enim Propoiitione 
ftatuitur quod fi duo corpora revolvantur 
circa cemrum commune gravitatis, aaia 
EHipfeos quam unum circa altctum mo- 
tum dcfcribit eft ad axem Ellipfeos quatn 
circa illud quiefcens eodem tempore Pe- 
rindico & eidem vi defcribere poiTet, ot 
fumma corporum amborutn ad priman 
duarum medicproportionalium inter hanc 
fummam & copns alterum , quare cutn 
Tclluris corpus fit ad cotpus Lurur ut 411 
ad 1 , & prima duaium medieproportio- 
nalium inter 4} & 42 iu 41-j. (itque 4) ad 
41^ ut 60j ad «o proxime , Vis qui Lu- 
na in otbe fuo rctinetur . ea eft qui ad 
diftantiamKo femid. terrz eodem rpfotcm- 
pore Peiiodico quod oblcrvatnr circa ter- 
ram immotam tevolvi poflet. 

(t) * tthitvu&e. Per kujufce 
Libti Prop. I V. 
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c :ci .x , ot i *6o\ ad 6ox6*o*6ox 178^1, fcu 1 ad 6*38091,6*. Ltim 
Indc ver6 & cx proportionc lincarura FAf, ML, datur ctiam pVir* 
vis TM ("):&: hx func vires folis quibus lunae motus pcrtar- JxviT 
bantur. £ E. I 

PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA VII. 

Invenire incrementum horarium are<e quam luna , radio ad ferr 
ram duclo , in orbe circulari defcribit. 



Dixiraus arcam , quam luna radio ad tcrram du&o defcribit, 
cflc tempori proportionalcm , nifi quatcnus motus lunaris ab 
a&ionc folis turbatur. Inxqualitatcm momenti , vel incremen- 
ti horarii hic inveftigandam proponimus. Ut computatio faci- 
lior rcddatur , fingamus orbem luna: circularem cfic , & inx. 
qualitates omncs ncgligamus, c£ fola cxccpta , dc qua hic agf- 
tur. Ob ingcntcm vero folis diftantiam , ponamus ctiara lineas 

SP 



(u) * Datur ttiomvis TM. Ob pa- 
lalleias P T . L M & tngentem punfit S 
diftamiam, PL & TM funt parallelar , <Sc 
ngora PTLMeft parallclogrammum, ideo- 
que T M fumitut ut proximc arquali» P L | 
Ell autem P L triplum Cofinu» anguli 
A T P exifteme T P five L M radio, Nam 
quia SK elt arquali* S T , fi centro S ra 
«iio ST defcribatur arcos T K , erunt ST 
tt S K m eutn arcum perpendiculares fed 
is arcus proxime coincidit cum refti T C 
perpendiculari Hnear Sl in T (ob dillan- 
|um «eoui S ) ergo punautt» K in n 



reaa TC occurret & SK Gve PK illi re&» 
TC erit perpendicularit , ideoque PK 
etit Cofinus Anguli A T Pj fed ( per conf- 
ituaionem. eft S P 1 ad S K * — SP* (fi- 
ve quia SK=SP-f-PK ) ad iSPxPK+PK* 
ut SK (five SP + SK) ad SL-SK 
( five K L ) ideoque eft K L - i P K-fc» 

, PK» PKi ... 

j_ , fcd omittendi funt ulnmt 

SP T bP* 

trrmini propter ingfntem diviforem SP» 
e.eo eftKL = iPK, & PK + KL a\- 
•ePLsjPi. 0,. E. D. 



xop» 



C c c * 
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3$<* Phiiosophia: Naturaus 
DtMr»- SP, STGbi inviccm parallelas cflc. (*) Hoc pafto vls LM 
reducctot fcmpcr ad mediocrcm fuam quantitatcm 7*P, ut & vis 
TM ad mcdiacrcm fuara quantitatcm 3P/C. Rc vircs (pcr 
. legum corol. x. ) componunt vim TL\ & hatc vis , fi in radium 
TP dcmittatur perpcndiculura L£, relolvitur in vires T£, 
£ Z. , quarura TE, agendo lemper (ecundum radiura TP , ncc 
accclcrat ncc retardat defcriptionem. area: TPC radio illo TP. 



G 




fa&am ; & E L agendo fecundum pcrpcndiculum, accclerat vcl 
rctardat ipfam , quantum acccJcrat vd retardat lunara. Accc 
lcratio ilia lunas , in tranfitu ipfius a quadratura C ad conjunc- 
lioncm A , fingulis tcmporis momcntis fadta , cft ut ( y ) ip(a 

\PK*TK 

vis accclctans £L, (*) hoc eft, ut - — — • Exponatur 

tempus 

cer angulum communem in P & anguloi 
01 K & E, ergo cftl P:TK:;PL: 

(fed per notaoi u) 

jPK xTK 



|0 9.' (O * Hoc pafla. Videnotam(u) 
przcedentein. 

(y) * Ut itfa vls aceeltrant (jj. 
lib. i.}, 

(i) * ftoc tfl ut - . Naai 

U'u . 1« P T K , P L £ Ant JUulu prop- 



, P L X TK 
EL = — ' 



eft PL = jP.K ergo cftEL- 



TP. 
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tcmpus pcr motum medium Iunarcm , ( a ) vcl (qtiod eodcra Lim* 
fcrc rccidit) pcr angulum CTP, vcl ctiam pcr arcum CP. J"™ 1 ' 
Ad CT crigatur normalis CG ipli C7*arqualis. Et divilo arcu * * 0 v B r * 
quadrantali A C in particulas innumcras arquales P/Jj &c. pcr vil. ' 
quas xquales totidcm particulx tcmporis exponi poflint, du&aquc 
p k pcrpendiculari ad CT, jungatur T G ipfis KP y kp produftis 
occurrcns in F & /, & crit FK arqualis TK, &c ( b ) Kk crit ad 
PK ut Pp z&Tp , ( c ) hoc cft in data rationc, ( a ) idcoquc 

FK*Kk feu arci F/a/, crit ut 3 _ D ■ , id cft, ut £1; 

& compofite , arca tota G CK F ut fumrna omnium virium 
E L temporc toto CP imprclTarum in lunam, ( c ) atquc idco 
etiam ut velocitas hac fumma gcnita , id cft , ut acceleratio 
dcicriptionis area: CTP , Ccu incrementum momenti. ( f ) Vis 
qua luna circa terram quiefccntem ad diftantiam TP , tempo- 

rc 



tTO (O * Qttod eoiem ftre rttiiit. 
In hypothefi orbem Lunarem efle circu- 
Jarem, angulus C T P vel arcus CP 
forent proportionalei tempori , femoti 
confideratione perturbationts motus Lti- 
nz ex Solis act.one productz , hzc vero 
perturbatio refpectu ipfius motus Lunz eft 
exigua, itaque anguli CTP vel arcus C P 
tempori fere propottionaJes cenferi pof- 
fuot. 

(b) * Kk trit ad PK ut ?f ad Tf 
five TP; Ex notitlimi circuli proprietate 
fluit h»c proportio . oam fi ex puncto p 
ducatur lineola p q perpendicularis ad PK, 
ta erit parallela & zqualis linez Kk, for- 
mabiturquc Triangulum fluxionale P p q 
fimile Triangulo P K T , nam cum angult 
pPK & K PT reftum fimul efficiant, & 
pariter anguli K P T & P T K , zquales 
funt angufi pPK & PTK unde eft pq 
five K* ad PK ut Pp ad T P. 
< ( c ) * Hoc tfl tn data rariont. Katio 
enim P p ad T p eft data , quia fingulz 
parte» Pp funumtur zqualet, funt itaque 
■ngulz in eidem ratione ad radium TP. 

( d ) * tieoqite F K XKh fett arta 

FEhfut ■ * P !^ TK ; Cum ratio Kli 



ad PK fit data, data etiam erit ratio 
K k ad i P K, & hxc ratio manebit etiam- 
num data fi confequens 3 P K per quan- 
titatem conftantcm TP dividatur, erit 

ergo data ratio K k ad y^- , denique) 

non mutabitur hzc ratio G ambo termini 
per quantitates zquales F K & T K mul- 
tiplicentur , ergo ratio K k x F K ( fcu 

tPKxTK 
arezFKkf)ad2 — — eft etiaro 

?PKxTK 

data, hoc eft, eft area F K k f ut . 

T P 

( c ) * Atque idto etiam ut vtlorfavt 
( ij. lib. 1. ). 

(f) * Vts qui Lun& tirta urram ad 
diflantiam TP ttmfore fuo Periodito CADB 
rtvolvi foffet effiteret ut torftu l&cre ca- 
dtndo ttmfort CT deftriberet longitudinem 

~CT &c. Si corpus gyretur in circuJo 

per vim ad ejus centrum tendentem, pri- 
mtim uniformiter girabitur ; um, qua- 
draium arcus quovis tempore defcripti 
erit zq^uale circuii Diameiro ducto in al- 
titudinem ouam cotpus libeie cadendo 
todcm percuxreret fi uniformjtcr 
- ascej 



X I Cv» 
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vt Mbh- rc f u o pcriodico CA D B dicrum 17. hor. 7. min. 43. revolvi 
Ji«! TI poflct , efficeret ut corpus , tcmporc CT cadendo , dcfcribcrct 
longirudinem ^CT, & vclocitatcm fimul acquireret sequalem vc- 
locitati, qua luna in orbe fuo movetur. Patet hoc pcr corol. 
9. prop. iv. hb. 1. Cum autcm pcrpcndiculum K d in TP 
demilTum (S) fic ipuus EL pars tcrtia, & ( h ) ipfius TP fcu 
ML in oftantibus pars dimidia, vis EL in oftantibus , ( ; ) ubi 
. maxima 



1 1 9 acceleraretur per vim centripetam qui cir- 
culus defcribittir. . . 

Nam fi fumatur arcus q«am mwimui 
akitudo qux per vim centralem liberc 
percurreretur dum ille arcus quammini- 
niu$ defcriberetur , foret ejui arcus mini- 
jni finui verfui i fed ex natura citculi , 
faftum Diametri dufti in finum verfiim 
arals, eft xquale quadrato chordx illiui 
arcus , five quadrato arcus ipfius fi adeo 
ft «iguus ut pro fui chordi fumi pof- 

Spatia vero liberc cadendo per vim 
uauiormiter accelcrantem defcnpta > funt 
ut quadrata temporuro , arcu» vero inte- 
rea percuifi funt ut tempora , quia cor- 
pus uniformi celeritate giratur, ergo fpa- 
fium minimum per vim centripetam libe- 
te defcriptum eft ad aliud quodvis fpa- 
tium per eamdem vim cenmfugam libe- 
te defcriptum (ideoque etiam fccta ho- 
tum fpatiorum per Diametrum circuli ) 
funt ut quadrata arcuum cotrefpondenti- 
bu$ temporibus dcfctiptoruro : fed pnus 
faftum e(t xquate quadrato arcns corref- 
Mndentis, eigo & alteruro feaum erit 
atquale quadrato arcus correfpondentis , 
iioc eft altitudo quxcumque cadendo Ii- 
beti defcripta in Diametrum ducu etb- 
cit faclum atquale quadrato arcu$ eodem 
tempore revolvendo uniformiter percurfi. 

Quod cum iu fu, cadat libere corpus 
per iCT h. e. per radii femiflem, du- 
caturque hxc longitudo per Diametrum 
feu »CT fafium CT* five quadratum 
-ipfius radii xquale erit quadrato arcus 
eodem tempore defcripti , erit ergo i$ 
arcut xqualu radio CT, fed velocitas 
acquifita libete cadendo per Radii femif- 

ferj» jCT tatii oft uj corpus 



uniformiter el celeritate acquifiti duplum 
ejus altitudinis Radium netnpe integruro CT 
eodem tempoie defctibeie pofiet,qux eft ipfa 
longitudo arcus quam corpusUniformiter re- 
volvens defcripGfiet eodem tempore, ergo 
velocitasacquifitalapfuper j C T ea elt 
qui corpus in orbe fuo revolvitur. 

£a deoique longitudo jCT percurre- 
tur tempore quod erit ad totum teirpu$ 
Periodicum ut CT ad circuinfeientiam 
C A D B , nam tempora funt ut arcus uni- 
fotmiter defcripti, fed tempus quo cotput 
per j C T labitur eft stquale tempori 
quo arcu$ xqualis CT percurritur ergo 
cft illud tempu$ ad totum tempus Perto- 
dicum ut CT ad totam petiphetiam 
C ADB. 

( 9 ) * Kd fit iffiut E L fart tertia. 
Ob Triangula fimilia PLE.PKdeftEL 
adKdutPLadPK, fed ( per notam (u) ) . 
eft P K tertia par$ linex P L , eft itaque 
pariter Kd tcrtia pars linex EL. 

( h ) * Kd ifjiut TP feu M L in oCtan- 
tibut tart dimidia ; Nam in odanthus an- 
euJi KTd, PKd, KPd funt omne» 4f 
grad. cft itaque Td = K d = d P ell etgo 
Td five Kd ipfius TP pats dimidia m 
o&antibus. 

III 
niatur pu 

TP 

7 y x 

PK=jrcritEL= — cujus fluxio eft 



WUWt 

( i ) ♦ Ubi maxima ejl. Ut mve- 
pundum in quod >is E L fivc 

itTPsr s TKs$i 



j. jdsr-4>t xd y 



maaima eft ergo E L 



ubi hxc fluaio xquatur niltilo, ideoquj? 
ubi » d x = - * d , , fed cum in circulo 

«1 
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maxima eft , fupcrabic vim ML in ( k ) racione j ad % , ideo- ^™* 
que eric ad vim illam , qualuna tempore fuo periodtco circa pro^. 

:volvi poflet, C 1 ) ut 100 ad \ x 178711 p ROB ; 

VlL, 



terram quiefcentcm revolvi 







/ '• x "• 
k f ^ 


- W\ 







feu 1 1 9 1 5 , & tempore CT vclocitatcm gcnerarc dcbcrct quae" 
( ra ) elTct pars .'«fvr velocitatis lunaris , temporc autcm CP A 
vclocitaccm majorem gcncrarct in ratione CA ad CT fcu 77\ 

Expo- 



unde fubftiiutis valoiibm xquatio *<fc:=-jriv 

**i* 

inlianc mutatur ijrv/ r ^ - ** --- " - ; 

& reductis terminij Gtrr-^xjr, unde 

eft n =4- & &>=*» Ideo- 

que in Tiiangulo P T K angulus T debet 
efle 45 grad. & P debet eiTe in octante 
Circuli. 

( k ) * 1« rarione 3 ai 1. Eft E L ad 
K d ut 3 ad 1 ( not. g ) eft K d ad T P 
itve ML ut 1 ad 1 ( not. h ) ergo E L 
ad M L ut 3 ad 1 , ex xquo. 

(1) ♦ Ut 100 ad } 1787» j. Vis E.L 

Tm, 111. fui II. 



eft ad vim M L ut 3 ad u vis M L eft 
ad vim qui Luni in orbe fuo circa ter- 
ram quicfcentein revolvi poflet tempore 
fuo Periodico ut 1000 ad 1787»* ( Htop. 
XXV. hujufce) five ut ico ad 17871 [i Et" 
go compofitis rationibus vis £L clt ad 
eam vim qui Luna revolvitur ut 100X3 ad 
1X17871 t fivc ut 100 ad ^ 17871 hoc 

1 00 

eft ad iijij, ideoque vis E L eft 



vis 



100 



(m) &* *S« fm — , 

Lunarls. Patet ex nota (/) vimquiLu- 
ni revolvitur eflicere ut corpus ab ci vi 
urtifoiamer acAcleraturo cadendo teropo- 



txi. 
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384 Philosophtje Natoralis 

msJI?r Ex P onatur vis maxima EL «n odlantibus pcr aream FK*Kk 
rcftangulo («) LTPxPp acqualem. Et (°) vclocitas, quarn 
vis maxima tcmporc quovis CP gcncrarc polTet, crit ad velo. 
citatcm quam vis omnis minor E L codcm tcmpore qcncrat , 
ut reftangulum \TPxCP ad aream KCGF: temporc autcm 
toto CPA, vclocitatcs genita: crunt ad inviccm ut rcclangulum 
\TP*CA &: triangulum TCG, fivc ut arcus quadrantalis CA 
& rad!us TP. Ideoque (per prop. ix. lib. v. elem.) vclocitas 
pofterior, toto temporc gcnita, crit pars T ||f f vclocitatis lu- 
nar. • ( P ) Huic lunac vclociuti , qusc arcx momcnto racdiocri 
analoga cft , ( 1 ) addatur &: auferatur dimidium vclocitatis altc- 
riusi &: il momcntum mcdiocrc cxponatur pcr numcrum npiy, 

ium- 



i 1 -• re CT eam ipfam acquireret velocitatem 
qua Luna revoivitur , vi» ergo qux vis 

Lunatis eft pars — « eodem temporeee- 
11915 

neiaret veloci-atem quz velocitatis Lu- 

narii foret pars . 

neij 

(n) * Exioutiur vii maxima EL i/i 
vfljMilut per areim FKxKk retlangulo 
1 I PxP p a-qualem , vis E L femper eft 
proportionalis arear F K x K k ex demonf- 
trati», fed in octaniibus ubi ca vis eft ma- 

IV Pp 
Kk = — - 



sima eft FK fiveTK = 



„ , TPxPp 
ergo FK x K k = i . 

( o ) * Et veloeiui qttam vit maxima 
ttmpore quovii CP gtntrat ad vehcitatcm 
quam gtntrant vire> verar £ L eoiem tem~ 

pore agtnttt ut 1 7P X C P ad artam KCGF; 

Velocitates genitar funt ut vires quibut ge- 
nerantur ductz in tempu* per quod generan- 
tur, cum itaque fupponatur omnes arcus 
Pp temi otib is q iam; roxime arq< alibus 
Jefcribi, fi ii arcu» Pp arqLale» inter fe 
fumantur ( vid. not. a prarced ) veloci- 
tate» genirar dum arous P p |>ercurrun- 
tur funi nt ipiae vire, five ut arear FKkf, 
ideoque f»mma velocitatum genitarum 
tempore < P, five dum arcu» C P defcri- 
bhur, eft ut ig u arca KC. G F, fe4 n- i? 



oftantibus five velocitas quas in octante 

gencratur durante tcmnore P | , eft 
TPxPp 

> quia eo m loco is eft valor 

■ 

arex FKkf , quivalor eft ipfe valor arear 
P 1 rs erj>o fi Itngulis momentn P p fimi- 
Jts velocita^ generaretur, ftimma velocita- 
tum genitarum tempore CP foret area 
CTPfireiTPxCP, ergo velocita» 
quam vis maxima generat eft ad eam quam 
vues verar geneiant , tempore utrinque 
eodem CP, ut i TPxCP ad KCGF. 

( p ) Httie Lunm vtloeitati qux arta mo- 
mtnto mtdiocri tft anahga. Azcx momen- 
tum mediocre illud eff quod Luna dato 
extguo tempore vetreret fi uniformi velo- 
citate toio fuo tempore ferretur, cimque 
Luna per vim E L certi» in loci» plus mi- 
nufve acceleretur, arear momentum, feu 
ea arear panicula quar dato exiguo trm- 
P° re defcnbitur, nunc major nunc minor 
eft ; fed cum orbis Lunaris circulatis ccrv^ 
featur, arear momenta funt ut arcus qui 
funt eorum bafc» , cumqoe iifdem tempo- 
ribus illa momenta iJltque atcm defcri- 
bantur, funt ut velocitates quibus defcri- 
buntur. Hinc pro arearum momentis ip- 
fte veJocitatum ratione» aiTumuntur. 

( q ) * Adlxtur tr auferatur dimiiium 
vtlocitatit alteritu. Hic afTumit Newto- 
nu» velocitatem mediocrem eam nempe 
qui oijiw Lunvia teinp^re fug Pcxiodi- 
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fumma 1 191 5 + 50 fcu 11965 cxhibcbit momcntum maximum i.ib?« 
arca: in fyzygia ac dirrircntia 11915-50 fcu 11865 cjuC piJJ£* 
dem momcntum minimum in quadraturis. Igitur arex tcmpo- J * v^l. 

yii, 1 




rlbus arqualibus in iyzygiis & quadraturis delcripte, funt ad in- 
viccm ut 11965 ad 11865. Ad momcntum minimum 11865 
addatur momentum, quod Ot ad momcntorum dirrcrcntiam 100 

ut 



fco uniformiter defcriberetur efle mediam 
proportionalem Arithmetice inter veloci- 
tatem minimam & maximam. Hanc ta- 
men proppfitionem quafi evidentem aflu- 
mere non licuit, fi enim v. gr. diutius du- 
rarent parvac velocirates cjuam magne , 
velociiai mediocris ptopior foret paivis 



relocifatibus quam magnis, hinc exponen- 
da elt prius ratio qui crefcunt illar \eJo- 
cirates, ut poffimus aflerere mediocrem 
velocitatem Lurar eiTe mediarr. Arirhme- 
lice inter extremas. Quod quidem effi- 
cere conabimur Piobltmate liujc propo* 
fitioni mox .Gibjungendo. 
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Di Mcnt- ut trapezium FKCG ad triangulum TCG vd ( r ) quod perindc 
Mtri. cft } uc quadratum (inus PK ad quadratum radii TP, id ( f ) cft, 

ut P d ad ) & fumma exhibcbit momcntum arcx , ubi luna> 

cft in loco quovis intcrracdio P. 

Hxc omnia ita fe habcnt, cx hyporhcfi quod fol Sc terr* 

quicfcunt, &: luna tcmporc (ynodico dicrura xj. hor. 7. min. 

43. rcvolvitur. Cum autcm pcriodus fyoodica lunaris vcre fie 




dicrum 29. hor. iz. & min. 44- augcri dcbcnr momenroniirf 
incremcnta in ratione temporis , id eft, in rationc 1080853 ad 
1000000. Hoc patto incrcmentum totum , quod crat pars 
xllfj momcnti mediocrfs , jam flet cjufHera pars T J|f T . Ideo- 
que momentum arez in quadratura lunz erit ad cjus momen~ 
tum in fyzygia ut 110x3-50 ad 11023+50, feu 10973 ad 

11073 , 

1 1 ir ( r ) * Vtl qmd terinde ejl mt quadra- (f ) * ld tfi M Pd ad TP eft P d aci 
tumjinut PK ad q**dra:um radii TP are» PK ut PK ad T P proptcr fimilitudinem 
TCG elt aream T K F ut quad. T C ad Ttiangulorum FKd, PTK, ergo per. 
quad. TK & duuiendo 1 C G — T K F compofitionem rationum c.t P4 «d I 6 
(fi»e FKL G) aJ TCti u;TC a -lK» u( pK» »4 IJ?*» 
iCcPK») »4 TC.* S 
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11073, & ad ejus momentum , ubi luna in alio quovis loco lnr« 
intermedio P verfatur, ut 10*73 ad 10*73 + Pd, (<) cxiftcn- rKJ 1, 
te videlicct T? xquali 100. JW. 

Arca igitur, quam luna radio ad tcrram duito fingulis tcm- vii** 
poris particulis xqualibus dclcribit , eft quam proximc ut fum- 
ma numcri z 19,46 & finus vcrii duplicatae diftantix lunse i 
quadratura proxima , in ( u ) circulo cujus radius cft unitas. 
Hxc ita Cc habcnt ubi variatio In octantibus eft magnitudinis 
mediocris. Sin ( x ) variatio ibi major llt vcl minor, augcrj 
debct vcl minui finus ilfe verfus in cadem rationc. 




C t y * # Exiflente vidxlieet T P xquali 
Tco » fequitur ex prsrcedentibus quod ii« 
Jiiii qtiod dcbet addi ad momemum mi- 
nimum m$7J efl ad 100 ut eft Pd ad 
P T . fi ergo P T fit zqnalis numcro roo 
erit Pd arqualis tlll numero qui debet ad- 
di ad momemi minimi valorem. 

( u ) * l.'t fumma numtri i 1.9.4* CJ" fi- 
nus verji duplicat* diftantiat Lunte a qua- 
dratnri froximd in eircuio tnjut radiut eji 
unitat ; Arear moroenturn in pupfio P ti\ 
ut io^7j + Pd, eft autem Pd dimidit m 
finus verfus duplicatar diftaniiar lunar k 
quadraturi proxtmi, nam dicatur N punc- 
tum in quo linea P K L fecat circulum 
erit arcus PCN duplus diftantiar PC 1 
quadraturi pro>imi du&aque N n per- 
pendiculaii in radium fT erit Pn finus 
verfus duplicata* illins diflantiar , fed 
cum N n & K d fint perr em.iculare* rh 
camdem lineam ideoque Paialleiar, & 
fii putdum k oiedjtm Jioc* PN cri& 



etiam d medium linf ar P n , eritque 1 "< 
P d = I p n , five erit P d dimidium finus 
verfi duplicatar diftantiar Luruc 1 quadra- 
ruri proxjmi , eir ergo momeotum aiear 
ut fi-mrca nLmeri iop7j4»ip n exifler.- 
te Radio ico, ieu ut hijus quantitatic 
duphim 1154': + P» ideoque fi Ratiiui 
fit I ut xiy^d+Pn. 

(x ) * m. Sin rariatio v i major Jk 
fcVc. Manente ridem H> po-hrfi, 1 1 rar or. 
bem efle circularem & LLnam alism ncn 
pati irregularitatem prarier cam qLar ah ra 
parte actionis Solis nafcitur qt ar per linram 
fc L defignatur , variaiio Lurar erit arcus 
inieiceptus inter loci m in quo 1 ura efie 
deberer fi velocirate fti mediocri rr.ovc 
reiur tempore dato CP ■ & iocnm in quo> 
reveri efl tunc tempoiK , cujus quidem 
variationis conditiones ex Probiemate fer 
qteoti exponere faciie eria. 

P44 3 PRO: 
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B M 



P R O B L E M K. 

Ex hypothefibus & demonftraiis la 
Propofitione hic XXVI. exponere ra- 
tionem fecundum quam defcribumur areae 
C T P A momenta. 

Defignet recra C A ( in x*: figura ) tem- 
pus quo arcus CA defcribitur, engantur per 
fingula punfta P tc&x PM perpendiculare> in 
CA & proportionales velocitati tempore 
C P per vim EL genit* ; Per ea quat in hac 
Propofitiooe detuonftrantur independenier 
ab his, illx velocitates inpunctis P arcus CP 
funtut Trapezia FKCG correfpondentia, 
illa vero Trapezia lunt ut finus verfi du- 
plicatx diftantia- Lutue * quadraturi pro- 
jtimi , five ut finus verfus arcus dupli CP, 
( ut mox in noiis explicabitur ) liant er- 
go illar perpendiculares P M arquales finut 
verfo arcus i C P , ultkna perpendicularis 
A H erit xqualis ipfi Diaroetro A B, quia 



eft finus verfos dupli quadrantis} ducatut 
curva C M H per omnium perpendicula- 
riuin vertices tranfiens , ducatur etiam 
A R perpendicularis ad C A , fitque A H 
ad A R ut velocitas ultitno acquifita in A 
ad velocitatem uniformem qua Luna fer- 
retur fi vis E L, omnin6 non ageret, abfol- 
vaturque Parallelogrammum A R E C pro- 
dudique linei M P ufquc ad lineam R B 
tota linea I M erit ut velociias Lunar tcm- 
pore C P , & duaa linea quamproxima 
mpi erit area MPImpi ut area def- 
cripta tempore Pp, & tota area RECMH 
reprarfentabit totam aream tempore C A 
defcriptamj Denique feccur A H in X 
& ducatur X Y parallela C A qua- fecet 
curvam C M H in Z & ex punfto Z duca- 
tur ordinata Z Q. Liquet quod fi pundum 
X ita fit aflumptnm Ht Patalielogrammum 
X Rli Y fit xn,uale mixtilineo HARfCMH, 
erit X R velocitas Lunar medtocris, & CQ 
tcmpus quo Luna a quadratur* profeda 
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fed eam velocitatem mediocrem perveniet, 
ejuod quidem ex ipsi conllriidiooe liquet. 
Jsm autem dico quod illud punftum X 
ioctdet in meHio linez A H , ita ut hxc 
velocitas medincris X R fit media propor- 
tionaln Arithmctlca inter RA & RH 
& przterea quod punctum Q cadet in me- 
dio inter A & C ita ut ea celeritas medio- 
cris in o&ame obtineatur, (faltem fi me- 
dium arcus medio lemporis refpondeat 
quod proxime verum eft juxta notam 110 
przcedentem ). 

Ut obtineatur iuque area HAPCMH» 
dicatur v arcus C V & dicatur m v recta C P 
quz arcui CP eft proponionalis (faltcm 
quam proxime per not. 110.) &Pp fit 
mdv, finus rectui PK arcus CP dicatiir 
y , finus ver6 totalis fit r. Ex notis Tri- 
gonomeuiz Principiis finus verfus dupli 

arcui C P e(l 1 ~- > ergo ordinata P M ei 
arqualis eft — , & elementum arez five 

x y y , 
MPpm eft mdv, fed ex noti proprie- 

tate circuli eft V r r-yy ad r ut dy ad 
rdy 



1S9 



V r r-yy 
1 m v v d v 



itaque 



conferatur 



d v eft ergo dv — 
elementtim evadit 

rr — yy 

illud elementum cum elemento arez cir- 
culi radio T C delcripti dicatur CK.t, 
Kk, dz, Elc mentum P pkK eft/da, 

fed eft TK (/TT^/y) ad PK (») ut 

y dy 

P q(djr) ad q? (da)hmcd* = 



& elementum arez circuli fit 



Vr r-y y 

yy d y_ 

V r r-yy 
quod Elemeptum eft ad Elementum cor- 
refpondens arez H A P C M H ut i ad i m, 
hinc tota harc area eft ad aream quadran- 
tis T C P A ut a m ad i > five fi totus ar- 
cus CPA dtcatur c & re&a CPA dica- 
tur me, area HAP*. MH erit mrt. 
Ergo fi linea A R qu» defignat velocita- 
tem uniformem Lunz cum nulla foret vis 
EL, ditatur / » aiea AREC crit mle 



& to;a area H A R E C H erit mle-^-mrc, LjbiK 
five zqualis Parallelogrammo cujus unum Tirtius. 
latus f oret mc alterum /H-r, fed R E p r 0 p. ' 
ex conftru&one eft zqualis m c , ergo fi X X V I. 
fumatur R X = / -f- r Parallelogrammum p R 0 g 
XREZ erit zquale mixtilineo H ARECMH, V 1 1. 
idcoque etit RX five/-r-r velocitas Lu- 
riz mediocris. fed erat A H = » r , ideo- 
que R H = /+ ar eft erRO RX (/ + r) 
me r 'ia proportionalis Arithmetice inter 
RA(/)&RH(/-r-»r), ergo veloci- 
tas mediocris Ltinz eft media proportio- 
nalis Ariilimetice inter minimam veloci* 
latem Lunz (/) & maximam (/-f-xr). 

Quoniam vero ordioara Z Q = A X = 
eft finus verfus arcus dupli CP, & eft r 
finus verfus arcus quadrantalis , ergo ia 
hoc cafu C P ejus dimidius eft o&ans cir- 
culi , in ottante itaque obtinetur veloci- 
tas quz ell zqualis velocitati mediocri 
Lunz. Quz quidem in noti fupciiorec} 
demonftranJa efle dixcramui. 

Ex hujus autem problematis £onftructione 
liquet arcam per velocitatem mediccrem 
Lunz defcriptam tempore CP, exprimi 
per aream YEIV, & ejus valorem effe 
m / v-f- m r v , dum area vere per Lu- 
nam defcripta exprimetur per fpatium trix- 
tilineum C E I M ; fpatiim C E frg eft 
m / v , fpaiium vetd C P M, eft ad aream 
C P K ut i m ad i ; iota area C T P eft 
r v . _ „ _ «xKT 

— , fpataim P K T eft •, ergo area 

x i 

_ rv-»xKT 
C P K eft , eft itaque fpa- 

tii.m CP M = mrv — mjXKT 8c tota area 
CEI M eft mlf+mrf-iTi^xKT, 
Unde liquet differentiam inter aream per 
velocitatem medioctem defcriptam & a- 
ream reveri defcrtpiam efle mvxKT, 
qui deficit a»ea reveri defciipta , ab ei 
quz per mediocrem motum percurfa cen- 
letur. 

Hinc i». liquet variationem debere fub- 
trahi ex motu medio & quadraturi ad fy> 
2.y^iam , illam evanefcere in fy7ygia A , 
quia illic m»xKT=o, a fjrxygii varia- 
tion;m addi dcbere moiui medio , ut pa- 
tC| cx figut* continuatione. 
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i°. Ut quantita* m/f +mi , r eft aJ Re- 

ctangulum ;KxTK, i(a eft quadrans cir- 

culi C P A T ad aream quz ( propier va- 

riationem ) detrahenda efl ex arei C T P 

motu mediocri defcripti five , quoniam 

C P A T eft dimidiuin fa&i radii in ar- 

cum C P A, & ea area detrahenda eft eiiani 

dimidium facti radii in aicum variationit, 

•rit etiam ut m!(+mr( ad niyxTK 

iia arcus quadrantalis CPA five c ad ar- 

. »XTK 

cum variationu qui itaque ertt — ■ 

I "T* T 

„ PKxTK 

five — 

l + r 

> n - Quoniam quantitates lc -\~rc , & 
arcus quadramaii* CPA funt quantitates 
conftantes, manifelhim eft quod variatio- 
oes in omnbus punctii P, funt ut PKxTK, 
five ut fa&um finu» atcus CP in ejua Co- 



4°. Rectangulum TKXPK eft maxi- 
mura ubi punctuin P eft in octsnte, quod 
demonftratur eo modo quem in nota III. 
prarcedente videre licet, hinc variatio 
maxima, eft in octantibus, unde fluit hoc 
Paradoxum , ubi vis E L maxima elt, illic 
maxime retardatur Luna refpectu motus fui 
medii. 

5°. Si variatia maxima mutetur , augeri 
debtt vtl minui ftnmt ille verfuj , qui ve~ 
hcitatem gtnitam in fingulis punclit expri- 
mit in ealem ratione ; Nam velocitas quar 
generatur exprimitur per aream C K F G 
( vide figuram textus ) in octantibus au> 
tem punctutn F coincidit cum puncto P, 
& area CKFG illic evadit xqualis areat 
P K T , ergo velociiat in octantibus geni- 
ta efl ut T K per P K, fecf area quar varia- 
tionem illtC exprimit efl etiam ut TK 
per P K , ( per hujufce notat corol. j. ) 
ergo velocitas in octantibus efl ut ipfa 
variatio in ocUntious, fed velocitas in 

©aarui- 
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Ltai* 

PROPOSITIO XXVII. PROBLEMA VIII. iToT' 

x x v i r« 

Ex motu horario lurne invenire ipftus diflantiam d terrA. viii^ 

( / ) Arca , quam luna radio ad tcrrara dudo fingulis tcmpo- 
ris momcntis defcribit , ctt ut motus horarius lunac & quadra- 
tum diftantix Junx a tcrra conjunaim i & proptcrca^ diftantia 
lunx a terra eft in rationc compofita cx fubdupiicatd rationc 
arca: dirc&e Sc fubduplicata rationc motus horarii invcrse. Q. E.l. 

CoroL i. Hinc datur lunac diamctcr apparcns : quippc quar 
fit reciproce ut ipfius diftantia a terra. (*) Tcntcnt aftronomi 
quam probe hxc rcgula cum phamomcnis congiuat. 

Corol. %. ( a ) Hinc ctiam orbis lunaris accuratius cx phx- 
comcnis quam antehac dcfiniri potcft. 

P R. O- 



oftantibm eft ad velocitatem in quovis 
alio punfto in rarione dati Radii ad fi- 
num verlum duplicaia; diftamic ejus dati 
puncti a -qnadraturi proximi, ergo hxc 
velocitar crefcit ut veiocitas in oftantibus 
irfeoque etiam ut variatio maxima . trgo 
Jinitt illeverfut illi velocitati proporiiooalis 
debet augeri vel minui in eadem ratione. 

Verum ex acttone TM aliam variatio- 
n ; s portionem oriri oftenditur Prop. 
XXIX. , illam autem portionem etiam 
futuram ut TKxPK per not. i 14. mox adji- 
ciendam conftabit , ergo tota variatio erit 
utTK XPK, five, in odantibus, ut veloci- 
cas, quare manet hujus Cotollarii verius 
£ agarur de toti vartatione. 

(y) uj. AreaquamLunaftngulitmomen- 
tit defcribu ejl ut motut korariut Lun» & qtu- 
dratum dijlanti* Lumt k terra. Defignet 
TPp aieam defciiptanj * Luni quo»is 




—J, fitquc P p arcus curvx cujuf- 
libet ,- centro T radio T p defcrrbatur- ac- 
tui cucularis P q qui pro lecU pttpcfl- 
Jom. III. Urt li, 



diculari in lineam TP affumi poteft ideo- 
que area a Luni defcripta ent ut IPxpq, 
gradus autem . aut minuta in arcu p q 
contenta menfurabunt motum angularem 
Lunx dato tempore qui xqualis eit motui 
horario Lunx, ideoque longitudo abfolu- 
ta ejjs arcus pq erit ut tju* tadtus 1? 
& motus horarius Lurix conjunaim htnc 
area TP xpq tnt ut TP * fic niotu» ho-, 
rarius Lunx conjunftim. 
J ( z) * Tenttnt Aponomi. Obfervan- 
do nempe motum horarium Lunx in variis 
teroporibus ejus Periodi 8t fimul anguliru 
inter Solfm * Lunam interciptum ut in- 
de habeatui ejus diftantia PTCa quadra- 
turi proximi C » iode enim potetuu col- 
Iigi numeri proportionale» diftantm PT 
Lunx a Terra , oam , per pracced. Prop. 
area i Luni defcripta eft ut_ fumma nu- 
meri »19.46 S^^ws verfi dupli anguli PTC 
qux (i dividatur per motum hotarium qui 
obfervatione obtmetur , tadix quadrata 
cjiu quotientis eiit ut diftantix P T , 5c 
ioveise ut Lunz Diametri apparentes ; 
Quaie fi hi etiam obfexvati fuerint, col- 
latio obfervationum cum numeris fic in-. 
ventis Regulam Newtonianan> illufttabit. 

fa) * Hine etiam orbit Lunarit ecctt- 
r<uw\«am M «k*c definirf i«*fl. Or- 
L c c \t» 



1 1 {•> 
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PROPOSITIO XXVIII. THEQREMA IX. 



lnvenire diametros orbis in quo luna , eccentricitate , 

Wftf deberet, 

Curvatura trajeaoriae, quam mobilc, fi fecundum traje&oria: 
illius pcrpendiculum trahatur, dcfcribir, eft ut attra&io dire&e Sc 
quadratum velocitatis inverse. ( b ) Curvaturas linearum pono 
cfle inter lc in ultima proportionc finuum vd tangentium an- 
gulorum contadtuura ad radios arquales pertinenriura , ubr 
radii illi in infmitum diminuuntur. Attradio autem lun«c 
in terram in fyzygiis eft excelTus gravitatis ipfius in terranr 
fupra ( c ) vim folarem % PK qua gravitas acceleratrix Junar 
in folem fupcrat gravitatcm acceleratriccm terra: in folcm 

vef 



jij. 



hU Lunaris figura definiri poteft pcr ob- 
fervatione- Diametiorurn apparentium Lu- 
nx in dati» angulis i puncto nuodam i\o, 
fitque cum diflantiar Lunc fint hi» Dia- 
ineitis apparentibus reciprocar» longitudi- 
nes diftantiis Lunx proportionales m la- 
teribus eorum angulorum fecari pofiunt 
& per eas extremirates duci potelt curva 
orbi Lunari fimilis : Sed obfervatio Dia- 
cnetri o;jtiflibet corporis lucidi eft nimis 
liibrica ut fatis tuta erTe poiSt hxc Me- 
tbodus . facilius tutiufque obfcrvabuntur 
motus hoiarius Lunx ejufque diftaotia a 
quadraturi proxima, hinc itaque accura- 
tius cognha ratione diftantiarum Luna: 
a terri in datr angulis accuratius definie- 
tur qnam antehac orbis Lunaris. 

(b) Curvaturas linearum &c. Corva- 
tuia linex eit ejns deflexio a- Tangente , 

xftimari debet per Angulum intcr Tan- 
gentem curvx & curram nafcentem inter- 
ceptum t illi anguli fiint femper quammi- 
nimi, ideoqne, juxta principia Trigonome- 
frica, tuis finubus, fuifve Tangemibu* funt 
proportionale*, hinc Newtonu» ponit cur- 
vaturas linearum efle in tiliimi proportio 
ne Tangeniium anguloruffl contact.n, fi 
Tangentes iJis: ad «qualcs isdigs icfc- 



Radii itli xquales ad quot referunto* 
Ttngentes illx, defcriberentur per conti- 
nuanonem veiocitatis cotporis uniformis- 
fecundum Tangentem curvx , ideoque 
quantulicuroque fumantur tempora qui- 
bus defcribentur erunt inversc ut illar ve- 
locitates, Tangeotes vetA anguli contac- 
tus qux ad illos radios xquales refetun- 
tur funt attraaionis effc&us fiquidem fup- 

Jonitur illam attraftionem agere fecun- 
um perpendiculum ad curvam , is rerc* 
attracrionis eftecto» e(t femper ut ipfa vis* 
& quadrMiim tempoiis per quod agere 
concipitur faltem fi tempus exiguum imel- 
ligatur in quo attra&io unifermiter ad 
modum gravitati^ agere cenfenda fit,- Er- 
go illx Tangentes lunt ut attractio direc- 
tc & quadtatum velocitatii inverse, & in 
eidem ratione funt anguli conta&us fivo 
curvauirx iinearum. 

( c ) Attredio /«»« in terram in fiztgns 
tft txcejtu gravitttis fuyra vim folarenx 
iPK. Ex iis quar in Piopofitione XXV. 
demonltrata fiim, liquet per actiooem So- 
lis, Lunam & terri diilrahi ubicutnque fi- 
ta fit per vim T M, ad illam vero attraht 
per vim LM, vis T M five P L eit fempec 

Suaiis rPKfvid. not. (u) ad Prop. 
iV.) & eft PL Cefinut anguli ATP 
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vcl ab c4 (uperatur. In ( d ) qujtdraturis autcm attraclio 
cft fumraa gravitatis lunac in tcrram Sc vis folaris KT, qua lu- 

AT+CT 

na in tcrram trahitur. Et hse ( e ) attradtioncs , fi di- 



Li iftl 

TiftipS.' 
Prof. 
XXV III. 
PkoBl. 
IX. 



178715 IOOO 



178715 1000 

catur N , funt ut — — - & -^- quam 

proxime; fcu ut 178715 N x Cr<7 - 1000 A T q % CT Sc 
178715 Nx/tf 7>+ 1000 CTq%AT. Nam fi gravitas accclc- 
ratrix lunac in tcrram exponatur per numerura 178715, vis 
mediocris ML, qux in quadraturis cft PT vcl TK &: Iunam 
traliit in terram , crit 1000 , & vis mediocris TiW in fyzygiis 

erit 




r 



<Jui Cofinus in fyzygiis eft xqualis Radio, 
ita ut P T live L M eo in cafu fu stqualis 
P K, ergo Luna attrahitur ad terram in fy- 
zygiis per vira gravitatis & per vim L M 
five P K, & diftrahitur ab ca per vim iPK, 
fupereft itaque attraaioni Lun* in ter- 
ram in fyzygiis exceflus gravitatis fupra 
vim Solarem i P K. 

( d ) ln quairatttris autetr evanefcit vii 
TM, attractto ergo Lunx in terram eft 
fumma ejus gravitatis & vis LM five CT 
Cve K T quia in quadraturis punita K & C 
coincidunt. 

A7-\- CT 

( e ) * Et |f mraQiontt Ji 

dicatur N &c. Y.x Propofitione X X V. 
couit.it v!m gravitatis qui Luna retinetur 
i« orbe fuo in mediocri fua diftantia N 
efle ad vim folaicm metjiocicra T M ut, 



"17877. <; ad tooo» ideoque ad vim tPK in "f* 
fyzygiis a-qualem iTMut 178715 ad icoo, 
fed diftantiis AT, CT inarq.alibu* eyaden- 
tibus vatiant iftr vires ■ ell enim vi.« gra- 
vitatis in diftantia N ad vim giavitati* in 
1,1., _ 
diftantia A T ut ad — — ideoque fi 

N 1 Al ' 
prior exprimatur per 17871; erit pofterioc 
1 7 37 . < N a 

— , . , & fimili ratiocinio vis gra- 
AT* 



viutis in 



CT» 

res ver6 Solares 1 P K , K T , crefcunt ut 
ipfar diftantiar quare fi vis 1 P K in dif- 
tantia N fit 1000 in cillantia A T ertt 

— , & fi vis TM in quadratfltis fit 

1090 in ca diftantiS N, erii ca vii in dif* 
fc c : i 
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PiiiTt erit 3 ° 00i dc qu *' ^ vismcdiocris ML fiibducatur , manebir 
MK7u Xl ' vis zooo qua luna in fyzygiis diftrahitur a tcrra, quamquc jam 
antc nominavi xPK. Vclocitas ( f ) autcm lunx in iyzygiis A 
& B cft ad ipfius velocitatem in quadratutis C & D , ut CI 
ad & momcntum arca. quam Juna radio ad terrara dufto 
deicribit in (yzygiis ad momcntum cjufHem areac in quadraturis 
coniun&im , i. e. ut 1 1073 CT ad 10973 ( g ) Sumatur 

harc^ratio bis invcrse & ratio prior fcmei dircdte , &c fict cur- 
vatura orbis Junaris in fvzygiis ad cjufdem curvaturam in qua: 
draturis ut 120406719x178725 yfr^xCTf xN- 1x0406719* 
xaooATqqxCT ad 12261 1 319 x 178717 ATq*CTqx N-f- 
12261 1 329^ 1000 CTftj x AT, i. ( h )e. ut 21 51969 ATx 
CTxN - z+ott AT c«l>. ad »191571 AT*CTxN+ 12261 
QT cuK 



K/gli* fit 



quadtaturis 



N 

17871? N» 
N 

I7»71T N» 



>ooo A T 
N 



in fy- 
& in 



, toooCT _ 
T r; — ■> five 



CT* ' N 
•maia dividendo per N» eft attra&io ia 
I7»7ie 1000 AT 

AT» ~~ N » x N 
17S71J tooo<.'T 

veri 



fyzygiis 



Cl* ~ N 1 xN 
N eft medium Arithnaeticum inter AT & 
CT quorum difierentra eft extgua > pro 
medio Geometrico inter eat quantttatet 
proxime fumi poieft, ita ut fi> N»=AlxCT, 
quo valore fubftituto loco N» fit attra&io 
- _ .. I7S7»5 tooo 
1 v l yg" 1 -TTT ~ ; _ _. & »n qua- 



Al* 



C T X N 
1000 



CTi ' ATxN * reduAione 
fcOa »4 eofdeo dcooauojuoici ____ LOs 



J ' X A 1. 

CO * v<i 

in fyzygiis & 
na defaibit 1 



quantiteies ut »7-7*5 N X C T»— icob 
A T » x C T ad 178715 N x A 1 1000 
C T » X A T. 

Velocitat Luna &c* Quoniara 
~: quadraturit arcut quoi Lu- 
funt perpendiculares radiie 
A T , CT, areat raomenta dato tempore 
illic defcripta funt ut illi atcus & Radiii 
A T> C T cooiundim, ii arcus dato tem- 
pore defcripti lunt ut velocitates, ergo ve» 
Jocitatet in fyzygiis & quadraturis fune 
ut arearum defctiptarum momenta & Ra- 
du inretse. 

( g j » Sumatur ratio dunlicata »elo- 
citatum invtrti & rotio fimplex attra&o- 
num diretie , factique multiplicatione ut 
fractiones deleantur ficr curvatura orbit 
Lunarit infyzygiit ad ejufdem cmvuuram in 
qmdrtaurit &c. 

( h > * i. e. m. Dividendo per ATxCT, 
numeros figno x conjundos in fe invicem 
multiplicando negieftiiljiie (juaiuot jj|je 
uiis Droduftorum ciixis^ 
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Quoniam figura orbis lu- 
naris ignoratur , hujus vicc 
affumamus cllipfin D BC A > 
in cujus ccntro T tcrra collo- 
cctur, & cujus axis major D C 
quadraturis, minor AB fvzy- 
giis intcrjaceat. ( 1 ) Cum au- 
tem planum elliplcos hujus 
motu angulari circa terram 
tcvolvatur, &C traje&oria cu- 
jus curvaturam confideramus 
defcribi debct in plano quod 
omni motu angulari omnino 
deftituitur : confideranda erit 
figura , quam luna in cllipfi 
illa rcvolvcndo dc/cribit in 
hoc piano , hoc eft flgura 
Cpa, cujus punfta fingula p 

invcniuntur capicndo pun&um quodvis P in cliipfr, ^ 4 lo- 
cum lunx repracientet , &: duccndo Tp arqualem TP , * ca lcgc 
ut angulus PTp xqualis fit rootui apparcnti folis a tempore 
quadraturx C confe&o; vcl ( quod ( l ) codcm fcre recidit; ut 
angulus CTp fit ad angulum CTP ut tcmpus revolutionis fyno- 
dicse lunaris ad tempus rcvolutionis pcriodicae fca zoA i zK 44', 
ad z7 d . 7". 43'. Capiatur igitur angulus CTa in cadem ra- 
tionc ad angulum redlum CTA ; 6c fit longitudo Ta aequalis 
Jongitudini TA j & crit a apfis ima & C apfis fumma prbis hu- 
jus Cpa. Rationcs autcm incundo inVcnio quod difrcrentia in- 
tcr curvaturam orbis Cpa in vcrticc a , & curvaturam circuli 
ccntroT intervallo TA dcfcripti, fit ad diifercutiam intcr cur- 

va 



F B OF. 
XXVIIK 
Pao* 




(i) * Cum aurmfhittm Eilitfeot hu- ifte fi»e planum Ellipfeoi circa terrair» 
jtu motu angulari tlca terram revolvatur. fcrtur. 

Axis enim minor huju. EUipftos ad So- (1 ) * Qtiod eodem fere recidit qnia 
iem perpetu6 tlirigitur, ideoque eodem Lunat moti , mediu» ab iuGuj moru >U9 
i quo fol ciica tcnaoi revolviiur axi» o»n oiuliiim djfcrepat. 

I • t 3 
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DbMom> vaturam ellipleos in verticc A & curyaturam ejufdcm circuli ' 
i0 < m ) du P lic ata rationc anguli CTP ad angulum C7>; & 
£ ■ ) quod curvatura cllipfcos in A fit ad curvaturam circuli ii- 

lius , 




1 1 ( m ) * I» duplictua ratione anguli CTP 

ad angulum CTp. Centro T intervallo 
T A defcribatur circuli arcus A R a r > 
fit arcus A R ad arcum a r in ratione da- 
/i anguli C T P ad angulum CTp, du- 
tantur Radii TR. Tr & producantur ita 
ut Tangentibui in A & a duftis occurrant 
in M & m, occurraot vero Ellipfi in N, 
& curvz C p a in n , erit N R = n r , quia 
ex conilructione T n fumitur arqualis l N , 
& radii T R , T r funt acqoales , Evanef- 
centibus autem arcubus ra & RA cur- 
vatura orbis Cpa in a erit ad curvntu- 
ram circuli radio T A defcripti , ut m n 
ad mr, & ideo differentia inter curyatu- 
ram orbis C p a in a & curvaruram circu- 
li radio T A defcripti eft ad curvaturam 
ejufdem circuli ut mr — mn five nr aut 
R N ad m r, iiuiili modo patet quod cur- 
vatura drcuti radio TA defcripti eft ad 
diiFerentiam inter curvaturam Ellipfeot in 
vertice A & cuivaturam ejufdem circuli 
M MR ad N R. Ideoque compofi:is ra- 
tionibus differentia inter curvaturam orbis 
Cpa io ■ & qurrajuuoi circuli radio T A 



defcripti , eft a J differentiam inter curva- 
turaro Ellipfeos in A & curvaturam ejuf- 
dem circuii ut M R ad m r . hoc elt . 
( Cor. I. Lem. XI. Lib. I.) in ratione 
duplicati arcus R A ad arcum r a > five 
( per conft. ) ia ratione duplicata aoguli 
CTP ad angulum CTp. 

( o ) * Et quod curvutura Ellipftot i» 
A c~c Curvatura Eliipfeos in A eft ad 
curvaturam circuli radio T A defcripti in 
ratione M N ad M R } Ducatur vero N X 
tangenti parallela , & axt occurrens in X, 
& pariter R Z, erit per proprietatem El- 
lipfeos AXxXBad N X » ut T A » ad 
T C , & per proprietatem circuli crit 
AZXZB=RZ», fed quia fumuntur ' 
quantitates nafcentes eft A X = M N, 
AZ = MR,XB=AB = ZB& NX=RZ, 
quibus valoribus fuo ioco fubftitutis prt- 
ma proportio evadit MNxA B : M R x 
AB::TA»:TC» ideoque eft M N ad 
M K , five curvatura Ellipfiros ad curvatu- 
ram ciiculi in duplicata laiione T A ad 
TC. 
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lius , in duplicata rationc TA 
ad TC; 8c (°) curvatura cir- 
culi illius ad curvaturam cir- 
culi centro T intcrvalio TC 
dcfcripti, ut TC ad TA\ 
( p ) hujus autem curvatura ad 
curvaturam cllipfeos in C, in 
duplicata ratione TA ad TC\ 
& ( 9 ) diffcrentia intcr cur- 
vaturam eilipfeos in vertice C 
& curvaturam circuli novifli- 
rni, ad diffcrcntiam inter cur- 
vaturam figuras Cpa in vcr- 
ticc C & curvaturam ejufdem 
circuli , in duplicata rationc 
anguli C T p ad angulum CTP. 
Quae quidem rationes cx finu- 
bus angulorum conta&us ac 
dirTcrentiarum angulorum facile 

colliguntur. His ( r ) autcm inter fc collatis , prodit curvatura fu 

gurae 



TtRTll 

P *or. 
XXVIII. 
P»on, 




( 0 ) * Curvatura cireuli &c. Nam clr- 
Culorum curvaiurz funt inverse ut eorum 
tadii ( not. lib. i. ). 

( p ) * Hujuj auttm eurvatura , poteft 
demonftrari eo ipfo modo quo demonftra- 
vimus rationem curvatutz Ellipfeo* in A 
ad cutvaturam circuii radio TA defcrip- 
u (not. n). 

( q ) * Et difftrtntiam inttr eurvatu- 
ram EUifftot in vtrtiet C &c Demonf- 
jrratio fere eadem eft ac in noti(m): 
Centro C intervallo T C defcribatur cir- 
culi arcus CRr, fit arcus C R ad ar- 
cum C r, in ratione anguli CTP ad an 

Sulutn CTp ducatur Tangens CMm, & 
.adii TR M , T rm quorum ptior occur- 
rat Eilipfi in N , pofterior cwvz C p a 
fn n, erit NRrnr propter zquale* TN, 
Tn per curvz conft. & Radios zquales 
T R , T i i Evanefcentibu* arcubui C N , 
C n » cur vaj u i a Eilipfcos in C cft ad cut> 



vaturam circoli radio TC defcripti ut SSj« 
M N »d MR, ideoque curvaturarum~El- 
lipfeos & circuli difterentia eft ad curva- 
turam circuli ut R N ad MR, fimili rno- 
do curvatura circuli eft ad curvaturam 
oibis Cpa ut mr ad mn, ideoque cur- 
vatura circuli ad difterentiam curvatura- 
rum orbis C pa & circuli ut ror ad rn; 
itaque compofitis rationibus erit curvatu- 
rarum Ellipfeos & circuli difterentia ad 
curvaturarum orbis Cpa & circuli difte- 
ventiam ut m r ad M R hoc eft in ratio- 
ne duplicata arcus rC ad arcum RC, li- 
ve in ratione duplicata anguli CTp ad 
aagulum C T P. 

Q r ) Hir auttm inttr ft eollatir &c. Ut 
pateat or^o quo iftz rationes compom.n- 
IHT| disatur / teropus revolutioni» Syno- 
dicz , & ■ tcmpus revoltiicrsis Penonu jr> 
eritque aoguiu» C 1 P ad argujum C T p 

« » ALi t. 
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De Mom- gurac C p a in a ad ipfius curvaturatn in C, ut A T cub. 

maxT*' +A CTqxAT ad CT cub. + J^ATq+CT. Ubi nu- 
merus fs*5& defignat diffcrcntiam quadratorum angulorum Crf 
& CTp applicatam ad quadratum anguli minoris CT P , fcu 
(quod pcrinde eft ) diflcrentiam quadratorum temporum 17**. 
7 h . 43') &: *9 d . n h - 44 ; > applicatam ad quadratum tempo- 
ris z7 d . 7 h . 43 ; * 

Igitur cura <J dcfignct (yzygiam Iunar , &: C ipfius quadratu- 
ram proportio jam invcnta cadcm efle dcbct cum proportionc 
curvatura; oibis lunx in fyzygiis ad cjufdem curvaturam in qua- 
draturis , quam fupra invcnimus. Proindc ut invcniatur pro- 
portio CT ad AT t duco extrema & mcdia in fc inviccm. Et 
cermini prodeuntcs ad A Tx CT applicati, fiunt 206*579 CTqq- 
21Sl969N*CTcub.+ }6Z676N*AT*CTq+ )6)+zATqx 
CTq-}tio+ 7 N*ATq*CT+zi9i37iNxATcub +4051,4 
ATqq^a, Hic pro tcrminorum AT 6c CT fcmifumma N 

fcri- 



1 1 j. ( 1 ) Differentia curvaturarum orbis 
C p a in a & circuli tadio T A defcrip- 
Ci. eft a J diffcrentiam curvatuiaium Ellip- 
feos in A & ejufdem circuli dih aj n 
(doc. m). 

(*) Curvatura Ellipfeos in A ad cur- 
Taturam circuli radio T A defcxipti ut 
TA» ad TC* (not. n). 

(j) Hinc dividmdoi differemia cur- 
vaturarum Ellipfeos in A & circuh eft ad 
curvaturam ejufdem circuli ut TC*— TA* 
ad T C 1 : Sc per compofitioncm 1«. & j*. 
proportionis 

( 4 ) Eft differentia curVaturarum or- 
bis Cpa tn a & circuli radio TA def- 
cript i ad curvatut aro ejufdem circuli ut 

irxTA*-TC* aduxTC*. 

( 5 ) Hinc » convertendo curvatura or- 
bis Cpa in a ad curvaturam circuli ra- 
dio T A defc ripti ut ss 1 C 1 — tt X 

TC»-TA* ad si xTC«. 

( * ) Curvatura circuli radio T A def- 
cripti, ad curvaturam circuii radio T C 
defcripti ut T C ad T A. 

(7) Cuiratuu ciiculi radio TC dcf- 



cripti ad curvaturam Ellipfeos in C ut 
TA« ad TC». 

( 8 ) Hinc , convertendo curvatura cir- 
culi radio T C defcripti ad differcntiam 
curvaturarum ejus circuli & Eliipfeos in 
C ut T A * ad T C * — T A *. 

( 9 ) Differentia curvatuiarum ellipfeos 

10 C & ejus circuli radio T C defcripti 
ad ditTerentiam cuivatuiarum figuixCpa 
in C * ejufdein circuji ut $t ad f »i tt 
per compofitioiicm J>*.. & $>*. proportio- 
nis eft 

( 10 ) Curvatura circuli radio TC def- 
cripti ad differeotiam curvaturarum figuiz 
Cpa in C & ejufdem circuli ut TA*Xi* 
ad 1 1 x T C * - T A *. 

(11) Et convertendo curvatura circu- 

11 radio T C defcripti ad curvaturam fi- 
gur* C p a in C m 1 A x t * ad T A * X 
t » + ttx 1 C»-TA*. 

Hinc tandem ex arquo & per compofiV 
tionem j*. ©•*. & huius 11*. proportio* 
nis, cft curvatura or bn C p a in a, ad ejus 

«wvaturam inC uu*xTC*-«xTC*-ta> 

XTC 
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6c pro eorundcm 



)9* 



fcribo i 

lcmidifTcrcntia ponendo *, fic 
CT = i +x, 6cAT=i-x: 
( f ) quibus in xquatione fcii- 
ptis , & aequationc prodcuntc 
rcfoluta, obdnetur x zqualis 
0,00719, Sc inde fcmidiame- 
ter CTrit 1,00719, & fe- 
midiametcr A T 0,9918 1 , qui 
nuraeri (unt ut 70/4 &C 69/* 
quam proxime. ( c ) Eft igi- 
tur diftantia luna: a terra in 
(yzygiis ad ipfius diftantiam 
in quadraturis ( fcpofita fcili- 
cct cccentricitatis confidera- 
Cionc) ut 69j* ad 70/,, vcl 
numcris rotundis ut 69 ad 
70. 




Lnta 

Tertius. 

P p O F. 

XXVIII. 

Paoai, 

IX., 



P R 



>»TCXT A»Xi» adr»xTC*XTAX 
(TA* x/^ + iixCTC^-TA»))^»!»^- 
vifa per/*xTCxTA fiunt ut / » — * » X 
TC» xTA-WxTA* ad /»-«iXTA»X 
TC + i»xTCi omnibutque diyifit 
per f f & invet fo tcrininoiuin otdine fiunt 

ut T A J + X TC« X T A ad TO + 

XTA»XTC Q. E. I. 

( O Quil>«i *» *qtutiont fcriptit. H*C 
squatio fit 4i4i«.. 9 Jr^-Jo8l•l7.44* , 
+ 1481*1.14 *» - 11307111.44* + 
884X7.1«=«» fed cum * debeat erTe quan- 
titai exigua omnei termioos piauer duot ul- 
fimot o»iigu»& ex aequatiooe 1 13071$ 1.44« 

Jm, II/. Par> 11 



= 88487'. tf valorem obtinet t St 

88487.1» 
. — - — 0.00719. 

11307151.44 M . _ 

( t ) * Eji igiiur diftmtia Imh* & Tff- 
rS Occ. Aftronomit eft cognitum, quod 
fi diftantia medioctii Lunse a Terra inct- 
dat in tempui fjnrgiatnm , ea diftantia 
mediocri» minor etit quam fi incidat ia 
tempui quadraturarum ; Ciar. Halleius tx 
obfervationibui Aftroooniicii deduiu dif- 
tantiam mediocrr m Lunae a Terri in Sy- 
zygiii effe ad ipfiui diftantiam medioctem 
in quadxaturii ut 447 »d 45I ; quod G vel 
tantilium ptopter obfetvationum lubrici- 
tatem de hoc ultimo numero deuahatuf 
facile accedit ha-c tatio ad cam quai* 
KWQqw dcprchcodu fuo talcula. 
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'400 Philosophi^ Naturalis 

PROPOSITIO XXIX. PROBLEMAX. 

Invenire variathnem lun*. 

( u ) Oritur hxc inarqualitas partim cx forma clliptica orbis 
lunaris , partim cx inaequalitate momcntorum area: , quam luna 
radio ad tcrram ducto dclcribit. Si luna P in ciiipll D B CA 
circa tcrrara in ccntro cllipfeos quiciccntcm movcretur, 6c ra- 
dio TP ad tcrram dufto dcicriberet arcam CTP tempori pro- 
portionalcm i citct autcm cllipfeos femidiaractcr maxima CT ad 
(emidiamctrum minimam TA ut 70 ad 69 : ( x ) forct tangcns 
anguli CTP ad tangcntcm anguli motus mcdii a quadratura C 

com- 



( u ) * Oritur hmc Unmqualitu , &c 
Pergit Newtonus in hypothefi quod fe- 
mo j bcli» a&ione orbt* Luna? circularis 
foret , in prx>.edenti ver6 Piopofitione , 
determtnavit quamnam tnutaiionem indu- 
ceret ilii circulo vis Solis, quitenui ea 
ejus poitio afllimitur qua? ad cencrum ter- 
tj» fpe&at & cum gravitate Lunat verfiu 
rerrara focutur; itaoue, fumpio novam fi- 
guram orbis Lunari» ad EUipfim poffe re- 
vocari > demonftrat in Prop. ptxcedente 
eam Ellipfim talem efle ut a*is major fit 
ad minorem ut 70 ad 69 J Motus autem 
Lunar in tali Ellipfi debet fieti ita ut atese 
defcriptar circa centrum tetrar fint tempo- 
ribus propottionaIc< , quia vires qua* af- 
fumuntur ad id centrum diriguntur, cum- 
que arear illa* Ellipiicar , aneulit in centro 
fadis proportionales oon fint , fequitur 
illo» angulos in centro fa&os tetnj oribus 
proportionale; non efTe , ideoque aliquid 
COrrigendum c c motui meilio Lunar, in 
quo Anguii io centro teriar fafti prtpor- 
uonales temporibus aiTuinuntur , ut habea- 
tur 1 t motus Verus ; & barc correcuo 
cnoQi'uet parem vaiiationi^, qtia? eft, in 
hic hypothefi, arcus imerceptu* inter lo- 
cum medium Ltjnar & lociiin ejus verum 
& hzc pars va ivionii ex formd tlliftica 
quam artumit orbis Luurit per Solis actio- 
netn oritur. 

Altera pan vaiiatiooii oritur ex ei ac- 



tionis Solis ptrte qoam conftderavit New- 
tonu* Prop. XXVI. & qui fit ut ipfa: arez? 
i Luna defcriptx temporibus non ftnt pro- 
poitiunales , aiea itaque tempoti propor- 
tionalis corrigenda ett , idque detrahen- 
dum vel addendum quod debetur illi ac- 
tioni , quodqne per conflructionem Probl. 
rtoftri n. ito. determinare facillimum etit, 
quam quidem conftru&ionem non dedit 
Newtonus , quafi mediocribus uteretur 
quantiiatibus ex zquo, ut aiunt, & bont» 
atTumptis, veruro vix dubitandum quin ad 
haoc vel fimitem conftructionem refpexe- 
rit , li enim non erant cafus quibus hzc 
media fine demonftratiooe afiumi poffent 
a Viro furtunc accuiato & perfpicace. 

(x) * Fbrei Arguli Tangent. Sit 
C A D B ellipfis quarn Luna defcribit , 
ua ut atez circa cenuum T fint tempoti- 
bus proporiionaJes , delcribatur circulus 
eodem cenrro , radio T C , in ejus cir- 
cuii circumfereotia moveatur Luna motu 
medio , fumaturque in co cuculo arcua 
C n tempori cuivis dato proportionalis , 
dufta ordtnata n P K , dico quod atea 
Elliptica TCP erit tempori ptoportiona- 
Jis lioc eft quod tota area Elliptica etk 
ad eum fettorrm T C P ut*eft tempus V e- 
riodicutn Lunz ad tempus datum. 

Eft enim tota ciiculi circumferentia ad 
aicuw C n » fi»c totus cixcuitu ad aream 
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comptttatl, ur ellipicos (cmi- 
midiametcr T A ad ejuk 
dem lcmidiametrum 7 C icu 
69 ad 70. ( T ) Dcbct au- 
tem ddcriptio areac CT P , 
in progreiTu lunx a qua- 
dratura ad fyzygiam , ea 
rationc accclcrari , ut ejus 
momcntum in fvzygia lu- 
nx iit ad ejus momentum 
in quadratura ut 11073 ad 
10973 , utque excetTus mo- 
mcnti in loco quovis intcrme- 
dio P fiipra momcntum in qua* 
dratura fit ut quadratum iinus 
anguli CTP. Id quod fatis ac- 
curarc rlet, fi tangcns anguli 
diminuatur in fubduplicata rationc numcri 1097} ad numerum 

11073, 

CTfli ut tempus Periodicum totum ad 
tempux datutu ex contfrudione , fed ex 
nota circuli & Ellipfeo» proprictate , eft 
tota area ellip.ica ad totam aieam circu- 
li ut T A ad CT, & paiiter eit fe&or 
CTP ad CTn ut TA ad CT ( nam 
Tiiangula Rectilinea TP K , T n K funt 
ut bafes PK, n Ky atex curvilinear CPK, 
C n K funt etiam , ex noti Ellipfeos dc 
circuli proprierate ut P K ad n K , ergo 
«oii fectore* CTP, CTn funt ut PK 
ad n K , qu« funt ut T A ad CT, ) er- 
go tota area Elliptica eft ad aream cir- 
culi ut fe£or CTPadCTn,* alter- 
nando, toia area Elliptica ad fe&orcm 
C T P, ut eft circuli area ad C T n > feu 
ut eft Tempuj Petiodicum, ad tempus da- 
sum. 

Si ergo area CTP fit tetnport propor- 
tiooalis , motus Lun* qui i terra videri 
debuitTet fub angulo CTn fi Ltrna motu 
uiedio fuilTet lata , videbitur fub angulo 
C T P, & fi linea TK pro radio atTuma- 
|tu; ciit KP tangens anguli CTPj , $ 



TtRTlli». 

Faor. 
XXIX. 
Pkchi, 




K n tangen» Anguli C T n » M eft P K 1 * 1« 



ad n K ut T A ad CT, ergo tangtr.t an- 
guli CTP eft ad tangentem anguli motut 
mtdii ut TA ttd TC feu 69 ad 70. 

( j ) * Debet autem deferif tio arex &c 
Maueotibut iis omnibus quae io notis 11%. 
& iij. , expofita fuerunt , arcus variatio- 

. P K XT K x 

nts ent ( per cor. 1. not. U}-) 

l + tr 

fuBiatur ergo io arcu g II VClfij» C giCJ» 
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?i*si!?I- 11075 ' icl cft ' 5n rarione nuaicfi 68,6877 ad rumerum 6* 
Min. Quo pa&o tangens anguli CTP jam crit ad tangentem motus 
medii ut 68,6877 ad 70, & angulus CTP in o&amibtw, ubr 
raotus medius cft 4f8 r . invcnictur 4+5 r . 17/. if /. qui fubduc 
tus de angulo motus mcdii 45« r . rclinquit (*) variationcm ma- 
ximam )z'. 32A Harc ita fc habercnt fi luna, pergendo a qua- 
dratura ad fyzygiam , dcfcribcrct angulum CTA graduum tan- 
tum nonaginta. Vcrum ob motum terrac, quo lol in conlc- 
qucntia motu appareme transicrtur, luna, priufquara fblcra afTc- 

qui- 



114 n s = 



f»K XTK 



Gre (quia io nic 6- 



gure n refpondei litterar P in oot. lio 

aflumprx ) s » ^ucatur arT qux 

fecet lineam n K in p Trianguium riw# 
fimiie erit Triangi>lo> TK«>, five propter 
exiguitatem anguli n T w Triangulum 
21 v § fimile erit Triangulo T K rj , 
hinc erit TK ad Tn (r) ficut U w 

V t . • ) " II P Vod etK itaque 

ideoque eritK^(=ii K -Ii,) 
_ MPTx iTK--r XTTK_/^HK , 

hf; tft j,m * 

ISabetur rutc proportio /4- r : / : : II K : * Kj 
fi vero fumatur T K pro radio r erit tl K 
Tangem motut me<'ii & p K Tangen* mo- 
tu% medii imminuti hac variationis por- 
tione ; Debet mitrui in eadem ratione 
quam proxinie. langetu PK motus Lu- 
nar in Fllipfi fpeftatar aut faltem in ratio* 
ne paulo minore; cum iiaque / ~f- r, fit 
tneditim Arrrhmericum inter /4*tr five 
JI07J & / five •oeni, & ratio medii Ari- 
thmetict ad mintmum extreraorum fit pau- 
Jo major quam medii Geometiici ad euan 
eatremum , fei» accurate fieri dicit fi f u - 
anatur Tangens P K ad Tangeniem anguli 
irtotus veri Lunc ut medtum Geometrkum 
Jnter 1107» 6t 1097} ad 1^7», five in 
fLbduplicari ratione 11071 ad 1097? ; 
v * eilvquaiu i ..i t9 ai «M877 £«»» 



erw fit 1T K ad* P K ut 70 ad fi«f9t curti fit 
P I ad Tangentem motut Lunr uhnvirV 
correfti ut 6f ad 68 »5877 erit ex «r- 
quo Tangens mottu medii ad Tangentem 
orotut vett ut 70 »d •$8««877. Q- E. D. 




(z) 114. Kelinqms varia 
*m. Ex (.Or. 4. not. Iff, arcum varia* 
rioni* quar pendet ex insqnalitate momen* 
rerur» areat , maximum efle in oftantibut 
conflat j Lam autem «ariationis portionern 
qua* peadet cx iorma Elliptici orbis Lu- 
narii etiam anakimam ene io oAantibai 
hoc modo patet , ptoducatur T P In ■# 
& cum arcus H vta eicr <?ar femigra4urn 
ubi maximui eft" pro redo furnatur , ertt 
Triangulus U+ P firuilii Triangulo TKPi 
five T K II ideoque eft Tll ad TK ut II t. 

IlPKTK 



TII 



ad 1 1 4' qui erlt ergo ubivn aqualis 

fed qtioniam eft ubivis 70 ad 6y ut 11 K 
Wi P K , ctit dir jyemiu 70 ad 1 ut 11 K 

|l 
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qtiirur , dcfcribic angulum CTa angulo refto majorcm in ratio- ^JJ"*, 
ne tcmporis rcvolutionis lunaris fynodicx ad tcmpus rcvolutio* p R 0 ». 
nis pcriodicac, id cft, in rationc i9 d . ix h . +4'. ad i7<*. 7 n . 4?'- f 
Et hoc pado anguli omncs circa centrum T dilatantur in ca- x. 
dcm rationc, U variatio maxima qux fccus effet )xK 31", jam 
au&a in cadcm rationc fit jf'. io ;/ . 

Ha-c eft cjus magnitudo in mediocri diftantia folis a tcrra, 
( ■ ) neglccStis differcntiis quae a curvatura orbis magni roajori- 
quc iolis a&ione in lunam falcatam & novam quam in gibbo- 
iam U plenam, oriri poffint. In ( b > aliis diftantiis folis a tcr- 



ad II P ideoque etl HP = — & »c« 

II* etit • jam tirtem demon- 

7«T II 

ftratum eft nota 1 1 1. quod maximum nit- 
jus quaofitati* IIKKTf eft m oaantr* 
bus , ergo arcu, II * five ea variationii 
portio quae pendet ex fotmi Elliptici Ot- 
bi* Lunari, eft maxima in Octantibus It- 
cut & altera potiio, ergo Vamuo tota 
tft maxima in O&antiaos. 

( a ) * KtgltQti difcrtntiii ftt* a cur- 
vamra orbit magni oriri fojftnt. Haftenus 
fuppofitum eft , lineam D T C reprarfen- 
lare orbis magni portionem , 4t fieri oua- 
craturai in punai» D & C i quod quidem 
abfolute verum non eft. qoippe feiru-Dia- 
meter orbis Lunaris fub Angulo 10 cu- 
citer minutorum k Sole videtur, urjde 
■rcus D C ett 10' circiter & ahquam ha- 
bet curvaturam, binc revera utraque qua- 
draiura efl circuer 10' ptopior conjun- 
fiioni qtiam oppofiiioni , qu» coniidera- 
tio hic negleda efl. 

Majoriqm Sol» a&ont in Lanamfalca- 
tam & novam qmum i* gibbofam & jl*- 
nam, d vis Solt* rn punc\usn T 



ST» 



erit *>is in 



eipnma- 
novam & 

& vb irv Lunam 



te/o- 



(ST — TA)* 
rfcoam & gibbofam ut (S1+TA) , 
centur omoia ad communem denomina- 
l^mcm W io punctum I ujSl-JA-X 



St + TA' five ST*-»ST*xTA*4-TA«» 
vis in Lunam novam ST4 4-»ST» XTA+ 
T A * x S T * , vi» in Lunam plenasa 
ST*- r xST»xTA-T-ST 1 xTA»i Hinc excef- 
fus vts in Lunam novam fupta vkn medio* 
crem eft xST*xTA-HST»xTA- -TA4 i 
Et excetTus v» medioctis fupra vim in l unam 
plcnam eft »ST)xTA-?ST-xTA*+TA«» 
qui qtitdem excefTus difTerunt , & priot 
polteriorem fuperat quaniitate <.$Tx 
TA--iTA*i Verttm propter magni- 
tudinem HnejeST prz linea TA» evane£ 
cit fete hxc eicefTuum diffetentia refpe» 
fiu quaniitatU communk lSTixTA, 
ideo pro zqualibus fuerunt habiti. 

(b) In §Mk diflantiU Soli* a Ttrri. 
Duplea eft caufa quar etrores ab aaionc 
Solis pendentet mutet , ptitnum vit folit 
medioctis muutur invetse ut quadiata 
diitantiarum & prarterea cum Sol celerior 
vel tatdiot fiat prout propior eft vel re- 
motior k Terra, Luna e converfo ipfutst 
tardius vel celerius attioirit , unde menru 
Synodicus in Perigaro Solis fit longior 
quam idem mcnfc Synodicus in Apogaro» 
ea hac uhima cau i, fi fola confidcreto», 
fiet ut vatiatio maxima in ratiooe dupli- 
cari temporn revolutionis Synodicat vref- 
cat , quod qtidem feparatim demonllran- 
dum de utrique vartationis pottione VI 
& Vmi Ei qufdetn in ffentibui cuan 
Triangulum II P ♦ fit ReWgulum lfof- 
II P 

celes , eft II ^ = -7- , eft vero II P = 
~- ■ , dMb tt natuti ciroili & F 11 ; [ Ct v, 
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w^sy^tV r * ' var ' at -° m a x > ma c ft rationc quae componlcur cx duplica- 
N«ii. ta rationc tcmporis revolutionis lynodicx lunaris (dato anni 
tcmporc ) dire&c , & triplicata rationc diftancix folis a cerra in- 
vcrsc. ( c ) Idcoque in apogzo iolis , variatio maxima eft 33/. 
14", & in cjus perigaro 37/. u// fi modo eccentricitas folis fit 
ad orbis magni femidiamctrum tranfvcrfam ut i6[-| ad 1000. 

Hac 



II 4- tibTaJ ATut II K ad P K & divideodo 

«Tad*A»r IIKad n P = « AxIIK . 

* r 

fed io ©ftante eft II K = fLl er go II P = 

— =-7 — = -7- hioc II * = » elt 

autem « A effeau» virium Soli» Lunarn 
retrahentium a fuo circulo, durante quar- 
ri parte temporis revolutionit Synodicac 
Lunx 1 ergo ii id tempui crefcat manen- 
tibut iifdem viribut iimiliter agentibut , 
erTedu» totut x A erit ut quadratum tem- 
portt per quod iihr viret egerunt per Cor. 
I. Lem. X. lib. I. idcoque II ¥ crcfcit 
fecundum quadrata temporum. 

Idem demonftrabitur de portione va- 
riationit w qua: pendet ex acceleratio- 
ne defcriptionit arec ; Quippe manenti- 
but ommbus ut in not. nt. & fig. 3'. 
reda C A majut tempu» defignare cenfea- 
tur - & partet P p tempufcuia in eadem 
ratione longiora, linez PM defignant ve- 
locitatet genitat durante momento P p i 
fi ergo id momentum crefcat viiibus ge- 
neratricibut iifdem manentibut , velocita- 
te» genitat PM crcfcent in proportione 
tempori», & quia P p M m defignat fpatio- 
lum iJli velocitate percurfum , crefcunt- 
que & PM & Pp in ratione tempouim, 
crefcet P M m p in ratione duplicati tem- 
porum , cumque fingula elementa curvae 
m ea proportione crefcant , & tota area 
C A H i X •V*.] is L A XYi ejufque 
dimidia C Y in eidem proponione 
crefcent; ex qui fi detrahatur CQZ 
quod in eidem proportione crevit , reli» 
quum CZY quod arcx variatiooi maxi- 
mx ^pTttcft proportionate crefcetetiam 
tn eidem duplicati ratioas temporum, 



manente itaque radio T#, ipfe arcus *{'# 
crefcet in duplicati ratione temporum. 

Hinc cum II * crefcat in duplicati ra- 
tione temporum tum eiiam +■ u> , fumma 
itaque II » five tota variatio crefcet in 
eidern duplicati temporum ratione. 

Dico prxterea quod fi fpectetur immi- 
nutio afiionis Solis propter auftam diftan* 
tiam variatio maxima decrtfcet in ratio- 
ne triplicati diitantiarum , nam deiigne- 

tur vit tnediocm Soli» per , eft ex 

conftruftione SK ad TM ut vit Solit fi- 

ve ut ~r~i »d vim T M ergo ea vis T M 

eft ut — manente ergo T M qux eft x« 

3ualis P T •, vis T M ex a&ione Solis pen- 
ent decrefcit ut diftantiatum cubus au- 
getur, Manente ergo tempore, fed vi mu- 
tati fecundum rationrm triplicatam , ea- 
dem fere ratione ac pridt ouendetur uirauv 
que variationis maximx partem II 
& ■ m fote invertc in ratione triplicati 
diftantiarum Solis ; Hincqut in variit So~ 
lii a terrd diflantiit qua in datis anni 
tempotibut recurrunt viritnionet maximm 
ernnt hter fe in ratione Jttflicati duratio- 
nit menftt Synodici co temcore , & tripli» 
cata invcrte dipnti* folU a tcrra. 

( c ) * Ideoque &c. Ex his & pra*ce- 
dentibut faciie intelligitur Ncwtoni cal- 
culut, fi prius harc Ptincipia revocentur. 

t°. Si dicatur m diftaotia mediocrit 
Soli», fit zt e exceiTut vel defectus ejut 
diftantiz k mediocri dillantii iu loco quo- 
vis dato ', denique dicatur / folis motut 
horarius medioctis, dico quod folis mo- 



# 
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Hadenus variationem invcftigavirnus in orbe non eeccntrico, T ^ T 'J* 
in quo udque luna in oclantibus fuis lempcr eft in mcdiocri iua p RO p. 
diftantia a tcrra. Si luna proptcr cccentricitarcm luam , magis £ *^ 
vcl minus diftat a tcrra quam fi locarctur in hoc orbe , varia- x. 



tio 



ttit borarius in loco qucvii fuse orbitx 

m a / 

cxptimetur per quantitatem — — ^ . 

Sit enim T Terra; P, Sol, TPp area raenfis Synodicus ut 
horx tempore defcripta ■ ejus areac valor 
ubivis erit femper idcm, fit pq aicus ta- 




dio Tp defcriptus , qui ob exiguitatem 
fumi poteft ut ipfum petpendiculum in 
bafiin PT demiffum , ideoque ob areas 
ubivi» «quales is arcus erit ubivis inverse 
ut bafis T P > fed numerus graduum ejus 
arcus pq eft directe ut is ipfe arcus & 
invene ut ejus radiu» Tp fiveTP, eigo 
oumerus graduum ejus arcus p q eft in 
ratione duplicati inverfa radii TP, is ve- 
r6 numetus exprimit motum Solis hora- 
rium, ergo Solis morus horarius, eft in- 
versc ut qua-lratun» radii T P ; cum ergo 
in diflaima mediocri eft T P — m , io 
quavis alii diftaniii eft T P =m±(, 
t t , I m 1 

e;go eft ad ut / ad --■ r m 

6 m* (m±>)* (m±jc)* 

quod cxprimit motum horarium Solis in 
quivis diftantii TP. 

In diftantii mediocri evanefcit quanti- 
tas db 3 ideoque motus horatius illtc eva* 
m * t 

dit = / fecundum hypothefim. 

m* 

i°. Pofito lunam femper moveri motu 
fuo horario mediocri , qui dicatur /, fit- 

2ue J» ejus tempus Periodicum inter fixas, 
luratio menfis SynoJici quovis in loco 
Oibit* tclluris cjica Sotem , exprimeiur 
m if 1 x / f 



per quanuw.cm 



visi hic quantitate per conftantem ^ fiet 1 1 * 
w±e* 

' TTT5 ~. 

1-j± +-ZT 

m * II»" 

Nam dicatur * numerus graduum quem 
Sol emetitur durante quovn menfe Syoo- 
dico, numerus graduum quem Luna eo* 
dem tempore emetietur erit j«o *, 
etit eigo motus hoiarius Lurue / ad ma- 

m * ' _i_ 
tum horaiium Solis ===- ut jtfo -t- * 
fflXi 2 

ad *, & dividendo m'iz£im? /+/*-«!*' 
ad m*t ut ?6o ad * , itaque eru x r= 

^ «° m *' , . Hmc cta 

Luni peicunat jtfo gr. tempore f , tbfol- 
360 m * / 

vet i«ol r . -f- 



1»/: 



imtl+e»-!»" 
m»tp 



temporet>4" — 

r 1 m«/ztxme/-t-e»/-W*x 

fite redudione fada , tempoie 

m*tp ±ztmelf -f- c » ?p -m»/y-f- m»/p 

m , ±tmrl+i > l-m , i 



five 



/P 

X — qux quantf 



— r. — —-five di- = 



lf ... 

tas divifa per conftaniem — , relinquit 

m* 

m ± < 3 

quaatitatem 777 JT\ <i u * erit 

ut duratio menrn Svnodici in diftaniii 
quavi\ m ± e. Q. E. D. 

In diftantia mediocri evanefcenre quan> 

. bi*'P 

titate ± e menfis Svnojjcus ent — 

1 ^ m*.-m*/ 

— — & eiit ad menfes Synodicos in 
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Di Moh- tio paulo major efTc potcft vcl paulo minor quam pro regula Iric 
uat" 6 allata: fcd excciTum vcl defc<2ura xb aitronomis pcr piiamomc. 
na detcrminandum relinquo. 



1.4. iliit quibufre diftantiis ut — - ad 



m ■ m 

Vatiatio masima etit ubivit ut 

n _fc e 

■ el/ *: Naxn; ea hic |ip*l 



» 1 1 



Propofitione vartatio maxima eft direae 
ut quadratum temporis Synodici fit invertc 
ut cubut diftaniix hve in ratiooe compofu- 



m _t_ i 



m 
m _fc f 



m' 



ideoqae ut =- — - , 

/-,_t 7 

Coro.l. Iit diftantii mediocri variatio 

m 

fnaxima exprimitur per quantitatem ~~~» 

* eam fuperiut determinavit Newtonus 
fere ij" io" five »iio"j Hinc itaquc ut 
habeatui variatio rnaxirria in quovit orbi- 

m 

Ut Solarit punfto bat ut t _ ad 



'- J± -m- + -mT 



r=r a 

ita aiio'" ad varia- 



tionem maximam qusfitam> qux itaque erit 

/-'* m _fc * 

" 1 " / — -i x — Kino" t 
i — / _t — - -f- g 

(u-e accuraiiiu x no« .»•.) 



Ratio autem motut horarii Lunc / ad 
motum horari-in Soiit s obtinetur et tem- 
pore Hetiodico utriufque inier ftellas n- 
xat > itaque cum temput Periodicum Lu- 
02 fit 1*7 J . 7 b . 4\' & annui fidereus So- 
lit 6*. 9' Bt velocitatei mcdiocres 

five motut horarii mcdiocret llnt inverie 
ut ilta tempora Pexiodica erit / ad / ut 
I.O.I ad o.|i ideoque crit / — / = 1 > 
& Variationit maximx enpreffio tiet 

' - m ±e * 

1 _fc 1.161 f , 1.0*1 <*[ * m 

m m * 

xiojj.S . Cumque m fit 1000 & io A- 

m + e - tf . _ . 
pogao — fit i.oitf in Pertgco vero 

fit = .981 — barc du_ta in aioe.t'"- 

m 16 

efticiunt in Apogato »145 5'" & «n Peri- 

gxo lojt ", fed cum fit t = i_ — quantitae 

16 

— — ■ eradit .ol<<Ji837< Sc -— eft 

m m* 

.000310*7. Undequanutai t -\ 

III 

1.08 1 e» . . x.i6u , i.olir» 

__£■«,«,.,-—+— 

fit .?0-I7. 

Dividatur ergo bis 1141'.«* per i.o;t 
quotiens dabit variationera maaimam in 
Apogxo i?94 " fi»ejj J . 14 ", & dividatuc 
bis »074"" per .9*4 quotient dabit varia-: 
tionem maximam in Ferigz» quam pr«_ 
xiac a*;i five n" u"'. 
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tfliC 

TfRtiri. 
Pro*. 

Invenire moturn horarium nodorum luna in orbe circulari. JJJj^ 



XI» 

Defignet S folcm, rterram , P lunam, NPn orbem lunar, 
Npn (<*) veftigium orbis in plano edipticaci N, n nodos, 




S 




nTNm lineam nodorum infinite produaamj PI t PK perpen- 
dicuia demifla in Uncas ST t Pq\ Pp perpendiculum demiflum 
in planum cclipticaei A t B Tyzygias lunas in piano eclipticaci 
A Z pcrpendiculum in lincam nodorum N n\ ^ , q quadratu- 
ras lunx in plano eclipticar, & pK perpendicuium in lincara 

f d ) * Vefiigium orUs in fl*»o Ecliftl- fingulis put>aU orbil* Loaatif p*peod> 
; Hoc ett o7bu geaicu, dUticrMjfl j « 3 »4 planum EcUpiifiS. 
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b r Mr-N- ^ quadraturis interjacentem. Vis (blis ad pcrturbandum raa. 

uai**' tum ^ Dcr P rOD ' duplex cft, altera lineae I. M in fchcma- 

W & * tc propofitionis illius , altera line* M T proportionalis. Et 1«. 
na vi priorc in terram , pofteriore in (bicm fccundum lineam 
rcdat ST a terra ad folcm duclz paralklam trahitur. Vis prtor 



s 




Z 3/ agit fccundum planum orbis Iunaris , & propterea fitum* 
piani nil rautar. Haec igitur ncgligcnda eft. Vi> poftcrior MT 
qua pianura orbis lunaris pcrturbatur cadcm ( e ) cft cum vl 
3 P K vel 3 IX. Et ( f ) hacc vis (per prop. xxv.) cft ad vim 



3 

(e) * Eadtm tfl tum vijPtf (Prop. 
XX V. not. u). 

( f ) * Er hme vu efl *<t v'm qu LmnS 
i" tittulo titta ttrram qmtftentem temto- 
rt /bo teritxrico uniformutr revolvi tottet. 
Vi» T.MT cll aJ vim ML ut eft ?PK 
jIT ad Rsdlam , ( Prop. XX VI. 



circa terram tempere fuo Periodico rc- 
volvi poflei ut i ii i 78171 j (Prop. XXVY 
not. r ). Ergo , ea arquo > & conjuncfit 
rationfou* . eft vi» M T ad vim qui Luna 
ci>ca terram tempore fuo Pcriodico levol- 
vf poiTet ut eft^IT ad Radiuju Mip4i 
■ultielicaiutn per »78.7*5. 
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tjua luna In circulo circa tcrram quietcentem tcmporc fuo periodico 
aniformiter revolvi poflct , ut 3 IT ad radi um circuli muitipli- prop. 
catum per numcrum 178,715, fivc ut /7'ad radium multiplica- pji , 
pcr 59,575. Carterum in Jioc calculo , 8c co omni quix£°*** 



fequitur, confidcro lineas omnes a luna ad folem du&as ranquam 
parallelas lineae quse a terri ad lolem ducitur , ( g > proprcrca 
quod inclinatio tantum ferc minuit cffcclus omncs in aliquibus 
cafibus , quantum augct in aiiis ; & nodorum motus mediocres 
quarrimus , negle&is iffiufinodi minutiis , qux caiculum nimis 
impcditum rcddcrcnc. 

Lveii(mcc 
» 




(g) * Propttrta quod Inelinatio f«n- 
tum feri minuit tjftflus omnes in niiquibus 
cajibus quantitm auget in aliis. Exempli 
gratii , fint nodi io quadratufis, fpedtetur- 
«jue Luna in pundis P & R xquaiiter a 
quadraturis N & n diftantibtu & vis obli- 
qua Solis S P , SR in ipfam agere coo- 
cipiatur, qua? in duas dividatur, unam Pa- 
rallelam ltnec ST, recundum directiones 
PY, RX agentem, aiteram huic perpen- 
dicularem fecundum directiones P I, R I; 
de effedtu vis fecundum directionei PY, 
R X agentis in hoc Problemate actum efti 
«Mrectiones ver6 P I, R I fefe mutuo com- 

fnfaot ; dividatur enim rurfus vis P I , 
I in doas vires unam P i, R i fecundum 
planum orbit* Lunaii* agentem ideoque 



lerim Pp, Rr ipl! perpendicuiarenv, hse 1144 

nodorum pofitionem , planique loclinatio- 
oem afnciet , fed cum de plani inclina- 
. tione hic non agatur , manere plani in— 
dioationem fingatur, itaque vi» P p, Re 
dum admovet puncta P & R ad Eclipti- 

tr * ■ • ••• • k 

cam efficit ut aodu viciniores videan. 
tur feu ut nodi verfus puncta illa moveri 
cenfeantur , idroque actio in puntlum P 
efficit ut nodus N in confrquentia fera- 
tur & afiio in pundum R efhcit ut nodua 
n in antecedenr ia fermr , ideoque , bolit 
ac.io obiiqua in puoftum P motum retro- 

f;reffivum nodi natum ex vi P Y paral- 
ela linec S T tantum minuit quantum 
eadem actio obiiqua in punctum R auget 
eum tnotum retrogreffivuja naium ea vi 
RX. 
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r f MrtH- Defignet jam P M arcum , quem luna dato teinpore quam 
u S i" minimo delcribit , & ML lineolam cujus dimidium luna , im- 
pellente vi pratfrta 3 1 T , codem tcmporc dcfcriberc poflct. 
( h ) Jungantur P L , M P , &: producantur cx ad m & / , ubi 
fcccnt planum eclipticz ; inque Tm dcmittatur pcrpcndiculura 
PH. Et quoniam rccta ML parallela cft plano ccliptica:, idco- 
quc cum rc&a m l quae in plano illo jacct concurrcre non po. 
teft , & tamen jacent hae rcdbe in plano communi LMPml; 
parailebe erunt hx rctt.tr, & propterea fimilia erunt triangula 
LMP, ImP. Jam cum MPm fit in plano orbis, in quo 
luna in loco P movcbatur , incidct punftum m in lineam A^» 
per oibis illius nodos N, n ductara. Et quoniam vis qua di- 
midium lineolae L M gcncratur , fi tota fimul & fcmel in loco 
P impretTa ciTet , gencraret lineam illam totam i &: emccrct ut 
luna movcretur in arcu , cujus chorda elTet L P , atque ideo 
transfcrret lumm de plano MPmT in planum LPIT; morus 
angularis nodorum u vi illa genitus, jequalis crit angulo mTL 

Eft 



114. ( h ) * Et Mt lintoljm cujas dimidium 
Luna, imptlitntt vi 3IT defcriberet tein- 
pore quo Luna arcum P M percurreret ; 
Aflumit utique Newtonus ut rei coocep- 
tus facilior fiat , actionet omnes vis ] 1 T 
quz exerci m fuerunt dum arcus PM per- 
curritur ftmxi & fimtl in loeo P imprtffas 
tfjtt ficque motum Lunar ex P rootar, efle 
compofi.um ex velocitate acquifira fecun- 
cum Tangentem, 8c ex velocitate ultimo 
geniti per actionem vi* 1 I T ageotem 
teinpore arquali illi q>io defcribitur arcus 
P M , ita ut Luni i-quatur Diagonalem 
Parallelogrammt cuju-. uaum latus fit P M 
alterum vero Paralielum & arquale linear 
L M , ctim autem vi. ; I r exiguo tem- 
poris in'ervallo fenfioiliter oon mutetur, 
toto temi>ore o.jo defcriberetur lineola PM 
ea vis pro uniformi adfumi poteft » hinc 
via quae (iefcribitur per velocitatem uni- 
formiter crefcenrem a<> el vi 3 I T genitam 
eft dimidia ej>w viar q»x defciberetur per 
ultirndm velecita-'m in fine temporis PM 
Ecu: jm , & umformem manentem toto 
PM, tjuod tiitm ratiooe pro- 



bari poteft ac probatum fuit de gravitati* 
aftione n. 30. Lio. I. 

Quod fi quis objiciat hinc fieri ut pun- 
tftum L malc reprarfentei locum Lur.x , 
& locum ejus veriorem fore in medio 
inter M & L, refpondemus folmionem hu- 
jus Problematis ex e£ pofitione Luna: neu- 
tiquam jpendere , harc cnim fotutio dua- 
bus cooitat partibus • priori ftatuttur ra- 
tio motus nodorum in quibufvis punctis 
P orbitc Lunaris, & harc ratio eadem eft 
five ubique fumetur tota M L aut ubique 
ejm dimidium , dirnidia enim funt tott» 
proportionalia ; In fecunda folutionis par- 
te determinatur quantitas motus nodorutn 
in fyivgiis ipfis, refpedu motus Lunat in 
fui orbita , & in bic determinatione ni- 
hil deducitur ex magnitudine lines L M , 
fed tota iurc folutionis pars pendet e> 
proportione ipfius vts j IT ad vtm centrt- 

Setam Lunc , unde nullus error metuen- 
us eft in hoc calculo ex hac fal<i fup- 
pofitione Lunam in puncto L vetfari cum 
in medio UHCI L fc M i.9ilowaadi iuU- 
ftli 
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Eft autem ml ad mP ut ML ad MP t idcoquc cum AfP ©b^i""» 
darum tempus data fit , eft ml ut re&angulura ML*mP , idp» OP , 
cft, (i) utrcdangtilum /rxwP. Et angulus m 77 , fi( k )mo-Jxx. 




«lo anguius TAf/ re£tns fit , cft ut — , & propterca ut — — , Id 
cft (ob proportionales TmScmP , TP & P//) ut -=-p-, idco^ 



( i ) * Ut Rtfangulam ITXmP. Li- 
aea M L eft duplum via qux dato tem- 
pore per a&ionem 3 I T percurritor , vis 
aila ) l T dato illo tempore uoiformii ma- 
avere cenfirtur , itaque in diverfit pun&it 
F , vix eodem dato tempore per a&iones 
|IT percurfx funt ut iJJx vires iIT, 
avf 14 1 T » tfgft M L c]us vix dupJum 



TP 

elt etiam ut IT, & MtxmP eft ut ITXmP. 

(k) ♦ Simodo angulusTml Jit rtOut 
cum angulus mll fit admodum exiguus, 
fi angulus Tm/ fit reftut, ufutpati poteric 
recta ml pro arcu circuli cuju* radius eft 
Tm ideoquc (154- lib. 1.) anguliu wTA 
m i 
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mHSi qUC ° b datam TP 9 ut lT * PH - Q. uod anguias Tml , Co* 
mat*. ' STN obliquus fit, (') crit angulus mTl adhuc minor , in ra- 
tionc finus anguii ST N ad radium, fcu A Z ad AT. Eft 
igitur vclodtas nodorum ut IT%P H*AZ , fivc ut contcntura 
lub finubus trium angulorum TPI> PTN & STN. 

Si anguli illi , nodis in quadraturis & luna in (yzygtt cxiftcn- 
tibus, re&i fint, lincola mi abibit in inflnitum, &: angulusmT/ 
cvadet angulo m F / xqualis. Hoc autcm in cafu , an<uilus 
m P l eft ad angulum /° TAf , qucm luna codem temporc motu 
fuo apparcnte circa terram defcribit, ut i ad 59,77*. Nara 
angulus mPl arqualis eft angulo LP M y id eft, angulo deflc- 
xionis luna: a rcfto tramitc , qucm fola vis prarfata folaris 3 lT t 
fi tum ccfiaret lunac gravitas, dato illo tcmporc gcnerarc poficti 
( m ) &c angulus PTM arqualis cft angulo deflcxionis lunx a rc- 
&o tramitc , qucm vis illa , qua luna in orbc fuo retinetur , fi 
tum ceifarct vis fclaris $ IT, codcm tempore generaret. Et hx 
vires, ut fupra diximus, funt ad inviccm ut 1 ad 55,57^. 

Ergm 



114- (1) * Erit anguhtt mT/, in ratione 
ftnus anguli STN ad radium in Triangtilo 
T m /, eil finus anguli m T / ad finum An- 
guli T 01 / ut iatus m l ad latus T / ; Sed 

iiropter esiguitatem iateris ml refpettu 
aterii T / , ratio m/ ad T/ eadem fem- 
per manere cenfetur qualifcumque ilt an- 
^ulus Tml, manentibus lineis ml JtTn; 
in anguto enim maximo linea T / evadit 
Tm-f-m/, i n mioimoTm — m/, eft ve- 
ro biI quantitas evanefcens refpe&u Tm, 
ninc iliius incTementi aut decrementi mi 
eatio nulla eft habenHa ; Itaque manente 
quantitate m/ qualifcumque fit angulus 
Tmi, tatio m/ ad T/ eadem eft, ttaque 
«tiam manrr ratio finut anguli mT/ ad fi- 
flum angiili Tm/, five etiam, cum an- 
gult minimi , fint ut eorum finus, anguli 
mT/ in varia inclinaticne iinex datx m/ 
ad lineam datam Tm iiint inter fe ut fi- 
ous Angulorum T m I , eft ergo angulus 
si» T /, jn quivis magnitudine anguii Tm/ 
ad eum ac-gulum mT/ qiwndo angulus 
Tm/ eft tcdus ut fintis anguli Tm/ (vei, 
ut finui anguli ITn iufi arquallt, ©b pa- 

v ■ % *' . 



rallelat ST, m/) ad finum anguli refti, 
hoc eft ut finus anguli S T N qui idem eft 
cum ittHj anguli ST n ad Radiuai. Q. £. o. 




(m) * Et mgulat PTM *q«*lU ejt 
anguio defltxionit. Angulus M P p eft an- 
guTus denexioni» de quo nunc agituc 
Triangula veto M P p , MPT fuot fimilia 
ob angulum communem P M T , flt angu- 
los rectos TPM & PpM, hinC anguH 
t efidui PTM, MPp lunt iequal*»,^. 
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{■) Ergo cum motus medius horarius lunar refpe&u nxarum fit Libih 
5x ; . %j w . n iv i> motus horarius nodi in hoc caiu crit J*"^ 
ii^ Aliis autem in cafibus motus ifte hora- xxx. 

XJk 



33". 10/". jj 



UK 



?U iC 



•3- 




rfus erit a<I 33". io ,/; . 33*. iz r . ut contentum (ub fTnuBus an£- 
gulorum trium TP /, PTiV, & STAf ( feu diftanriarum lunac 
l quadratura, Iunz a nodo , &c nodi a folc) ad cubum 

(n) * Erg9 9tc. Ifti anguii deflexi»- 
ai* debent efie ut vires illas deflexiones 
produi cpt »s , in hoc enim cafu , utrique 
; vis agit perpendiculariter ad Tangentem 
P M hinc lineols Mp> M L per eat vi- 
,*es genitat tempore eodenv, eo nempe 
•uo percurretur . Targeniis portio PM, 
«iebent e(Te ut ipfz illx vues ; ex vero 
lineolar fumpto P M pro radio funt Tan- 
tjentes «ngulonun defleaionis p P M ; MPL». 



& anguli quam mirrimi funt ut ipforum 
Tangentes , ertt© anguli illi derlexionis 
funt ut vires illas producentes , raotus au- 
tem horatii 1 ume & nodorum funt iptl 
anguli P T M & m 1 1 , qui funt ex dc- ■ 
monirrati* aequaics angulis drflexionum 
MPp, MPL, ergo motus horarii funt 
ut vires ilUs dcttcxioncs producenf.c*,. 
Q. E. O, 
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Be Mom- ( o ) Et quotics fiqnum anguli alicujus dc affirmativo in negati- 
vum , deque ncgativo ia amrmari vum mutatur , debebit motus 
regrcflivus in progrcffivura 6c progrcflivus in rcgrcfTivum mu- 
tari. Undc fit ut nodi progrediantur quotics luna intcr qua- 
draturam alterutram & nodum quadraturae proximum vcrfatur. 
Aliis in caiibus rcgrcdiuntur , & pcr excetTum regrcfTus fupr* 
oro^rcrTum linzulis mcnfibus feruntur in antcccdcntia 



114«' (°) * Et qttotiet fignum Mlteulut Ait- 
guli de affirmativo &c Angulos QTP 
& NTP, pofitivos vocat Newtoous, quan- 
do pun&um P eft in confcouentia ref- 
peftu punctorum Q vel N ad qur refe- 
runtur , hoc eft Angulus QTP eft pofi- 
(ivus quoties arcus Q P , ab ultimi qua- 
dratura Q numeratu* in confequentia non 
etcedit i8of. negativus vero cum arcus 
QP eacedit itos'.j angultu NTP pa- 
riter eft pofitivus cum arcus NP ft noJo 
afcendente in confequentia numeratus non 
eacedit isoc. negativus ver6 eft cum is 
arcus N P excedit iXos r . Quando enim 
arcus QP, NP excedunt iXof. tunc ao- 
guli QTp, NTP non amplius oume- 
rantur fecundum Lunx directionem , feu 
fecuodum viam quam Luna eft emenfa, 
fed fecundum viam quc ipfi defcribenda 
fupereft ut ad punfta Q * N redeat , 
hinc itli anguli negaiivi dicuntur, eorum 
(efpectu qui fecundum viam *. Limi def- 
criptam menfurantur. 

Angutus vcro S T N pofitivus dicitix 

?'uando arcus A N a loco conjunctionts 
unz cum Sole ufque ad nodum cooira 
«rdinem fignorum numeratus, eft minor 
*8oi r .. negativu* vero dicitur cum eice- 
dit 180*'. , quia , cum nodi moveantur 
contra ordinem fignorum five in antece- 
dentia , angulut ST N primo cafu expri- 
mit viam »odi a f/zygia , fecundo cafu 
emetiri debet ut ad f/zygiam 




Probandum autem 1°. quod fi tres illi 
Anguli QTP, NTP> STN fint pofitivi 
motus nodorum eft regreftivi» : i°. Quod 
£ uoiu corum Gr, negaiivus reliqui poUtivi 



mottu oodorum eft progremVus. } 9 . Quod 
fi unus eotum fit pofiuvus duo negativi, 
motus nodorum eft regreifivus. 4*. 
que quod fi omoes fint oegativi 
nodorum iterum fit progreihvus, fic 
qmotiet fgnum aiieujmr angttii de affirma- 
tivo in megativum deque affhrmativo im ne- 
gattvum mmtatmr dtbtbit motut regrejivui 
iu pogrejpvwm & frogreffivui im regrefli- 

Art. 1. Si tres Anguli fiat Pofitivi no- 
dorum motus erit regreilvus. 

ln hoc cafu , Arcus A N contra ordi- 
nem fignorum fumptus non excedit femi- 
circulum ideoque puoctum N erit in fe- 
micirculo A Q B, Pnrterea arcus QP fe* 
cundum ordinem fignorum fumptu*, i8oi'« 
noo esscedit , erit itaque puoCUJm P io 
femicirculo Q A q ; Denique arcus N P 
femicirculo major effe oon debet, fed po- 
teft vel quadrante minor vei quadraote 
major , fit N P quadrante minor ut in H- 
gura Textus, in qua reliquc hujus cafut 
conditiones occurrunt , ex ipsa hujufce 
propofitionis conftru6u'ooe liquet quod 
dticu M L qur exprimit adiooem Solis, 
producti MP quat linex nodoruan occur- 
rit in ro , produ&i L P quar occurrit pla- 
00 Eclipticc io 1 , ita ut m 1 fit paralle- 
la linez M L , cum L fit verfus Solem 
refpectu pun&i M flt line* MPm, LPl 
fefe decuffent pundum 1 erit remotius m 
Soie quam pundum m , ideoque anguiuc 
A Tl major erit quam angulus ATm ef- 

o q nodus projTlO t U S C It i. o n t r 3 o r d i o ** 
bgnorum , boc eft ejus mOUs eft regr zL. 
firiu. 

St 
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Sit NP quadrante tnajori tum linia* 
V M| P L non ampiius erunt retroprodu- 
cendar ut cum linci T N concurrant , fed 
amrorfum producta* concurrent cum ejus 
produdtione Tn» & quoniam fefe noa 
«ecuilant, manebit pun&um 1 propius So« 
li quam punctum ro, & angulus ATl mi- 
nor erit angulo A T m , idsoque produ- 
cti Iinei 1T io V, angulus AT^ com- 
plementum ad duos rectos anguli A T 1 , 
major erit angulo ATN 




ad dudt rectes anguli ATm, ergo nodus 
N promotut eft contra ordinem fignorusn 
ut priusj Ergo ubicumque (it punctuin P 
fi tres aoguh QTP. NTP. STN finc 
pofitivi motus nodi eft regreffivus, 

Art. x. Miuetur horuat Aagulorur» 
quivis ex pofitivo in negativcm maoenti- 
bus pofitivis angulis duobus reliquis mo- 
tus nodorum ex regteffivo. ptogteffivg» 
fiet. 



Caf. i.' Fiat tnguTus QTP negativus, 
hoc eft , punctum P fit in femicirculo 
Q B q . manente pofitivo angulo ST N ita 
ut N fit in femicirculo A Q B , & pari- 
(er mantnte pofitivo angulo NTP; obfer- 
vandum quod lineola ML in femicircuio 
Q B q pofitionem habet oppoGtam illx 
quam habebat in femicirculo QAq ut 
tonftat ex Prop. L X V I. lib, i. ita ut pua- 



Aum L fit a Sole rsmotiui quam punctui* 
M; Iraque fi PN fit nitnor quadrante « 
linea? LP retroproducendc erunt, & pun- 
ftum 1 erit propius Soli quam punftum in, 
ideoque angulus ATl mmor erit angi'lo> 
ATm, ergo (cum diminuatur angulus AlN 
qui fumitur contra ordinem fignorum ) 
nodus fecundum ordincm fignorum eft 
proinojuj cjufque motus progreffivus eft», 



tt-K 
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114. vetd NP fu major quadrante antror fum 

rroduais lineis P M, P L pun&um 1 mane- 
bit remotius k Sole quam pun&um m , 
ideoque anguluj ATi major erit angulo 
ATmj produai itaque 1T io V, 



Ius IT V tnguli AT Icomplementnm mr- 
nor erit angulo ATN, nodus ergo ab N 
vetfus A in coofequenria proceflerit iu- 
>uu oodi eft ut priui progrefivui. 




Caf. i. Stt angulus NTP negativut, 
hec eft fit pun&um N in confequentia ref- 
pedu puncti P . fit vero Q T P pofitivus 
ooc eft fit punaura P in femicirculo QAq 
& pariter fit STN pofirivus ita ut N fit 
in (emidrculo AQB.fi NP (fecundum 
confequentia N fit minor ttibus quadran- 
•ibus, P diftabit a pundo n mious quadran- 
<e , ideoque retroproductis lineis M P , 
X P in m & 1, cum L fit foli propius quara 
M , crit 1 A fole remoiius quam m , ideo- 

re angulus A T I major erit angulo 
Tn, & angulus A T V piionN com- 
•lementum minor erit angulo A T N qut 
eft anguli A T ■ vomplemcntum; piocelfit 
«rgo nodus tb N veifus h » mo{ui ergo 
euui ert progicfirui. 



Si N P fit major tribns quadrantibus, P ari- 
nus quadrante a pundo N diftabit > cumque 




currant tn m & I , & cum L fit Soli vi- 
cimus quam M pariter I erit Soli viciaiui 
qi>am m, hinc angulut ATl minor eril 
angulo AT N, nodui ergo ab N verfus 
A proccffit & motua nodi eft progrefi- 
vu». 

Caf. j. Sit angulus S T N negativui 
pofitivis exillentibas angulis Q T P » 
N T P. Sit N P minor quadrante . retro- 
producendz funt linear PM, PL Ueoquc I 
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Iut ATI mtjor erit quam ATm; vel 
ATN, cutn ergo N fit in confcquentia 
refpe&u puncti A , quia aogulu* ST N eft 
negativus, ptinctum 1 magis adhuc im con- 
fequentia proceflerit, motut etgo nodi 
erit progrenuu». Sit NP major quadrante, 
antrorfum producrndc erunt lineae P M , 
P L ut cum Ecliptica concurranr , a par- 
<o nodi m ideoque L erit propiu* Soli 



quam m , tc angului A T I mioor erit an- Ln r t\ 
gulo A T n ,* ideoque angulus A T V ma- Tiktici» 
jor erit quam ATN, ergo procefiu no- Ptior. 
dus e* N tn V , fecundum confequentia. XXX. 

Art. J. Siot duo ex ttibut Argulii P rusl, 
QTP, NTP.STN negativi , trrtiui X L 
pofitivu* , ruotu* no4ocum e* ptogullivo. 
regretfivu* bct. 1 1 4. 



v 




Cafut l««. Siot QTP & NTP nega- 

tivi, folus STN !"it pofitivus , diltet P i 
nodo N minui tribus quadrantibus , five 
minus quadrante i pundo n , idque in 
cdofequentia . retro producendx erunt li- 
near PM, PL, ut PM iinese nodorum 
occurrat in m, & L Pin 1 vicinius Soli, hinc 
A T I minor erit A T m & ideo A T V 
major quam A T N fed pumftum N eft in 
«atecedentia refpectu puncti A , ergo V 
eft in antecedeotia teipectu pun&i N, ergo 
nodus regreditur ; Diftet P ab N plut tn- 
bus qoadrantibui , antrorfum producendx 
iinez PM, PL ut 



nodorum & 1 manebit k Sole remotitn 
quam m & aogulu* A T 1 maior erit an ? 
gulo A T N regreditur ergo Nodu*. 

Caf. x. Sint QTP & STN negati- 
vi , folus vero N T P pofitivus , fit N P 
minor quadrante, retroproductii lioeis,cum 
L fit remotius a Sole q-am M , erit 1 ob 
decuflationem linearum propiut Soli & an- 

Sulus A T 1 five A T V minor angulo ATN, 
ed quia bic angulus ett oegativus , com- 
plementa ad quatuor rectoi erunt fumen- 
da, & arcus AQPV major erit arcu 
AQPN ergo oodus regrediiur. 



H b k 1 
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#14.* SitNP majof quadrir/te, lineis PM> 
i P L productij cccurrr.n Ecclipticz a par- 
te puncti n , & propter angulutn Q T P 
negativum cum P ht in femicitculo <jBQ 
erit 1 ut & L rcmotiui a Sole quam m 
& M , ideo angulus A T n minor eit an- 
gulo ATl & complementum priori* an- 
guli A T N major eft angulo A T V , fcd 
A cit in antecedentia telpectu puncti N, 
ergo etiam V eft in antecedeniia rcfpec- 
fu puncti N regreditur ergo nodus. 

Caf. }, Sint STN & NTP negativi. 
Q T P vero pofnivus , punctum L ell ubi- 
vis propiuN Soii quam M , fi P minus tri- 
bas quadrantibus diftet ab N retio pro- 
duceodz funt linear P M , P L , a parte 
pun&i n & erit ATl majui qtam ATit, 
fed quia ST N eft negativut, n eft in fe» 
micirculo fuperiori A Q B, &. rt-eft in an- 
lecedeniia refpectu A, ideoque 1 eft in 
antecedentia refpe&u n , ut etiam V ref- 
pe&j N, regreditur etgo nodm; fit N P 
ttious quadiantibus major, linezPM, PL 
an'rO'(um funt prodncenJz, 1 erit propius 
ibli qfam m & ATl five AT V mmor 
^uam A T N , fed quia A T N eft nega- 
tivm, Woque A eittn Antecedentia ref« 
pea. puncti N exit etiM) V io Anieco- 



dentia refpefto pundi N, regreditur ergd 
oodus. 

Art. 4. S> tres anguli QTP, NTP, 

5 T N fint negativi motus ex regreffivo 
progreflivos fiei > ut Hypothefi* hujus ar- 
ticuli obtineat , oporiet ut nodus N & 
Luna P fit in nuadrante q B ; nam cum 
angulus QTP fit negativus, P debet cfife 
in femicircuIo*q B Q; cum I T N fit nega- 
tivus , N debet efie in feraicirculo A q B, 

6 cum N 1 P fit negativus N debet efie 
in confequentia refpectu P ; ergo , N non 
potcft veifari in quadrante Aq, nec P 
m quadiante BQ : Antrorfum ergo erunt 
producend* linez P M , P L ut Eciipti- 
cz occuirant, erit 1 lemotius a Sole qnam 
m , & angulus A T V inajor angulo ATN*, 
fed hic angulus eft negativus , five eft N 
in confequentia refpectu A , erit ergo 
etiam V in confequenria tefpeclo punc- 
ti N, noduv itaque progreditur: 

His pofitiv dico, quod moius nodi pro- 
grcflivu» evadit dum Luna verfatur inter 
alterutrum nodum & quadraturam ipfi 
ptonimam ; quadraturam nodo praximam 
vocat Newtonus , li quadratttrz « 
diftaniia quadiaoje major npn Cc 



• » 
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'. Sh enim anguluj ATN pofi.ivui, quo- 
niam Luna five punctum P etl inter pun- 
•ffca Q & N vcl q & n ex Hypothefi, al- 
teruter ex angulit QTP, NTP etit po- 
fttivu* altcr negativus , nam fit N vel n 
in femtctrajJo Q B q , tum quia P eft in- 
ter Q vel q & N vel n, erit P in eodem 
femictrculo Q B q, idcoque angulus QTP 
erit «egativuj , fed angulus NTP erit 
pofitivus, aam quia P eft inter N & Q 
aut q & n, & Q eft in confequemia ref- 
pectu N , erit etiam P in confequentia 
refpeclu pun&i N , & pariter dum n ver- 
fatur in femicircujo Q I q , o eft in con- 
fequentia refpectu pun&i q & arcus Nq 
in confequentia fumpius nec non arcus 
NP finguli minores erunt arcu N n five 
minOTes femiciiculo, ergo utroque cafu 
angulus NTP erit pofitivus. 

Manente ATN pofitivo (int N vel n 
in femicirculo Q A q > tum quia P eft in- 
ter Q & N aut n & q, erit etiam P in 
lemicirculo Q A q, idcoque angulus QTP ' 
erit pofitivus, fed anguius N I P erit ne- 
{ativui, nam quia Q eft tn anrecedentia 
refpectu puncti N , P inter Q & N pofi- 
lum erit in antecedentia refpectu N; & 
S#i cafu quo P fore'. iater n & q quia q 
eti in hac Hypothefi in confequentia ref- 
f n, P foret etiam io conlcquentia 
eefpectu n , ideoque plus feniicuculo a 
nuncto N diftaret utroque eigo cafu an- 
fgujus MTt negativus ferci»- 



Sit angulus A T N negativuj , fitque N * x 1 4« 
in quadrante q A , vel n in quadrante 
A Q, 8c Luni P inter N & q vel n & Q, 
licjuet nngulum Q T P fore pofitivum , 
quia eft P in femicirculo Q A q > an-gulu» 
autcm N T P erit etiam pofitivus, nam fit 
N in quadrante q A, q eft in confequentia 
refpcctu N, ergo P quod eft inter N & q eft 
etiam in conlequentia refpeftu N , fit n iti 
quadrante A Q, cum n fit in confequentia 
relpcctu Q , etit etiam in confequentia) 
relpedu P, hinc arcus N P in confequen- 
tia minor e:it femi-circulo , utroque e r-. 
go cafu angulus NTP eft pofiiivus. 

Itaque fi aoguluj ATN five STN fit poli- 
tivus, ubivis fit N in femicirculo AQB & fl 
angulus S T N fit ncgativus fed ita ut &t 
N in quadrante q A , quando Luna erit 
pofita inter Nodum uirumvis N vel n f & 
quadraturam proximam unus e tiibus an- 
gulis duntaxat crit negativus duo reliqui 
eruot pofitivi, itaquc per atticulum »«<». 
motu» noai progiefnvus erit. 

E*iftente verd angulo STN negativo , 
& N in quadiante q B vel n in quadtan- 
te BQ Luna veto pofita inter utrumvis 
nodum & quadtaturam proximam reliqui 
duo anguli QTP, NTP negativi erunr; 
liq«<et enim facile pumftum P in hac hypo- 
thefi vcrfari |n f-micirculo qBQ ideoquc 
angulirn QTP efle n.«gaim:m , prxterea 
q na q eft in anrecedenta refpectU N esf 
hypothcfi, P eft etiam in antei edenria' 
refpectu Ni & quia Q eft in confequentia 
refpeciu n, erit etiam P in conlcqucnriaref- 
pectjn, nleoque p< nctnm N pius /Vmicircu- 
io a pt^cto P diflabit, itaque five fi: P inter 
q & N five inter r. &t Q in femicnculo 
q B trc» ar.guii erunt, negativi , fc-' per 
H h h i Ani- 
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Art. 4. eo cafu motus no<li eft progref- 
fivus ; Ergo in omni cafu , fi Luna fu in- 
ter nodum & quadraturam proximam no- 
di progrediuntur. 

lo omnibui aliis cafibus motus nodi eft 
r egremvus; Nam quando omnes anguli funt 
policivi , vel quando duo anguli lunt ne- 
gativi & tertius poicivus motus nodi re« 
greHivus eft per Art. t. tc j. , alterutrum 
autem evenire necelTe eft cum P non eft 
inter nodum & quadraturam proximam s 
Hoc enim pofito, fit ut prius angulus STN 
pofitivus & N in quadrante QTA, & P 
ubivis inter N Sc remotiorem quadratu- 
ram q, vel inter n ic remotiorem quadra- 

Denique angulus S T N Gt negativus, & 
P no» fit inter quadtatutam & nodum fed 
alibi ubivis, alteruter ex anguli» Q T P, 
N T P pofitivu* erif negativus alter ; fit 
N in quadrante ATq & P in arcu QAN 
( quadrante major ) erit Q T P pofitivus 
& N T P negativus, fiquidem P eft in ante- 
cedentia refpectu N , fit P in arcu qBn 
erit QTP rtcgativus , fed NTP pofiti- 
Vus nam arcus N P in confequentia uimp- 
tus femicirculo minor erit. 

Sit N in quadrante qT B, fi P fit in sif- 
cu n q 1 angulus QTP pofitivus eft fed 
angulus NTP negativu< quia arcus Nn-f-nP 
femicirculo major eft , fi P fit in arcu 
NQ angulus QTPeft quidem negativus, 
fed qtiia P eft »0. confequentia refpe&u 
N mmufque femicirculo dillat, eigo an- 
ulus NTP eft pofitivus ; Hinc ubivis fit 
' fi modo non fit inter nodum & qua- 
draturam proxiraam » vel omncs anguli 



t 



turam Q ; fi P fit inter N 8c q angului 
QTP elt pofitivui fiquidem P eft in fe- 
micirculo Q A q , & qtiia N eft nunc in- 
ter P & Q , & N eft in confequentia ref- 
pedu Q. erit P in confequentia relpeftu 
N ergo angulus NTP eft pofitivus; fi. P 
fit inter n & Q angulus Q T P eft nega- 
tivus» fed Ae pariter angulus NTP, nam 
cum P fit in confequentia refpectu n plus 
feoticirculo k puncto N diftabit. 

Sit N Dbivii in quadrante BTQ, & P 
inter Q *c n vel inter q fit N primo ca- 
fu omnes angulos fore pofitivos , altero 
angulos QTPptNTPfore negativos ut 
in ptJUOdenti demonliiabiiux. 




erunt Pofitivi , vel duo fimul negativi al- 
ter ver6 pofitivus. 

Cum ergo arcus inter N vel n & qua- 
draturam proximam , numquam excedat 
quadrantem, eoque fit fxpe minor; e 
contra vejo, arcus inter N vel o & qua- 
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Corol. 1. Hinc fi a dati arcus quam minimi PM terminis iuu 
P &c M ad Iincam quadraturas jangcntcm dcmittantur pcr- p""," 5 ' 
pcndicula P K , M k , eadcmque producantur doncc fecent Ji- x x x 
neam nouorum Ma in D & crit inotus horarius nodorum xt.° att 




area MP Dd & quadratum linex -^Z" conjun&im. Sunto 
enim PH Sc ytfZ prsedi&i tres finus. Nempe finus 
diftantiac lunac a quadratura , PH finus diftantix lanat a nodo , 
lc A Z finus diftanti* nodi a fole : Sc erit vclocitas nodi uc 



» con- 



draturam remo'icrem numquam fit minor 
quadrante & farpe eo major , inajpri parte 
revolutionh Luoar, Nodi icgrediuutur & 
per cacenum regreflu» (upra progreftum , 
isngulis menfibui nodi ferumur in Ante- 
cedentia. 

Potuiflent Aiticuli 4. fupra demonf- 
mti, ex fola vi fignorum Algebticorum 
deduci, eamque demonftrationh fpe- ieni 
adhibere~videtur Newtonus; a' a icui ne- 
gotium facefleie ootuitTent hon>rr> figno- 
rum muutiooes in argult» fpectarar, in 
•/uibui cum angulut ad Cen<l ircblum cre- 



tft * 



6l | »0* nc|, U yw «V|> 



dit*, quod fane non eveniflet (i viar def- 
criptar, non vero anguli confidcrati fuit- 
fent j Juvant Algebrica? iilar confequen* 
tia? 1 in retcgendis pronipte Propofitioni- 
bus iifque ad generalisnmas oprrfliones 
revocandh , fed in nonnullh quarftionibut 
v ad cerritudincm plenam idearumque cla- 
ri:arrm reqciritur ut , per cafuum enu- 
aieiationem , ilfx Algebricar confequen- 
tix , velut ad lapidrm Lydi tn exv ! Qicn- 
tur. Cx'enan, quamvh (ig^ ra» unitiuique 
cafi i propria* non dclinezverimus , faci- 
le eii? e* ii\ qi ar fculptx fi.ni, 
de£cieote* iojaeinaxi aui defwxibaiav' 
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Df Mom- contcntum PK*P H* A Z. Eft (?) autcm PT PK ur 
m*T"' PM ad Kk y idcoque ob datas PT & J>M cft Kk ipfi P /C 
proportionalis. Eft &: ^/r ad P D ut ad &: prop- 

rcrea PH rcctangulo P D x A Z proportionalis , 6c conjunclis 
rationibus PKxPH cft ut contcntum KkxP D*AZ y Sc 
PKxPHxAZ ut Kk*PD*AZ qu. id cft, ut area P DdM 
A Z qu. conjun&ira. Q. E. p. 

Coiol. i. In data quavis nodorum pofitionc, motus horarius 
mediocris cft fcmiflis motus horarii in fvzygiis lunx , idcoquc 
cft ad 16". }j' Ji . 16". 36*. ut quadratum ilnus diftantia: no- 
dorum a fvzygiis ad quadratum radii, ilvc ut A Z qu. ad AT 
qtt. Nam fi Iuna uniformi cum motu pcrambulcFicmicirculum 
< Q_Aq y fumma omnium arcarum PDdM, quo tcraporc luna 

pergit a Q ad M , crit arca QMdE qux ad circuli tangen- 
tcm Q E tcrminatur ; & quo tcmporc luna attingit punclum n, 
fumraa illa crit area tota E QA n quam linca P D dcfcribit , 
dcin luna pcrgcntc ab n ad q y Iinca P D cadct cxtra circulum, 
& arcam n q c ad circuli tangcntem q t tcrminaram dcfcribct ; 
qua: > quoniam nodi prius rcgrcdicbantur, )am vcro progrcdiun- 
tur, lubduci dcbct de arca priorc, & cum xqualis iit arex 
QEN y relinquct femicirculura NQAn. Igitur fuirima om^ 
nium arcarum PDdM y quo tcmporc luna (emicirculum 6cfr 
cribit , cft arca fcmicirculi &: fumma omnium quo tempore 
luna circulum defcribit cft arca circuli totius. At arca PDdM, 
ubi luni vcrtatur in fyzygiis , cft rec>angulum fub arcu P M 
&c radio P Tj &: fumma omnium huic arqualium arcarum, quo 
y/ tcmporc luna circulum dcfcribit, cft re&angulum fub circura- 
ferentia tota & radio circuli ; & hoc re&anguium, cum fit x- 
quale duobus circulis, duplo majus cft quam re&angulum prius. 
Proindc nodi , ca cum vclocitatc uniformiter continuata quam 
habcnt in fvzygiis lunaribus , fpatium duplo majus dclcriberent 
^uarn rcvera dcfcribunt ; &: proptcrca motus mediocris quocum, 

fi 

xi 4- (P) * PT Plf «PM dlum effe ad ordinatam a\ eft floi| mcm 

§dKh %x r.ouuiL.".* circuli proprieuie Ra« ad fluuooem abfciflk. 
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fi uni&rimter continuaretur , fparjum a fe inzquabiU cum mo. J « 
tu rcvera confedum defciibere poHcnt, cft feroims motus qucm p R of. 
habent in (yzvgiis ionac. Unde cum motus horarius maximus, FM ; tj 
fi nodi in quadraturis verfantur, fit 3?' . 10'". 33". mo-Xl. 
tus mcdiocris horarius in hoc cafu crit 16". 35"'- i 6 " J 6 '- • 
Et («0 cum motus horaiius nodorum fcmpcr fit ut AZ qu. & 



s 




P DdM conjun&im , & proptcrea motus horarius nodo. 
rum in lyzygiis lunae ut AZ qu. 6c arca PDdM conjun£ttm, 
id cft (ob datam arcam PDdM in fyzygiis dcfcriptam ) ut 
AZ qu. atquc idco hic motus, ubi nodi cxtra quadraturas 
vcrfantur, crit ad 16". 35"'. 16*. }6 y . ut AZ qu. ad AT t 
qu. Q E. D. 

C J ^ ^t$W$ OTOfWJ hofAf'ii4t tycdQfHft} Jit ityCt p^I COfOlIlIiUffl 



»4 



Jf>w. 2U Jfcri II 



li i 



P R O. 
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4i4- Philosophia Naturalis 

m*l£Z PROPOSITIO X*XI. PROBLEMA XI7. 

«ATI. 




Dcfigncr Opmaq clllpfin, axc majorc gq , minore ah dcC 
: ciiptam, QAqB circulum drcumfct ibtum, T tcrram in utriak 
quc ccntro communi, S fclcm, /> lunam in cllipfi motam, & 

f m 

^* 4 * tJiSallV 1 ' ? ft ^ t * 5l IU ° 1 B ." n f? 0r " «*™ htbte m.jorem ad «ten ounorem 
oe m qucin ng.o uiculuii orbitx Luoa- , n ratione ZP. ad <o. per Piop XXVHL 
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4*5 



j> m arcum quem dati temporis particula quam minirru dcicri- T ^ * T * 
bit, N &c n nodos linea /V «*jun&os, pK &c mk pcrpcndicula in p R < 



or. 



axcm .P*? dcmilTa &c hinc inde produSa, donec occurrant cir-* XX1, 
culo in P &c M y &c linear nodorem in D &c d % ( f ) Et fi lu- x 1 1. 
na , radio ad tcrram dudto , arcam deicribat tcmpori proportio- 
nalem, crit motus horarius nodi in ellipfi ut arca fDdm&c 
A Zq conjun&im. 

Nam fi P F tangat circulum in P, &c produ&a occurrat TN 
in F &c p f tangat clhpfin in p &c produ&a occurrat eidcm 
T N in /, ( l ) conveniant autem har tangentcs in axc T Q_ ad 
Y- t &c fi M L dcfignet ipatium quod luna in circulo rcvolvcns, 
interea dum dcfcribit arcum P M, urgcnte & impcllentc vi prx- 
dicta 3 IT, Ccu 3 PK motu tranfverlo defcribcrc poffct , &c 
m l defignet lpatium quod Iuna in cllipfi rcvolvens codcm tem- 
porc, urgcntc etiam vi 3 1T fcu $pK 9 dcfcribere poflet; &C 
producantur L P &c l p doncc occurrant plano cclipticx in G 
&c g i &c jungantur FG &c fg , quarum FG producla fccet pf, 



( f ) * Et fi Lnna radio ad ttrram due- 
to defcribat artam tempori trotortionalem 
&c. Liquetex Propol. XXVIII. lunam 
hanc EIlipfirM de qui agiwr ita non def- 
cribere ut arcar (int temporibus proportio- 
nales, fed hacc Hypothelu ad (olutionem 
hujus Problematis erat necefiaria , ut fci- 
licet Luna poflh iingi verlari in puncto p 
ordinatar P K eodem tempore quo fi cir- 
culum defcriberet in ejus extremitate P 
verfata eflet , quod tunc ranium obtine- 
ret fi harc Ellipfc ita defcnbatur ut arcar 
ftnt proportionales temporibtis ; Nonm 
enim elt areas LJIipticas T pQ-proportjo- 
nales forc arei? T P Q, areas T P Q pro- 

fortiojpies eiTe arcubus PQ> arcus vero 
Q proportionales temporibus» fi qui- 
dem Luna citra Solis aftionem in circu- 
lo lata, uoiformrter moveretur. 

Verum harc falfa HypotheG* corrigitur 
in ei folutionis hujus Probiematis parte 
quz poft Corollarium adjicitur. 

( t ) * Conveniant auttm ha Tangenttt 
in axe T Q_ ad Y. Liquet ex not. »77. 
Lib. I. Quod fi duar curvx communem 
axem liabentes , fint tales ut ipfarum or- 
dinatat datam iatet fe rarionem ferveat , 



& in fummo ordinataruro correfponden- 
tium rlucaatur Tangentes , illar Tangentet 
in eodem axeos puncto concurrunt j Nara 
cum ordinatar datam raiionem fervent (ex 
Hypoth.) oportet ut ipfarum Huxiones eam- 
dem etiam fervent raiionem ita ut tatio 
fluxionis ordinatar ad ordjnatam ipfam , 
eadem fit tn utraque curvi. Ell ver6 fem- 
per P.uxio onlinatar ad ordinatam ut fiuxio 
abfciiTar ad fubtangentem , ergo in hac 
Hypothefi, ratio Huxionis abfcirTa» ad fub» 
tangentcm elt etiam eadem in utraque 
curva, fed fluxio abfciux ipfa efi eadem 
pro utrique curvi , ergo etiam fubtan- 
gcns eadem efi , hinc itaque T^ngentes 
in extremitatibus ordinatarum correfpon- 
dentium duciar in eodcm punclo axem 
attinguot quando utriufque curvar ordina- 
tar ad *adem axeos puncta pertinentes , 
conftantem rationem fervant : Notum au* 
rem eft , ex not. 147. Lib. I , Quod ii 
circulus defctibatur fuper axim Ellipfeot» 
ordinata; circuli & EUipfeos erunt intec 
fe in ratione dati axeos communis cir- 
culo & Ellipfi ad alterum axem , five ef- 
fe P K ad p K ut A T ad a T , hinc ergo 
Tangentes in pundis P & p Jua* axi 00? 
curtent in eodem f unao V. 
l 1 1 * 



»1* 
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Di Mon- p g & TQ in c , e & Jl rcfpe&ive , & /g- produ&a (ccct 7* 0 
£aii S " m r * Q uonIam vis 3 ^ ^ ^cu 3 P JC in circulo cft ad vim 3 /T" 
feu 3p/C in cllipfi, ut PK ad />X, fcu y*7ad aTj crit fpa- 
. tium ,Ml \i Dtiore gcnituni,. ad /patium vl pofteriorc gc- 




9 

Bitum, ut PK ad />K", id cft , ob fimiles figuras PIXp &: 
FYRc , ut FK ad frt. Eft autcm A/L ad FG (ob fimilia 
triangula P L M, PGF) ut P L ad PG, hoc cft (ob parai. 
Jelas Lk 9 PK 9 G L) ut pl adpe, id cft ( ob fimilia trian- 
gula plm , cpf ) ut /r» ad c e j & inversc ut LM cft ad /w, 
fcu FR ad rK, ita eft FG ad cr. Et propterca fi/<r dTcc 
ad c e ut /K ad rF, id eft, ut /r ad ( hoc eft , ut /r ad £ JT 
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FR ad cR conjunaim, id cft, ut fT ad FT &: FG ad c e 
conjun&im) quoniam ratio FG ad ce utrinque ablata rclinquit plor. 
rationes /* ad f G & /T ad FT, forct /* ad FG ut /T ad 
FT; atque idco anguli, quos FG U fg fubtcndcrcnt ad ter-xib' 
ram T, ( u ) xquarentur intcr fe. Sed anguli illi (pcr ea quar 
iri praxcdonte propofitione expofuimus ) funt motus nodorum , 
ouo temporc luna in circulo arcum PM , in cllipfi arcum pm 
pcrcurrit : &c proptcrca motus nodorum in circulo &; ellipfi «- 
quarcntur intcr fe, Hxc ita fe habercnt, fi modo fg cflct ad 

ff ut/Tad cy, ideft, fi /j xqualis cflct *■ ffi » . Vertim 

ob fimilia tiiangula fg p , ee p , c& fg zd ce ut fp ad ff* 

ideoque / g arqualis cft ii^? j & ( * ) •proptcrda angulus , 

quem /g revcra fubtendit , eft ad angulum priorem quem FG 
. rubtcndit, hoc eft, motus nodorum in cllipfi ad rootum nodo. 

eexfp , r cexfY t 

rum in circulo , ut hxc fg fcu — — ad priorem jg fcu - ■- 

id eft, ut fp*cYzd fYxcp, feu f/j ad/T & cFad ep, hoc 
eft, fi V h ipri TA^parallela occurrat FP in //, ut FA ad FY 8c 
FY ad FPi hoc cft, ut FA ad FP feu D/> ad D P, (r) idco- 
quc ut arca Dpmd ad areanv £> P jW. Et propterca , cum 
(pcr corol. 1. prop, xxx.) area poftcrior & AZ(\ conjundira 
proportionalia fint motui horario nodorum in circulo , erunc 
area prior 8c A Zq conjunclim proportionalia raotui horario 
podorum in ellipfi. Qj E. D. Co- 

(u) * Atqut idto augttli.quot FG & nui anguli f eft ad lineam Tg, ut finui I I4> 

fe fu^tndtrent ad ttrrutn 1 xyurtntur anguli fT g ad iineam fgj ergo com manent 

inttr Aj nam cum- lioesr F G & f g fint angulu, f, & linea T g ; ratio finu» angu- 

jnter fe Parallelar & prouortionale» lineis li fTg ad lineam fg erit data, nve quia 

TF, Tf, cefia TG producta uanfibit anguli minimi (unt ut foi finu* » erit an- 

etiaro per e» ideoque peretindem angu- gului qoem fg reveri fubtendit ad angu^ 

lum videbuniurlinraiFG&fg ex terri T. lum quem ficta fg fubtendebat, ut vera 

Cx) * Et troittrta anguuts qutm fg fg ad fiaam fg. , 

rtvtra fubttndit tfl ad angulum friortm (y) * Idtcque ut arta Dpmd ai 



h*c fz ad priortmfg. O-m enim li- artam DPMd nempe propter communem 

^..fg^t miaima , refpeftu lme«Tg aWtudinemK^. o.m Trape^ia P D^d 1 ? 

linea T g eadrm manere ^enfenda eft ia P U d L , pro r-aralldog-ammi. affunu 

utri-ue magnitudinc linex fg hic affurop- poflunt qt* fuot ut B»<es D p » DP j K. 

I a ," Ifed ioTxianguJo tt|iO%se Tfg. Si- #iuiMdio* 4 k k. sonjuociun. 



Digitized by Google 



4*8 Philosophi* Naturalis 

M^mjH C° r0 *' Qyarc cum, in data nodorum pofitionc, fumma om- 
mati. nium arcarum p Ddm , quo tcmporc luna pcrgit a quadratura* 
ad locum qucmvis w, iit arca mp QEd, qua» ad cllipfcos tan- 
gcntem tcrminaturs 8c fumma omnium arcarum iilarum, 

in rcvolutionc intcgra, iit arca ellipicos torius : motus mcdio- 
Cris nodorum in cllipii crit ad motum mcdiocrcm nodorum in 
circulo, ut cllipfis ad circulum; id eft, ut Ta ad TA , fcu 69 
ad 7p. Et propterca, cum (pcr corol. z. prop. xxx) motus 
tnediocris horarius nodorum in circulo fit ad \6 l K n v// * i6 iv . 
36". ut A Z jOjis ad AT qtt. fi capiatur angulus i6<". zi tn . 3 iv . 
3o v . ad angulum i6 /; . 3f //; . I6 1V . 36 v . ut 69 ad 70, crit mo- 
cus mcdiocris horarius nodorutn incllipfi ad i6 /; . zi fl1 . $' 1V . 30".. 
ut A? q ad ^T^j hoc eft , ut quadratum finus diftantix no- 
di a fole ad quadraftim radii. 

( ' ) Cxterum Juna, radio ad tcrram du&o, arcam vclocius 
dcfcribit in fvzygiis quam in quadraturis, &c co nominc tem- 
pus in fyzygiis contrahitur, in quadraturis producitur; & una ' 
cum tcmpore motus nodorum augetur ac diminuitur. Erat au- 
tcm momcntura arex in quadraturis lunac ad cjus momcntum in 
fvzygiis ut 10973 ad 11073 , &: propterca momentum medio- 
cre in octantibus cft ad cxcciTum in fvzygiis , dcfectumquc in 
quadraturis, ut numerorura femifumraa 11 013 ad corundem 
femidirfcrcntiam 50. Undc cum tempus lunar in ilngulis or- 
bis particulis arqualibus iit rcciproce ut ipfius vclocitas, crit 
fcmpus mcdiocre in o&antibus ad cxcciTum tcmporis in qua- 
draturis , ac dcfeclum in iyzygiis , ab h.ic causa oriundum , ut 
I10Z3 ad 50 quam proximc. ( a ) Pergendo autcm a quadra. 
turis ad fvzygias , invcnio quod exccflus momentorum arcac in 
locis iingulis , iupra momcntum minimum in quadraturis , fic 
tit quadratum finus diftantia: lunar a quadratutis quam proxi- 
«ic ; & proptcrca diflbrcntia intcr momcntum in loco quocun- 

quc 

114. ( * ) * Cxterum Lttm , &c H*c om- Vi8e not. r Prop. itf. & locuin ad 
iiia ex Prop. 16. hujufce deducumur. refertur. 
( a ) * Ptrgtnio autem a quadratarit. 
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que & momcntum mcdlocrc in o&antibus , cft ut dirfcrentia imt 
inter quadratum iinus diftantiae lunai a quadraturis & qu-idra- p*"V!^ 
tura finus graduum 45, Tcu Temiffcm quadrati radii &c io. JXXL 
crementum tcmporis in locis fingulis intcr o6bntes & quadra- x u*' 
turas, & decrementum ejus intcr oftantcs Oc fyzygias , cft in 
eadcra rationc. Motus autcm nodoium, quo tcmporc luna 
percurrit fingulas orbis particulas asqualcs , acceleratur vel rc- 
tardatur in duplicata ratione tcmporis. Eft enim ( b ) motus 
. ifte, dum iuna pcrcurrit P Al (cartcris paribus ) ut ML> & 
M L cft in duplicata rationc tcmporis. Quare ( e ) motus no- 
dorum in fyzygiis, co temporc confc&us quo luna datas oibis 
particulas pcrcurrit, diminuitur in duplicata rationc numcri 
J1073 ad numerum 11013 ; eftquc ( d j decremcntum ad mo- 
tum rcliquiun ut 100 ad 10973,, ad raotum vero totun» ut 

100- 



( b ) * Efi vtim motut ijfe (ctterit fg- 
rikui ) m) ML, & MLeft in du^licatd ra- 
tiont temforis, motus nodorum* generattit 
p't adionem vis Solaris 3IT |Wi unifor- 
irm manere cenfetur dum defcribitur ar- 
Cus P M , hinc ctefcit LM in duplicati 
ratione tempori» Lem. X. Lib. I. , expref- 
fit autem Newtonus moium oodorum. fin- 
gendo in puncto ipfo P, i isole fimul & 
iemel eam aoionem imptimi qua? toto 
tempore quo arcus P M defcribitur ab ip- 
fo eaercita fuilTet , & linearo L M ciTe 
/batium quod velocitate ita producli ip- 
fo eo tempore quo arcus P M percurrirur 
Jefcriberetur , hinc itaque conftat eam 
lineam fore io dcplicati ratione tempo- 
fis, (vid, not. »*. fit 30. lib. i. ) hxc 
autem Jinea LM eft proportionalis vero 
«ffeftui aaionis Soli» (vid. oot, ii Prop. 
XXX. hujufce> « 

( c ) * Quate mottu noiorttnu Mo- 
ttientum arex in fyiygii< five veiociras 
Lunx in (yiygiii cft ad velocitatem me- 
•ISocrem io ocurntibus ut 1107* ad itovj 
«rgo ttmpui ^uo 
•-' 



PM defcribei in fyzyein eft ad tempui 
tjuo eos arcus PM del cribere cehfebatuc 
s velocitate mediocri ut nci; ad no-;, 
motus ergo nodorum in fyzygiis fit mi- 
nor quam adfumptus fuerat in ratione 
duplicatt numerorum iioij & 1107}- 

reliqmtm m lco ad 1097; , ad motum to- 
tum ut 100 ad 11073. Moius reliquus eft 

ad mot um totum ut noij* ad 11073*' 

five ut 11073— jo* ad 11073*; five prio- 
rem quaniitatem ad qua<Jratum evehendo 
fecundum formaiam vulgarem digniratum- 

ut ii07J*-iX50>^_«f 73+50» ad JT073* 
negligatur terminus 50* , cacterorum enim 
reipeau cvanefc it fiet motus reliqum aj 

toturo ut lio^s^-iXjojeitc^j ad 1 1073*» 
ft dividendo per 110731 »1073-1x10 
ad 11073. 

Bft esgo dirTerentia mottls reiiqui Sc mo- 
lus totiua«li. e. moids decrementum ad 
motumtotum, ut : x?o five 100 aa* 11072, 
ideoque etiam; eft rootus decrementuni a4 



"4. 
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ioo ad 11075 quam proximc. ( e ) Decremcnrum autem In Io^ 
cis inccr octantes & lyzygias , & incrcmcntum in locis inter 
o&antes &: quadraturas , cft quam proximc ad hoc decremen- 
tum , ' ut morus torus in locis illis ad motum totum in fvzvgiis 
& dirfcrenria intcr quadrarum finus diftanriar lunar a quadraruri 
&: fcmiflcm quadcatiradii ad lcmiffem quadrati radii conjun&im. 

Undc 



.1 • 





{e) * Decrtmenttm tnttr oRantet & 
fyxygias & incrtmentum inttr otlMtts & 

Jtuaaraturai eft puam froximi trc. Re- 
umptis iis quat in Pfop. XXVI. not. n*. 
iunt dida , defignet CP diftantiam Lunat 
a\ quadraturi . linei I M exprimet ejus 
velocitatem & IV exprimet velocitatem 
«nediocrem . idcirco tempos ^«o defcribi- 
«ur arcas P M bic velocira» IM , eft ad 
tempus quo velocitate mediocri I V 



motus nodorum verus foret ad . 
ti.ra fi Luna mediocri fui velocit ate fettetu c 
ut T\* ad IM* five ut I V * ad IV±VM* 
«iKOt 1V« ad lV»±tIVxVM-t-VM« 
& negleai^quantitato VM* divififquo 
rerminis pct IV ut IV ad I V±, V Mi 
& convertendo diflefentia motus veri oo~ 
dorum & motus inventi . eft ad motutn 
inveatum ut ± x V M ad IV dtaVM, 
biaq ilk 4tfcreo{a , fivc incrcmeotum 

m 
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<0 Unde fi nodi in quadraturis verlentur, & capiantur loca^*»»* 
duo arqualiter ab o&ancc hinc indc diftantia, Sc alia duo a fy- pro*.' 
zygia & quadratura iifdem intervallis diltantia , dcquc decrc- ** 0 X B ^ 
mentis motuum in locis duobus intcr (yzygiam & o&antcm, xn. 

fub- 



aut decrementum motus nodorum eft fem- 
per xquale motui uodorum qualis invcn- 
tus fuerat dufto in z V M & divifo per 
JV±VM, ideoque cum JV±xVM 
pro conftanti affuini poflit quia 1 V M fe- 
rc evanefcit tefpectu quantitatis JV, eft 
illud incrementum atit •decrementum uc 
motui nodorum qualis invencus fuerat & 
VM conjnndim; eft ver6 VM differcn- 
tta inter Z Q & M P , & funt Z Q Sc 
MP ut quadrata iinuum arcuum CQ Sc 
CP, arcus ver6 CQ eft 45« r - ex de- 
monftratis ad Prop. XXVI. & quadratum 
ejus finus eft femiflis quadrati radii ; CP 
ver6 eft diftantia Lunx a quadtaturi Er- 
go, incrementum aut decrementum mo- 
tus nodorum eft ut motns nodorum qua- 
lis inventus fuerat & differentia inter qua- 
dratum finus diftantix Lunx a quadratu- 
ri & femiffem quadrati radii conjun&im: 
In fyzygiis quadratum finus diftanttx Lu- 
r.T & quadratura eft ipfum quadratum ra- 
dii , unde differentia quadrati finus diftan- 
tix Lunx * quadraturi & femillis quadra- 
ti radii, eft in hoc cafu ipfe femitiis qua- 
drati radii , hinc erit decrementum aut 
incrementum motus nodorum in loco quo- 
vis ad decremeotum ejus motus in (jrj- 
giis ut funt motus nodorum iis in locis 
ad motum nodorum in fyyygiis ( quales 
citra hanc correcuonem invenri fuerant, ) 
& ut differentix quadratorum finuum dif- 
tantix Lur.x a quadraturi & femiflis qua- 
craii radii ad eum femiffem quadrati ra- 
dii conjunctim. Q. E. O. 

(f) * Unde fi nodi 8cc. Verfentur 
nodi in Quadraturis , capiaotur loca F & 
E ab octantc M biuc inde xqualtter dif- 
tantia, & alia duo D & G a fyzygii A 
& auadraturi N diftantia intervallis D A, 
GN qux xqualia fint inter fe » & eadem 
ac intervalla M E , M F» Tumantur rlecre- 
menta motus nodorum in punftis E & D 
.& ex fumma eorum decrementorum fub- 
dticatur ruimna incremi 

Jom, IIL Part IL 



G & F, & refiduum erit ipfura decre- u ), 
mentum in fyzygia A. 




S 



Etenim , per prxcedentia , decremcnta 
five inctementa ; funt ut motus totus ncv- 
dorum & differcntia quadrati finus dil- 
tantix Lunx a quadratuia & fcmitfis ra- 
dii conjunCtim , eft ver6 motus totus no- 
dorum , ut contentum fub finubus diftan- 
tiarum Lunx a quadiaturi, Lunae a po- 
do , 8c nodi k Sole (per Prop. XXX.) 
tlnus autem diftantix nodi a Solc, in hoc 
cafu eft ipfe Radius, eftquc conlbns pro 
omnibus incrementis decrementifque affu- 
mendis, diftantia ver6 Lunx a nodo ca- 
dcm eft aa diftantia 1 cnx a quadraturi , 
cum nodi lint in quadratuti- , Ergo n,o- 
tus totus nodorum ett t.t quadratum finut 
diftantix Lunx a quadraturi, & decre- 
menta five incrementa funt ut contcntt m 
fub quadrato finu* diftamix Lunx a qua- 
draturi & fub differentii ejufdem qua- 
drati & femiflis radii. 

Dicatur itaque Radius r , finus arcus 
N G dicatur / , erit incremcntum morus 

nodorum in G uti/X \ rr—11 five ^ r" 

Ut obtineattir incremcntum mottts no- 
dorum in F , obfervandum , qtiod fiqui- 
dem nrcus FM eft xqualis arcui NG 
cujus finus cft 1, & NF-f FM eft xqua- 
lis oftanti cnjus linus eft r \f \ & per 
Ptincipia Trigonomettica , finus arcus qui 
eft differentia duorum arcuum quorum fi- 
aus iunt dati » e:t xqualis difierentix fa- 
Kkk ^oium 
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Di Mth- fubducantur fncremcnta motuum in locis rcliquis duobus , quaff 
£\ S iT'funt intcr oftantem & quadraturam i dccrcmentum reliquum 
xqualc crit dccremento in lyzygia : uti rationcm incunti facik 
conftabit. ( S ) Proindeque decremcntum mcdiocrc , quod dc 
nodorum motu mcdiocri fubduci debct, eft pars qUarta dccrc- 
menti in fyzygia. Morus totus horarius nodorum in fyzygiis , 
ubi luua radio ad terram du£o aream tempori proportionalcm 
dcfcribcrc fupponebatur , crat 3x". 4*'". 7 iv - Et dccrcmcntum 
motus nodorum ,'. quo tcmporc luna jam vclocior dclcribit idcm. 

fpa. 



f 14.- &orum fimis majoris arcut per cofinum 
minoris 5c finus mtnoris itcuj per cofi- 
num majoris , divifx per Radium , 
hinc finis arcus F N eft arqualis 
r\T\y.V rr-ss-sr\fL 

r * 
jtaque increm-ntum nodo rum in F erft 



(iim motus oodorum in fyzygta eft r a tf 



xrr 



— jj—j\f rr— ji+!ixlrr—Lrr-jj+ 




qualibti* & oppofitii j rr — j\frr-ss x 
jy f r r — s s , & multiplicatione fatfa 
L r*J \frr — 1 j — r***4»i*.' Jdeo- 
que fum ma in. rc mentorum in G & F eft 
vrrr-xx-Ir***. * 
Sinu» autem in E & D fiiot cofinus ar- 
cuum F"eV G, ergo quadratum finu* nrcui 
NE eft rr— | x r r — t <-f j/r r-7j- 
I// — Irr + /\r* rr-jt; Ideoque de- 
creinentum mnun nodorum in E eft 
Ir r+t / rr-i / X jrr + t/ rr — j j 
— L r r=z-r*sV r r — 1 1 r*j i — t*. 

Quadratum finos arcus NDeflrr — //, 
ideoque decrementum motus nodon.m in 

T> eft rr — jj*rr — ri — ±rr = jr* 

m.lr*J* + t*; Sicque fumma decremen- 

torum efl L , 4 4. L r* j \f r r - j t-Lr*t*. 

Dinique in ipsa fyzygii quadraium fi- 
ptu accui tiD iSXrr, idcoo^c d,cct*sici>- 



r*-L r * = jr*. 



Si ergo ex tumrna decrcm entorum qua? 



invenca eft 



t\f rr-t J-L 



r*j» 



4+ ' r», 

decrahatur fumma incr ementorum quac io- 
ventaeft L r *t)frr— tt-L r* t * it~ 

cremrrrtorum refiduum eft ipfum yl* 
quod decrementum motuf nodorum io Jy- 
lygia exprimet. Q. E. D. 

( g ) ♦ Proindeque decrmentttm mr- 
dtocrr &c. In totoarcu NA. punfta af- 
(umantur quam proxima quotquot lube- 
bit quac quaternatim fumantur , ita ut 
quatuor qu* fimul alTumuntur ita difpo- 
nantar ut duo ab ocunte zqualicer dif- 
tent hinc inde & alia duo tantumdem * 
fyzygia & quadratura diftentj Decremen- 
tum motus noilorum in duobus pnnlcis 
qua: funt inter fyzygiam & ocwntem fu- 
perat incrementum ejus motus in aliit 
duobus puncti* quantiiaiearqualt decremea- 
to in ipsa >y*ygii ; fi iraque motus me- 
diocri% aifuinendut fit, id dectementum 
quadtifariam dividt debet & de motu 
mediocti fingula quana pars detraht i!e- 
bei . fic enim motus mediociis ijle xqui- 
pollebic mocui vero pera&o in ilUi qua- 
tuor puodis fimul fumptts ', illo decre* 
menti excetTui idem efl pro Quiin.nis 
pundis ica quaternacim fumpcis icaque mo- 
, tus mediocm nodorum in ommbus ptin- 
fiis adiefca confideracione inarqualitatts 
motut Lunat ex adione Soliv orta: ertt 
motus medioctis nodoium prius inventus, 
anulutut quatti paue tiluu decMaocnti.- 
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■ fpatiuffl, diximus efTc ad hunc motum ut loo ad 11073 » ideo- Ll «"» 
que dccrementum illud eft \yf". 4t iv . n v , cujus pars quarta p»«,. 
4 ,y/ - 2j lv . 48 y motui horario mcdiocri fuperius invcnto i6 ;/ . XXXI \ 
ii"'. 3 iv . 3o v fubdufta , rclinquit 16". 16'". 37 iv . W mo- xn."' 
tum mcdiocrcm horarium corre&um. 

( h ) Si nodi vcrfantur cxtra quadraturas , & ipe&cntur loca 
bina a fyzygiis hinc inde acqualitcr diftantia ; fumma motuum 
nodorura , ubi luna vcrfatur in his locis , crit ad fummam mo- 
tuum, ubi luna in iifdcm locis &: nodi in quadraturis vcrfan- 
tur, mx. AZ qu. ad ATcju. £t (*) decremcnta raotuum, * 

cau- 



N 



1' 6 


Sr \ 


1 /. jj 




"V 7 


r \ 

i ' J 





Cum ergo ille exceflus decrementorum 
fuper incrementa fit iplum decreinentum 
motus in fy7.ygii Seorfim confiderati, & 
id decrementum in fyzygia feorfim inven- 
tum flt, dterementttm tnedhere quod de no- 
iorttm mom medioeri fubduci debtt efi fart 
gitjrra decrementi in fftjgii. 

( h ) * Si nodi verfantur extra quadra- 
turat pittA in locis n Cr fp«{Untur loca 
bina a Sc d a fyzygid A hinc indt dijlantia 
erir motus nodorum in loco a ut Ele- 
mentum a e « r & quadtatum linear A Z 
conjun£tim (cor. i. prop. 30.)» fimiliter 
inotus nodoruxn in loco d erit ut elemen- 
tum mtgd gi quadratum linec AZ con- 
junttim , fi verd nodi verfentur in qua- 
«iraturis erit ( ibid. ) funama motuum tn 
fcinii locis a & d ut abr*-{-mfdh, vel 



labrv & quadratum radii AT coujun- 1 14< 
c~tim j fed ob aequalia intervalla Tb, 1 h 
fumma arearum aetr-\-mtgd~t.abr« m 
Quare fumma motuum nodorum ubi Lu- 
na verfatur in locis a, d nodis exilteoti- 
busextra quadraturas, eritad fummara mo- 
tuum ubi Luna in iifdcm locu & nodi in 
quadraiurts verfantur ut uirnxA Z* 
ad tabruxAT hoc eli ut AZ l ai 
A T 

(i) * Et detrementa motuum in Io- 
co a quando nodi funt extra quadraturas, 
& quando nodi funt in quadraturis, funt ut 
ipfi motus ; Nam cum arcus a r tn utroque 
cafu arquaii tempore percurratur , diue- 
rentia ejus temporit k tempore mediocrt 
utrinque eadem erit, ac per confequeos 
eiror nodi > k loco in quo eo temporo 
K k k 1 medio- 
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d« Md«- caufis jam expofitis oriunda, crunt ad inviccra ut ipfi motus, " 
mat*"" idcoquc motus reliqui crunt ad inviccm ut AZ qu. ad AT 
qu. ic motus mediocres ut motus reliqui. Eft itaque motus 
mcdiocris horarius corre&us, in dato quocunque nodorum fi~ 
tu , ad 16". 16 ". 37 lv . 42 v . ut A Z qu. ad AT qu.-, id eft, 
ut quadratum finus diftantise nodorum a fyzygiis ad quadratum 
xadiu 



*f 6 


V \ 


fJm »•••»•••••••••*•• 




Ak~ y 


T 1 

£ J 


• 



mediocri procedere debuiflet, eft ut eja» 
motus horarius in eo loco ; ergo decre- 
mentum motu* nodi in a ubi nodi funt 
in quadraturis eft ad decrementum motus 
tn a cum nodi extra quadraturas verfan- 
tur ut almXrtT 1 ad arerXAZ", 
& pariter decrementum motus nodi tn d 
ubi nodi funt in quadracuris eft ad decre- 
menttim motu* in d cum nodi funt extra 

3uadraturat> ut mpul X AT* ad mtgdxAZ*; 
ecrementa autem motui in * & d xq >alia 
funt quando nodi funt in quadraturi^, ob 
arqualex dirUntia^ 4 fyiy&i, & mfhd=abru; 
hioc decrementiitn motus in a cum nodi 
exttaquadraturat verfantur eft adacerXAZ» 
ut decrcmenrum motut tn d cum nodi ex- 
tra quadraturas vertantur eft ad mfgixAZ** 
(k ctiam u\ dectemetuum ia «> §a| deunv 



nodi funt io quadraturis ad abru^AV} 
Ergo fumroa decrementorum in a & d 
cum nodi funt extra quadraturai eft ad 
j c t r -\- m t g d x A 1 J ut fumma decre- 
mentorom in a & d cum nodi funt in 
quadraturi» ad x a b r u X A T ■ , fed 
actr + mtgdzziabru per notam prsr- 
cedentetn, ergo, fumroa decremeotorun > 
in binis locis a > ij , i.s hinc inde xqua- 
liter diftantibus cuui nodi funt extra qua- 
dratwas eft ad fummam decrementorum 
in iifdrm loci* cum nodi funt in fyzygtis» 
ut A Z * ad A T ■ , cum ergo fumroat roo- 
tuum ipforum in e£ fint ratione , reliqui: 
tnotu» erunt in e£ ipli ratione ideoque &. 

Efl itaqtu (fjt. 



P R 0» 
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PROPOSITIO XXXII. PROBLEK&A XIII. J 1 ^ 1 ,"' 

XXXII. 

lnvenirc motum medium nodorum h%n<e. XI 1*1»** 

Motus raedius annuus cft fuinma motuura o\nnium horariorum 
tnediocrium in anno. Concipc nodum vcr&ri in N t &: fm- 
gulis horis complctis retrahi in locum fuu m priorem , ut non 
obftantc motu fuo proprio , datum fempcr fervet fitum ad ftcl* 
las. rtxas. Intcrea vcio folcm S, pcr mc*um terrx, progrcdi- 




V nodb , & curfum annuum apparcntcm uniformitcr compler»;- 
Sit autem Aa arcus datus quam minimus , quem re&a TS ad' 
fblcm fcmpcr duda , interfeaionc fui &: circuli NAn t da- 
to teraporc quam minimo defcriSlt : & motus horarius mcdio- 
«ris ( pcr jam oftcnfa) crit ut AZq^ id cft (ob 0) proportio- 
nalcs ZY) ut redangulum fub A Z & ZY 3 hoc cft, ut* 

arca AZYa. Et fumnia omnium horariorum motuum mcJio* 

criurm 

r\y * Gb frofortiontler AZ, ZY eft nem, ducamr utraque in AZ fada AZxAZ, 1'H*. 
eflim T A:Aa::AZ:ZY, ideoqt e ob & Z Y X A Z daram ran©nem ubique ba- 
conftanies T A & Aa, qi an>i'a e« AZ, bebunt, eiit itaque AZq m rt£iang»lum> 
fcY-ufeique eamUcm habeoi iotci lc utio- fub AZ (r ZY. ' • " 

X k k i 
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.M™~crium ab itlicio, ut iumma omnium arcarum aYZA , id cft , 
t i. ut area NAZ. Eft ( m ) autcm maxima ^ZFa *quali« rc- 
ctangulo fub arcu y/a & radio circuli ; & proptcrca fumraa 
omnium rcctangulorum in circulo toto ad fumraam rotidcm ma- 
ximorum, ut arca circuli totius ad rccrangulum fub circumfc- 
rentu tota & radio, id cft , ut r ad 2. Motus autcm ho- 
rarius , rcccangulo maximo rcfpondcns , ( a ) crat 16". i6 /;/ . 
37". 4i v . Et hic motus, anno toto iidcreo dicrum 365. hor. 
€. min. 9. nr 398'. 38'. ~' J . yo /;v . Ideoquc hujus dimidiurn 
f9? r . 49'. 3 ,; . J5 W . cft motus mcdius nodorum circuio.toti 
rcfpondcns. Et motus nodorum , quo tcraporc iol pcrgit ab N 
ad A cft ad i<?3 r . 4S>'. 3 /; . 5 5 //y . Ut arca NAZ ad circulum 
totum. 

H xc ita fc babcnt cx hypothcfi , quod nodus horis fingulis 
• in locum priorcm retrahitur, fic ut fol anno toto completo a d 
nodum cundcm rcdeat a quo iub initio digreiTus fucrat. Ve- 
rum pcr motum nodi fit ut fol citius ad nodum rcvcrtatur , &: 
computanda jam cft abbrcviatio tcmporis. (°) Cum iol anno 
toto conficiat 360 gradus, &: nodus motu raaximo codem tcm- 
porc conficcrct 35> st . 38'. 7". 5o //; , fcu 39,6355 gradus ; &: 
motus mediocris nodi in loco quovis N fit ad ipfius matum 
mediocrem in quadraturis fuis, ur AZq ad ATq: crit motus 
folis ad motum nodi in N t ut 360 ATq ad 3^6355 AZq; 

id 

' . : ju : . 

14. < m ) * Eft auttm maxlmx AZYa fcVc , anno ad 38'. 7". S©". feu #.6jff g«- 

Natii quando T A clt pcrpendiculaiii in du. <]uoi nodu» toco anno conriccret > £ 

N n, A 2 evadit T A cV Z Y evadit rqua- toto anno ntaaimj fua celeritate roove- 

lil A a» li.quc AZY = ATxAa> in on\* retur ; Velocitai nodi cum nodi func in 

jiiiUU autem aiii» puncii» T A efl major quadiaturis> eft ad nodi velocitatem cum 

cjuam A Z > 6c A a rmrjor quam Z Y> ma- «lodi diilant i Sole arcu AN h| ATtJ 

aima itaquc AZV « elt nptaiis rtiljngu-,. ad AZj per Prop. praced. Ergo e* «-. 

I» /nfc arr« A a O" radw circitli. quo & compoiltu rationibus , velocitac 

(n) * £mi l«" » 4»'i UenioL iolts eft aA vdocitstenx nodi cutn nodt 

erat ototus horarius inediocrit. cum r.o- djllant a Sole arcu A N ut j«o AT j ad 

di eraru in Quadiaiurit, per Prop. prae- 39-6}11 AZj; id eft, dividendo 360 per 

ced. ideoquc in hic Propof. cum SAT 3y.6jt.j ut y.o8i7^«7 ATtj ad AZtj. 

eft perpendiculari» in N n. Sed d»videodo }6o per joi'. jtf 7 ' 50" 

( o ) * C«m StaJ &c. Velocitas folis prodit numcru* 9. 0817*46 loco hujuftt} 

cft ad velo^itatem oodi cum oudi funt in y.oiiiCoj co^Iocandus. 

^uadratutu ut jf» J . qu« eil via toii» tot« , 3 ' 0 

fc .. .. .* 
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wl eft, ut 9,08x7646 ad ^Z</. Unde fi circuli tot ; us ttfclm 

eircumferentia NAn dividatur in particulas arquale* A a, tcm- v'*Vr*' 
pus quo fol pcrcurrat particulam A a , fi circulus quielccrct r XXX11 ' 
erit ad tempus quo .pcrcurnt candcm particulam , li circulus xiu 
una cum noofs cfcck ccntrum Trcvolvatur, reciproce ut 9,0817646 
ATq ad 9,0817646 ATq+A Zq. Nam tcmpus efl: rcciprg. 




c£ ut vclocitas qua particula pcrcurritur , & harc veloritas c/fr 
fumma vclocitatum foiis & nodi. Igitur ii tcmpus , quo fol fi- 
nc motu nodi percurrcrct arcum N A , cxponatur pcr fc&o- 
rem NTA y 8c particula tcmporis quo pcrcurrcrct arcum quam 
rainimum Aa, cxponatur per fectoris particulam A Ta i &c 
( pcrpendlculd aY in Nn deraiflb ) fi in AZ capiatur dZ % 
cjus longitudinis (P) ut fit rcdangulum dZ in ad fcttoris 

parti- 



( p ) * Vt fa RtOatigulum dZ in ZVai 
JeQorit particutjm A Ta. Settorii pnrticu* 
la ATa ei\ femper acquali« dimidio Rec- 
tanguli A T in A a , eft verb Z Y ad A a 
ut A2 ad AT , ducantur antecedente* 
m d Z & confequentes in ^ A T erit re- 
aangulum d Z in Z Y ad I A T x A a Gve 
ad fedoriv patticolam ATa ut dZ in 
AZ ad i AT 3 five ut dZ in lAZad 



A~T q , fed fumitur efle d Z in Z Y ad 
A T a ut A Z 9 ad 9 c>nfia* A T^4"A7j 
ergo etiam dZ in i A Z eft ad A Tq ui 
AZf ad 9.c%n6*6 A T}-f A Z g & vi- 
cifiim dZ in»AZ eft ad A Z a ut A T 4 
ad 5>.o8i7« 4 fi ATj + AZj & dividcn- 
do duos piiore* teiminos per iAZ eft 
dZ ad 1 AZ ut AT$ ad j.oj^oV 
ATj + AZj. 



U'4i 
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Db Moh- parttculim A Ta ut AZq ad},o8-7646 ATq+AZq % M eft, 
*A«T ut & ^ Zad I ^ Zut ATq ad 9,0^7*46 ^T^ + ^^^i 
( 4) rc£Ungulum d Z ia 2TK dcfignabit dccrcmcntum temporis cx 
motu nodi oriundum , tcmpofe toto quo atcus A a percurricur, 
Et fi punftum d ( r ) tangit curvam NdGn, area curvilinca 
Nd Z cdi decremcntum totum, quo tcmporc arcus totus NA 

pcr- 



4r*4-7» 
o 



( q ) * RtOangulum dZ inZY dejig- 
nabii deerementum umporit tx motu nodi ~ etitque J Z : 
oriundum \ Nam , ex fuperioribut , tem- 
pus quo fol percurrit arcum A a line mo- 
t u oodi , eft ad tempus quo fol & oodo & in punfto T ubi AZ evadit AT five ubi fit 
difcedet eo arcu Aafi ( ipfe tiodus mo- Lbr 
veatur) ut ?.o8i7«4<$ AT$4-AZf ad y- r eft d Z = i_ = 1 j ita ut 

pattem nufquam 



reatur) ut ?.o8i7*4<5 AT*4*AZf ad 7 = reftdZ = l_ = _ 

). 081754« ATj; hinc convertendo, dif- . ?.°' ,6 5 

erentia eorum temporum eft ad priuf ■* »4 viceumam raou part 



ierentia eorum temporum ett ad pr 
tempus ut A /. .7 ad 0-0817*46 ATj4-AZf , 
fed, ex hypothefi» fc&oris particula ATa 
defignat prius tempus , iz ergo quantitai 
d Z X Z Y quz eft ad A T a ut A Z q ad 
9.oSt7«4tf A T q 4- A Z q extrimet deere- 
mentum temporit ex motu nodi oriundum. 

(r) * Et ft punClum d tangit curvam 
HdGn. Numerus ifio defignetur per 4 
?9.<sjff dieatur b , ideoque 
a 



aiTurgat. 

Eft auteinex naturi circuliTZ=V" rr—yy» 
flt T Z ad A Z ut fluctio ordinatz A Z ad 

ZY, ideoque ZY = - 



V rr — 



hinc ele- 



yy 



dzxZY = . 



br*y*dy 



(*r*+b,*)Vrr-yy 



9 .o3i7M<f fit - , AT dicatur r, & AZ, 

Eft ver6 V r rr-yy srqualis feriei r - — — — 1 . _ 

y " * « ir »r» i«r* 



& elemeotuin fegraenti N A Z eft 



1-5 



V r rr-ty 



nHr 7 



156 r ■ 
f5t »»» 



&c* 



arquahs ferei 2— 4. — _ 4. 2—— 4. -^— ■ 4. - L ~— s 4, — ~- &c 
1 r ~ irJ ~ 8 r » ~ 16 r 7 ~ 118 r* ~ ijtfr" 



<l«a: feries pariim convergit quando y accedit ad valorem r unde prudenter eft ad- 

Jiibenda. . ... 

Multiplicetur ver6 harc ferses per dy & fiat mtegratio, obtmetur fequens feriei qua: 

yi y* ? y 7 JjJL '^" 
«xptimit fegmentum N A Z , — r 4- X^Tj + JTr^ 144 r 7 + i^oSr? &c * 

a»x fcries parum convergit quando y = r fed tunc fegmentum N A Z eft quadratu 
prculi qu« per alias commodiotcs approximationes obtinetur. 

Dividatur l br> P er*r»4-^'. fitferiesi . x x--! + ^_'iL tf + *S! &c . 
a 1<| ar" o J r^ « J » a ' a*t* 

cmx plutUnum convergk propter dignitates crefcentej fractionis — quz eft circiter — . 
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pcrcu«itur; & propterca exceflus fcaoris N AT fupra aream T l J r \£ 
Nd7 crit tcmpus Uiud totum. Et quoniam motus nodi tem- Prof^ 

P 0re Probl, 
XUL 




MultipUcetur itaque pet hanC feriem , feries 




fupeiiui intenta & obtioebir 



xif. 



tur hxc feriei — *>J + >±+Ul ,1±L .111^ + &c. 



»4 + 

&c. 



>4 

77 + 



IO 



ir*+8r* + itf r»> + ix» r " 
r' + irr T »r» T 



&c. 



16 t ** 

+ 



8r» 



&c 



&c 



& mulnplicetur bxc feries per dy & integretur , fiet ferie* qux exhibebit valorea 
NdZ 



— X-^ + 
a d 3 r 1 



J> 7 



lo r' * j6 r ' 



+ 



144 r 7 MOD r^+^j^oKr" 



&a. 



- ±1 
Toi». III. Ptrs lh 




104 r " 



TermU 
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44* Philosophia Natuxalis 

£ B sSS P° rc Minore ^ to rationc tcmporis, dcbcbit ctiam arca 

MATS ' AaYZ 

I j j ; Termini variabile, primt linear hujufce feriei , feriem ipftm ill am cooftituunt qu* 
eft valor fegmenti N A2, ejtis itaque prim* tioea valor eft i- N A Z. 



Si dividantur orane, termini fecundse __■ n*r y * r.ur.~.u- 

k.uuoi icbunaz tine» per — , obfervabitur quotientet hanc 

ne* div.fo per — ut evadat 1- , quantita, communi, '-1 in prima linea diridirur 
in . fe ? unda .P«'.f» ficq« in omnibu, termin» utriufque line», ut &cile f «» 

termmo, pr.m* fer.ei dudo, in quod feriei convergentiam plurimum augebitj 

ideoque termini variabiie, fccundar linea* erunt 

ffxNAZ-_i x __ + _i>I_ .JtL , J__l *c d ic , fu , 
• r ij r T 7ori T^^ 04 77-t- ltb 7 * c « «'Catur 

ad brevnatem ferie, horum «erminorum D & valor veru, iltiu, f ecundje Iinex 

,ft "77^ NAZ+ ~rr5 xD - 

Simili ratiocinio, u, refc\antn„ermini variabHe, terti* l,ne*ad fecundam, dividantut 
omne, termini Kftfc iine* per'—, & fi dicaotur r eiponente, terminorum, differenti. tcr- 
minorum fecunda 6t terti* linear eaprimetur per termino, fectmd* feriei dudos in — , 
ideoque termini variabiles tertic lines erunt - x N A Z-_* x n _ » ' „ »*' , 

»»T <t r » j- r . 35 

TJ571 + "^77-7 dlcau,r E ferie ' "Orum termioorum & valor veru, tertiat line» 

erit + ^* NAZ -^*»-^i-lE 

■l ... >*»M u*r* 

«xqmbu» fccile intelligitur vaJote» arex NdZ exprimi poiTe hac ratiooe 

* NAZ - 
-ilri xNAz-fim d 

z** r* » _ * r * 

+ XNAZ - iill D - i___ E 

--'»•♦ _«Jr4 1737» 

Ur*o 
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A a YZ dlminui in cadcm rationc. Id quod fict fi capiatur InLfitl 
AZ longitudo eZ t qux fit ad longitudincm AZ ut AZq 1**™ U 

ad x x x i l 
Pnoa. 
JUU 




Unde fummi coefficientium quaotitatum N AZ, D, E. F> qui progrefiones Geo- tljfi 
tnetricai foimant juxu regulai vulgares obtineri poflunt, ideoque tandeai area NdZ 

eft — — naz+ ' L p- , + mjns *** 



X}r». 



Cor. 1. Primui terminui feriei qu* ex- f ft ti .,, feNAZ 

primitur per D eft i primi termini feriet *° S /^+^» 

qt* eiprimit fegirtentum NAZ, & reli- Cor. i. Hinc ubi r_jr & N AZ eft 

qui termini feriei D funt minores refpec- quadran» «rcuh valor areat N d Z-ma jor 

tu reliquorum terminorum feriei quar ea- m«- ^ £ 

primit id fegmentum , ergo D minor eft noneft quantitate NAZX— xi-f-— , ncc 

quam i NAZ, & paritcr E minor eft quam b 

c,« m.nor quam NAZX— x£;fivema- 

— — j D 1 & F minor quam — jj «c. hinc ~ 

vaJor NdZ rnajor efle nequit quantitate i or 000 eft portione lp Jg ^ - 

f^ NA2 +Mx^ N A Z 1 = +~^ s Cvequadramb^^^^-- 



«rM-*r 

fcNAZ . '| 



Lll a 



1 

10.16;,- 191' 
Cor, 



44 1 PHILOffOPHlA Naturalis 

mHSZ- ad ?,o8 276 ATq + AZ q. ( f ) Sic cnira rcdangulum e Z in ZY 
matj. crit ad. arcam ytfZK* ut dccrcmcntum temporis, quo arcus 
A a pcrcurritur , ad tcmpus totum quo pcrcurrcrctur , ii nodus 
quiefccrcc: & proptcrca re&angulum illud refpondcbit decrc- 
mcnto motus nodi. Et fi pun&um e tangat curvam Ne Fn , 
arca tota NeZ> quat fumma eft omnium dccrcraenrorum , rek 
pondcbit decrcmento toti , quo tempore arcus A N pcrcurri- 
tur ; & area rcliqua N Ae rcipondebit motui reliquo, qui ve- 
rus cft nodi motus , quo tscmporc arcus totus iV A pcr folis £c 
nodi conjun&os motus pcrcurritur. ( r ) Jam vero area fcmi- 
' circuli eft ad arcam flgura: NeFn, pcr mcthodum fericrum 
infinitarum quxfitum , ut 793 ad 60 quamproxime. Motus 
autcm qui refpondct circulo toti crat i<> gr . 45> ; . 3". yj' 7 '. &: 

P ro P- 



IX C. Cor. ?. In cafibuj in quibur » eft" 
nuam minima, ita ut a r * 4- by 1 pro a r * 

fumi poflit , valor -xir 1 ad 

ar* * 

verum vatorem faiis acceilet fietquc valor 

strex NdZ = — — ^ fcgmenri N A Z, 

18.1*55191. 

unde habentur velut limiics valoris areai 
N d Z in vatiis pun&it curvar. 

(f ) * 4ic e/iim rettauguhtm t Z in ZY 
trlt ad aream A ZYa, &c. Ex prarceden- 
ribus, area A Z Y a motum nodorum me- 
diocrem exf-rimit pofiio folcm iuie motu 
nodi perc irrere ar». m A a, fi itaqne cat- 
teris mancntibus ceieritis fetcurraiur. is 
arous, niotuv nodorum fivc (parium a no- 
dis percurfum minns etit , prout teinpus 
erit brcvijs ; cum ergo renipus quo fol 
percurrit Aa fine motu nodi, fit ad tcm- 
pus quo peicurrerciur A a pofito moiu no- 
dr M 9.0*17*46 A7y -f- AZ<? ad 9.091764« 
ATf fi fiat AZ ad A e in earationc & utrum- 
«pc ducatur in Z Yb crunt arcar A Zx Z Y, 
ad Ac X Z Y ut motus nodorum in Hypo- 
tHefi prioii ad corum veum motum; & 
converrendo^ erit e Z x Z Y ad AZxZY 
u-f ditTerentii motuum ad rnoum priorem 
five 111 A Zj ad 9.0817*4« AT94- AZy. 
r* (t) iitf. * Jam verb area femieirtuli 
•fi.mi artamNt gn. Coaunoitfui «lculi 



ducentur iTpriuj qujrramus areamN A n e N 
inter femiperipheriam N A n & curvaro 
Nen contentam, quam detrahemus cx 
femicirculi area; turoquc refiduum erit 
area N e Fn , quam cum femicirculi area 
conferre Iicebit. 

Sii ergo ut prius jrfot = 4, j 9 ».<Jjcj = ^ 
A * ATr & AZ=,, cri, ex no- 

ta prarceienti 9,0*17*46 ATg-f-AZfl 
a r * 1 
( fivo -^- 4- y » ad j>.oS*7o4<t ATf (fi- 

a r* 

ve — ) ut A Z (five >) ad A e quod erit 

naque ■ ' ■ 8 ofl vero ZY = -^^. 

«r^+fcyi Vrr-n 
hrnc Elemcntum area: a A e eft 



fed elementum a- 



«r*4-£_,i./ rr _ >r 
ica: cunjeNd G n noii fuperiore »5 in» 

' dy 

er- 



venttim erat 



(4»4-ijr») s/TT^y, 

go elementum arear curvilinc* NAnFN 
eft ad elemenium atear NdGo- in ratio- 
ne daii a ad I *• U nde fi valor hu - u$ trcje 

N d G n in noti r inventus per I divida- 
tur & multipluetur P er habcbitur va- 
*9i WCX. N AnF N qui ita^ue prodibi^ 

er*- 
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propterea motus , qui figurae NeFn duplicata: refpondet , eft I irir, 
29'. *8 /7 . x ;// . Qui de motu priore fubdu&us rclinquit J"™ j* 
i8 gt . 19'. 5 ;/ . 53"'. motum totum nodi rcipc&u rlxarum interxxxn. 
fui ipiius conjuncriones cum folc j &: hic motus dc foiis motu x. nV* 




annuo graduura 360 fubdu&us , rclTnquit 341 s«. 40'. 54''. y 1 ".. 
motum Co\is intcr eafdcm conjun&ioncs. Ifte autcm motus clfc 
ad motum annuum 3 6o e '. ut nodi motus jam invcntus i8 E '. 19'. 
5''. 53 m . ad ipiius motum annuum, qui proptcrca erit 15»^. 

18' 



ir» 



*r* + ly* 
b*y* 



N A Z + 



D — 



F &c 



«*r* + by "' «1 r*-\-a*by * 

Tollatur vero hxc arca ex fegmcnto 

N A Z , five ex — — — N A Z refiduum 
ar*+by* 

by* by* 

erit 7 — N A Z D 4- 

*r*+by* ar* + by* ^ 

h*y* 



_ n, 



F &c. 



idque refiduum eft area quasfita NeZ, »1* 

bt* 

quod breirius cxpreflbm fit — X 

«r * + t>> * 

NA Z-D + -L-ii F&c. 

a « * 

Jam auicm ut habeatur ratio fcmicir- 
culi ad aresm NeFn, five qt.od iccm cft' 
quadrantn cifCufi ad N f T eiu* atear 
NeFn dimiditm; drcamr c quadrans re- 
ripheria; Ct'ju» radiu* etir; G't,ie m ad 
n ut < e.t ad r ; vaior quadtantii eft 

& cum NAZ eft quadrans tunr 

L 1 1 3 7.=«« 
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444 Philosophije Natoralij 

JsUj: 18'. I M . 23'". Hic cft motus racdius nodorum in anno fidc- 
_am. sco. ( u ) Idcm pcr tabulas aftronoraicas eft 21' 21". 50"'. 
DifTcrcntia minor eft partc trcccntcfima motus totius , & ab 
. orbis lonaris ccccntricitatc &: inclinationc ad planum ccliptioe 
oriri videtur. Pcr ccccntricitatcm orbis motus nodorum nimis 
accelcratur , 8c pcr cjus inclinationem viciflim rctardatur ali- 
quantulum , &c ad juftam velocitatcm rcducitur. 



P R O- 



IXtf. > — r er go valor dimidii arcar Ne Fncft 

* w rc _n_i_ b r- b* . fc » 

— n X— — *J-r — E t -4- — r, &c. 

a+b x 4 «* a> 

ex iii autero quar in noti (r) dicla funt, 

vaior D ( ponendo r Joco y ) eft 

a — _i_ — -__ 10 70 
* * ij"* - 70+ J04+ is«4+ 18^04 ' 
qui termini ad dccimales redufti faciunc 
. i 8 4 r ■ Omitiantur rcliqui tcrmi- 
ni quantitatis D ut & quantitates E , F 
dc qui oraiflione poftea dicemus, & quo- 

ru,meftr = l- f ideoq U era=^ = i--x r -'. 

Valorare*evadit-L x _:_ i_ x -X.i8 4 
_+f> i i m 

qui val or eft ad valo tero quadrantis 

ftituendo autem loco b & a, eorum va- 

Jores, eft — - -- = .099 ; & ex naturi cir- 
a •y m b 

culi eft 1 n ad m, five Diameter ad quar- 
tam pcriplienat partcm ut 1.174 -d « 

ideoquc — X .184 = 1.37 X .184 = .xj, 
m 

quod deiraftum ex unitate telinquit .766; 

Quod tandem du&um in — — live .099 

a -\- b 

efficit .0758 qui valor eft ad 1 •, ut area 
quarfita ad quadrantem ; manebit eadein 
ratio fi uterquc terminus pcr 7^3 1 



fed .0758 in 79} efficit «0.10. Ergo cfl 
area quarftta N e ¥ n ad femicirculum uc 
*o. proxime ad 7?J. Q. E. I. 

Omifimus tcrminos feriei D prrter 
quioquc priores, & terminoi ferierum L, 
F &c. facile enim deprehenditur ex Co- 
rollariit notx ( r ) ultimos illos terminot 
feriei D, propc acquales fieri terminis fe- 

rici £ ducla? in — qui termioi negativi 

funt , ficque mutud deftrui reliquar vero 

feties cum pcr dignitates fraftionis — 

ducantur brevi evanefcunt ut quidem ex- 
ploravimus caicuio ad piures terminot 
producto. 

( u ) * liem fer tabulat Aflronomutt, 
CaiEnus ex antiquit oblervationibus nodo- 
rum motum determinat in anno commu- 
ni 19°. 19'. 45". quibut additis 49" pro 
motu nodi per 6* b . 10' $4"' q u ibus annus 
fideteus excedit annum communem , mo- 
tut crgo nodorum in anno fidereo eft 
19°. 10'. }4". , ita ut exigui duntaxat 
quamitate difterat motus nodorum per cal- 
cuium inventus , ab eo qui ex obfciva- 
tionibus deducitur, & is dificnfus eft adeo 
parvus , ut neutiquam turbet argumeo- 
tum quo confirmetur Ncwtoniana Theo- 
ria ex calculo motus nodorum eum ob- 
fervacionibus collato; imo diffenfus if- 
tiut caufa* ex orbis Lunar exccntricitate 
& inclinaiione fluere indicat Newtonm, 
fcd harc hujus non funt ioci. 
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PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA XIV. 

Invenire motum verum nodorum lun<r. 

In tcmporc quod cft ut area N T A - N d Z > mcv- 
tus iftc eft ut arca N A e , &: indc datur. ( x ) Vcrunt 
ob nimiam calculi difficulratem , prxftat fcqucntem problema- 



LlBI* 

TlRTIU». 
P lO P. 

XXXIll. 
XIV. 




lijjculta. 



117." * Vtruttti ob nimiam calcull 
iifficuitattm. Satis liquet maximam futu- 
ram calculi difficultaiem ex ipfis feriebus 
in notis Itf & ti6 adhibiiis, quc cum 
parum convergant , regrefium non tan- 
nim diflicilcni , fed etiam parum tutom 
habent ; hinc alia artificia commodiora 
adhibct Newtonm quar ut inteliigantur 
dua* Hypothefes arTumere liceat quiout 
pedetentim ad ipfam conltruAionem New- 
tonianam deveniemu». 

Prior ergo Hypothefis ea fit quam in 
Prop. XXXII. fingit Newtonus, fingulis 
horis retrahi nodum in locum fuum prio- 
rem , ut nonobttantc motu fuo proprio 
datum fervet fitum ad fixa» , interea ve- 
r* folem progredi k nodo : Ei quippe ia 
Hypoihefi, cx Prop. XXX II. tou area 



circuh" rqnarfentat fotom nodorum itio- 
tum integro anno fidereo , ideoque fe- 
ctore» N A T repraHentabunt motum mc- 
dium eo tempore quo Sol difcedit a no- 
do a'cu N A & fcgmenta N A Z reptar- 
(entabunt motim verum eo ipfo tcmpo- 
re , ideoquc Tiiangultm A T Z reprarfen- 
tabit diftetentiam motus rr.edii & motu 
vero, quc debebit fubltrahi i motu me- 
dio ut verut motus habeatur in piimo 
quadrante , 8c tertio ut ex ipsa figuri li- 
qtet ; addi au*em in fecundo & quarto: 
Cum itaque tota aiea circuli five factum 
totius Pciipheria? in |- r, defignet totum 
moti.m nodorum duranre anno fidereo» 
repisrfenubit A T Z eam atquatior em, q uar 

atquauo cumAZfit »& TZ = V rr "~£J 



1 17. 
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446 Philosophi,* Natur Ain 
tis conftruttioncm adhibcrc. Ccntro C , intcrvallo quovis CD> 
dcfcribatur circulus BEFD. Producatur D C ad A, ut fit 
AB *d AC ut motus mcdius ad fcmiiTem motus veri mcdio- 
cris, ubi nodi funt in quadraturis, id cf^, ut \9*\ i8 ; . 1". 




ad T5>f. 49'. 3" fj"', atquc idco £Cad ut mo- 
tuum dirfercntia 08'. jx*. x". 3x"', ad motum poftcriorcm 
I5> st - , 4S>'. 3" H /;/ - hoc eft, ut 1 ad 3 S > dcin pcr punftum 
D ducatur infinita Gg , quar tangat circulum in D , &c fi c a- 

piatur 



oft l yVrr-yy : Dividatur ergo 

citculi valor quan areac A T Z valor P er 

* - s — 

Ir, erit Peripheria tota ad '^""" 

tit totut motus nodi anno fidereo ad 
A'quationem qux-fitam, five primum con- 
lequentem duplicando & fecundi antece- 
dentis dimidium fumendo quod proportio- 
nem n on turb at, erit Pctiplieria tota ad 

■Xy \f rr-yy ^ ^ fcmefttis 
r 

ad JEquarionem qurfitam ; Sed ex Prin- 
cipti* Trigonometricit , iinu* cjns arcui 
qui foret duplus arcus N A cujus finus 

eft^ fotet 12*JL1±21% Ergo fi defcri- 

batur circulus radio quocumque CB, & 
fumatur atcus B F duplus , arcus NA, 
hoc, eftduplusdiftaotia: Soli. a nodo (quar 
Jillamia per motut medio» iolis & nodi 



haberi poteft ) erit Peripheria tota ad 
FH finum ejus arcus BF ut motus fcme- 
itris nodi ad xquationem quxfitam; tdeo 
producatur D C B in A , ita ut radiut 
A D iu ad radium CD ui Pctiphetia 
tota ad motum remefttem nodi five ut m 
ad * b, & ccntro A radio AD dcfcriba- 
tur arcus D G & fumatur ejui arcus lon- 
girudo qui fit x-qualis finut FH , nume- 
rus graduum cjus arcus D G erit ipfa *- 
quatio quxfita ; nam fi fumeretur in cir- 
culo cujus radiai eft C D arcus D L cu- 
jus longiwdo effet arqualis F H, foret to* 
ta Petipheria fcu }6os. ad numerum gra- 
duum tn co arcu D L contentorum ut 
numerus graduLm motus femcftrii nodi 
ad numerum graduum jrquatioois quxfitx, 
itve alternando tota Peripheria ad ou- 
merum graduura motus femeftris ut nu- 
mertis graduum arcus D L ad numerum 
xquationit quscfitarj fed ex coa- 

Itru- 
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Principia Mathematica. «4+7 
piatur angulus BCE vel BCF arqualis duplac diiWia: folis a ^ R e T ** # 
loco nodi , per motum medium invento ; & agatur A E vcl i>*.op. 
A F fccans pcrpendiculum D G in G S & capiatur angulus qui ^"j. 
ilt ad motum totum nodi intcr ipiius fyzygias (id eft, ad.^s*. xiv. 
Ii y . ut tangens D G ad circuli BF D circumfercntiam to- 
tamj atquc angulus iftc (pro quo angulus DAG ufurpari poteftO 




ftru&ione cum longitudo arcus DG fu- 
matur xqualis finui FH, five arcui D L, 
numerus graduum in eo arcu D L conten- 
torum eft ad nttmerum graduum in arcu 
I) G contentorum ioverse ut eorum cir- 
culorum radii, hoc eft ex conrtruftione, 
ut }6o° ad numerum graduum motus fe- 
me&ris nodi, crgo nuraerus graduum arcus 
D G eft ipfe nurnerus graduum xquatio- 
nis quxfitz-, Satis Jiquet autcm arcum 
D G paucorum graduum efle dcbere, & i 
linei refti parum differre » bioc fi in pun- 
clo D crigatur tangem ad circulum cujus 
radius eft CD, fumaturquc DG in tangcnte 
arquatis ipfi tinui F H, perinde prope erit 
ac fi fumeretm ea longitudo fecundura 
arcum circuli radio Au defcripti, & 
punftum G five in Tangente five in arcu 
lumatur eodem in loco ocurret quam 
proximc ; ita ut ex tiic conftrudione , 
angulus G A D cujus arcus D G eit 
menfura fit ipfa zquatio quzfita , fub- 
flractiva in i». & j°. quadrante, ' ad- 
ditiva in »°. & 4'°. Bc obtinebitur jux- 
ta Trigooometric Principia , ditendo ut 
AC.five }6ot>-9t'. 54'. Ji". %f, ad 
£F five CB, nempc $*. jV. 31 ".57"' 
^Xwi. IJL Pan IL 



lioc eft, ut a-l hid^b, fiveut jy Lad 1. 117« 
Ita finus duplz diftantix Soli» a nodo ad 
jtquationem quzfitam : Maaima autcm 
erit xqu*tio in octantibus, quia area AIZ 
qux xquationem icprxfcntat cft major in 
octantibus quam in ullo alio loco. 

His probe intellectis facitc inde ad 
veriorem computum proce^cie luebit. 

»•». Hjrp. In conftruaione Newto- 
niana Prop. X X X 1 I. circulus integer 
NAnN defignat annum ftdereum, fimul- 
que motum nodorum in Hypothefi quod 
Sol ipfe defcribit id' fpaiium quo rsodi 
reveri ab ipfo difcedunt; in hic autem 
Hypothefi motus nodorum eft 196». 40' 
3". & in cakulrs noftris per qtiami* 

tatem » 6 fuit exprefluin. 

Si autem revcri arcus A N reprxfentet 
receflbm Solis i nodo , tim per motum 
proprium Solis quam per medium motum 
nodi , tcrapus quo tota circumfercntia 
N A n N dcfcribetur non erit annus fidc- 
reus, fed tempus clapfum inter fyxygiara 
Solis Nodique & fyr.ygiani fequentcm So- 
lii cum eodem oodo,, cutuquc unjforim- 



M m m 



1« 



44* Philosophi^ Naturaljs 

's^st^ 2 ^ motum m «dium nodorum addatur ubi nodi tranfcunt a qua- 
ati, draturis ad iyzygias, ab codcm motu mcdio fubducatur ubi 



Dt Mrh 

M 

M 



tran- 



«2 7* ter defcribatuf ea circumferentia fiqui- 
dem ad motus meJios foliv & nodorum 
refertur , feftores circuli N A n N. erunt 
proportionales motui rordio nodorum ; 
Jtaque fi totus circulus reprsefentet sno- 
«um nodorum a tempore quo fol & no- 
dus fuere eonjun&i ufque ad fequentem 
Solis fyzygiam cum eode» nodo > fedor 
SA T N reprxfentabit motum medium no- 
dorum eo tempore quo motu mcdio 
Solis & nodi , nodus & Sol arcu N A i 
fc mutuo recefscre. 
_ Tempus autem , inter duas fyzygias So- 
lis eitfll eodem nodo, hic ratione A Ncw- 
^ono determinatur per obfervationes , an- 
«o fidereo dum oempe fol j6ot'. «meti- 
<ur motus nodi per obfervationes Aftro- 
■omicmi i 5 s'. m\ ii". <• deprehendi- 
<ur i tn eidem autem erunt proportione 
viae Solis fit nodi qux fimul defcribuntur 
quocumque tempore, ideoque via Solis & 
*ia nodi inter duat fyzygias Solis cum 
codem nodo, erunt inter fe ut t<5o ad 
*9? r - n' u" jo'", fed illxdux vix fimul 
dbmptx j<oc erhciunt , itaque 360 gra- 
dus (lividantur in duas partes quarum una 
fir ad alteram ut %fio '. ad i?* r . *i' ai" 
%cT. Hxc ulrima pars qux eft i8 rT . 11'. 
« , circiter, erit motus nodi inter duas 
lyzyg : as Solit cum eodem nodo. 

Idern motus ex calculo Prop. XXXII. , 
fcoc modo determrnabitur, fi ex toto cir- 
culo NAnN duplum arex NFn tolla- 
tur refiduum eft verus motus nodi inter 
fyzygias j fed valor arex N F T erat ad 
b X 7*6 

quadrantemut — j- ad 1. fivc proxi- 



defignatum per duplum areae NFn, qui 




me »f 4 ' ad u In eSdem ve- 
* + b 

ro erif ratione duplum arear N F n 
(quod eft quadruplum arex NFT) ad 

, ut itaque 1, ad —3-— 
4 «f- b 



ita I b qui e« 
Circuli defignat, »i 



erk itaque - ff h * , 

ciretilus aumerum graduum ' b defignet ir> 
Prop. XX XII., & duplum arex NF ■ 

. , hoc ex | b tollatur» 



s + b 

a + b 

motus nodi inter fyzygias. 

Itaque cum motus medius nodorum fic 
ut fector A T N, & motus verus nodi ex- 
primatur per ateam NAe; Jfcquatio eft 
ut ATN — NAe, hoc eft , cum totus 
circulus reprxfentet motum nodorum in- 
ter fyzygias, eft irc ad ATN-NAe 

Btt-itii! ad ^q Ua ,. iftthl 

( ATN-NAe), fedin not. iK. valor 

arex N A e fuit inventtu -— 

N A Z ( omiffis cxteris terminis qui per 
D, E &c. muliiplicantur ut pote minimis). 

Itaque fiet xquatio ii-LdlLil ( NTA~ 
»rr(«+0 

F.um autem cafum fumamus in quo A N 
eft peripherix oftans , quia in primJ Hy 
pothefi liquet eo in cafu /Equationen* 
fieri maximam, fiet7»-lr*, & ei fub- 
flitutiono faclj & loco N T A pofito ejus 
valote TAZ + NAZ f.ftaque reductiorie, 

evadet «quatio i±ti^(TAZ+i^) 

& cum area circuli fit .-.gj dom qi.adra- 
tfm Diametri eft 1 , & o&ans circuU 
NTA fit ad ejus quadrati o&antem cu- 
jus dimidium eft TA Z in eadem ratio» 
ne ,eftKJA idTAZ uj , Z bj ad .5'» 
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tranieunt a lyzygiis ad quadraturasj habcbitur eorum motus vc- Iibik 
tus. Nam motus vcrus fic invcntus congtuet quam proxime J 1 *""'' 



cum xxxui. 

XIV. 




ideoque dividendo eft NAZ ad TAZ 
ut.aSj ad.j , 4% eft NAZ = .j7TAZ unde 

Sed in hac hypothefi eft TAZ = j,i. 

l,„,<x, M „o tt -_ )( --_ )r>t 

ad hanc proportionem revocatur > 4 * fi- 
fe {o;a clrcuinfercn tia eft a j — — — — 5— 

2 («4-*) 



quod eft dimidium motus hbdi inter fy- X I 7«: 

o4-.78fc» . _ 
*ygiai ut ; r ad £.quationem j 

«4- » ■ 

hoc modo autem conftruitur quantitas 
l±^^, fivc&Dplicius l±iir,def- . 

cribatur circulus 6 C D cujus radius 
B C = r = i t producatur C B io A ut 

fit AB = «4-^*. ideoque AC = a4-j» 

& AD = «4"£*> centfo C erigatur per- 
M m m x pen- 



4 yo 



Ph-ilosop hije Naturalis.* 



D^MrH-cum rnota vcro qui ptodit cxponcndo tcmpus per 



arcam 
NTA 




|I7, pendicularis <J> ad circulum ufque & pari- 
ter in extremo Diameiri D ducatur tan- 
gens > du&aque iinea A 4' donec fecet 
Tangcntem in G , liquet quod A C five 

a+ ifceft ad A D five a + ^uteftC* 

+ 1 i 
— — r, ideo- 

que erit tota circumferentia ad dimidium 
motus inter fyzygias ut D G ad jEqua- 
tioaem quarfitam : five invertendo termi- 
noj omnes & aiternando ut Newtoni 
expreflio habeatur, eft itquatio ad motum 
nodi in:er Syzygias proximas ut D G ad 
circuli B E D circumferentiam. 

IUa autem ^Equatio quxfita erit prore 
xqualis angulo DAG, nam in Triangulg 
DAG eft UG ad finum anguli OAG 
five ad ipfum angulum DAG (nam in 
parvis angulis. angulos pro finubus futrc- 
re luet) ut eft AG vel AD> quod 
eft a + \ b , ad finum totun» five 

radinm C D 



ad 



totum 

quod eft * ' • j fed 

&*+\b, ti \b dividantur per a b , 
quoJ rationem non mutat , fiatque 

*±\b . hb 



a .{ ~- L iia a five gradus }6o ad 

a -f- b 



quaxtum) invcniiur is quartus 



^n4-ja L > D . vifionef , a3per 

(a+\b)(a+V) 

Quotier» eft j ab + ™ 1 * omiffii , U1 li- 
a + b 



cet, 



altioribus l b , is ver6 



quotiens eftipfa quantitas ifijtlAl* 

*(« + *) 

exprimit dimidium motus nodi inter fyzy- 
gia>; Ergo refumendo cum fit D G ad an- 
gulum D A G ut a -4- 4- b a d J b five ut 
circumferentia tota ad dimidium motua 
nodi inter f/zygias io eaque ratione fit 
DG ad jtquationem, ipfe angulus DAG 
eft zquaiis xquationi. 

Idem alio modo conftabit , In ipsi Pe-» 
ripherii D <J> B D , fumatur arcus D L *- 
qualis DG, erit ut y,ot r . ad dimidiunr 
motus nodi , tta numerus graduum in ar-- 
cu D L contentorum ad numerum gra- 
duum «quationis; centro A radio AD 
defcribattur accut 8t in eo fumatur loo- 
gitudo D G arqtialis D L , erit ut ra- 

dius ADfivea-f- J6ad radiumCD fivejfr; 
ita numerus graduum arcus DL ad numerum 
graduum trctti D G , numeri enim graduum 
»n aicubus arquali|pu [m jnvcifc ut eorum 

ofi 
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'NTA-N&Z, & motura sicxii pcr arcam NAe ; ut rcra pcrpcndcn- 



LlBIP; 

Tfrtics. 



radit fcd a •+■ i b efl ad 1 b ut j5:^. fi- 
ve 4 ad dimiJiucn motus ngdi five ad 

£ J j "^* * ; Eft ergo jtfo ad dinudium 

1(4+-*) 

motus nodi inter fy/ygias ut nt;meru< gra- 
duum atcu» D L ad n m ium gradum ttcus 
D G lcd ita etiam etac nuniirus graduum 
arcus D L ad numerum graouum xquatio- 
nis quarhtae, ergo numcrus graduum arcus 
DG eik ipfa xouatio cjiiifita, fed A G 
fecabit arcum DG in puncto tali ut arcus 
inter eam lineam & pundum D inteicep- 
tus fic proximc xqualis Tangenii D G > 
nam in parvis arcubus , Tangentes prope 
aequantur fuis arcubus, ergo linea A G 
fecabit arcum DG in G quarnptoximc , 



fed arcus DG cujus gradus funt ipfa 

quatio, eft inenfura anguJi DAG, ergo arv deprehendetur effe 88° cujus dimidium 

guius DAG pro arquatiooe ufurpar. poteft. ^ eft ^ , ocuj fc quQ ^ 

Oicit autem Newtonus lineam A B de- xima fi , x ^ uit \ 0l a b Oftante adeo parutn 



fyzygias 



bere effe ad lineam A C ut rootus medius 
ad femiffem motuf veri mediocris quan* 
do nodi funt in quadraturis , id eft , ut 
1?«'. 18'. i". 13". ad lOf. 49'. 3". 55""- 
In faic autem conftructione fecimus AB= 

a + ^b & ACrj+ res autem eo- 
dcm rcuit, cum enfm motus nodi inter 

fit 5 ' dematur ex a 

a + b *' 
faabebitur mgtus Soli» ioter fyrygias 

aa-\-{ab-j *» . ifte motuJ Soli$ erit 

ad ejus motum annuum 3<?oS r . fivea ut mo- 

\ a b + ±b* , 

tus nodi intcr fyzygia» - f — »« 

a + b 

motum annunm nodi. qui itaque erit 
±a*bJr\ab* 

. — ; — : — rr is itaque motus eiit 
«a-T-j ab-^ab* !* 

ad £ b quod exprimit femiffem motus ve- 
ri mediocris ubi nodi f.mt in quadramris 
y t i- a* i -f i * b ' *t £ <"H- \ *&—&>>. 



diffitus ut in fequentibus arquationem ma- 
ximam fieri in Octantibus fuppaoere Ji- 
ceat, tanto magis quod hzc zquatio qutr 
vere maxima foret ab ea qt<* rit in Oc« 
tantibus infenfibiliter diffcnet. 

3». Hyfoih. Finximut arcum A N effe" 
octantcm Perif hcriar, & eo in cafu oftendi- 
mus conltrufrionem Newtonianam cxhi- 
bcre zouationem ilii loco debitam» i n 
aliis diiiamii» Solis i nodo paulo minm 
accurata eft conftruftio, fed errore exi- 



gi^oj trbii is enim, asquatio crit 



ar* 



lab+lb* 



l — (TAZ + 



by- 



NAZ)> 

>r;(«+i) at* + by* • 

fumat ur NAZ efle ad TAZ ut r-yf rr~yy 

ad \f rr — yy , quod quidem vetum eft; 
de fpatio Rectilioeo N A Z non 
ro de curvilmes N A Z , fed 

by* 



fire omiflb |eimino ^4», divifis reliqui, »" fr »^ ionis *** 

M m m ; loiemi 
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xxxm. 

tefrninis per a b & duplicatis ut * 4* \b *^ XIV* 1 " 
a -f- i b ; E/go in conftru&ionc noftt* cft 
A 1) five « + JtidAC (ive*+i4 ut 

motus anpuus nodi, ad femiffem ejus quoj 
toto aono defcribeietur eo motu qucm 
habcnc nodi in quadraturis , liaque eiit 
ctiam a+ » b ad a + } b five A B ad AC 

ut motut medius nodi ad femiffem mo- 
tus veri in quadraturis ut ftatuic Newto> 
nus ; Obfeivandt.m quidem ex hic con- 
ftruftione xquacionem futuram maximam 
quando Jinea A G tangit circulum , quod 
quidem incidit paulo ante punctum 4>, 8c 
u i punfto A ducatur tangens AT erit 
ut A C ad CT ita finus totus ad Cofi- 
num anguii BCT, qui angultis , BCT 
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ti SC computationcs iiiftituenti coufUbit. Hxc cft «quatio fc- 



1X7. 



rorem uon inagnum 



pariet , Et xquatip qux quantitas td hanc proportionem re- 
b r y * vocatur . 4 c five tota circumferemia cli ad 



ve nomeratore & denominatore qua- 
druplicato quod valorem non muttt, fit 



quod eft dimidium 



dt mter fy 7yeias ut — . — ZL X — — 

ad ^Equationcm quxfitara. 




bry' 



Ut conltruatnrhxcquant. ar ,_^ 



3 4T AZ , fiat ut priu$ 



ju« radius BC=r= ^fc, ideoque & = 4r. 

producaturque C B in A i:a ut fit ABr 

« -4- x b, fumatur arcus BF duplus arcus AN, 

duftoque nerpendiculo F H , & tangente 
eiecU inD ductiqueAFG erit DG prope 

„, a+ ±111. 

«qualisquantitati 

cft enim ex conftruaione A H ad A D 
trt FH ad D G ideoque DG = ~ FH 



BFDcu- FH, 



ar' 



yl — y* 4TAZ_AD 
r "AH 
pofitd 4 r loco & 8t utro- 
47* 



qoe termino divifo per r», fit 




VaJor mediocii* qoadrati »* eft|r»,unde 

... 4?» _<sy* 
quam 2 fawc ^7 - — zz 3 r ; Prxterea 
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meftris motus nodorum. Eft Sc (J) scquatio mcnftrua , fcd 

qtwc 

-^- valore fuo medloci eflr, eft etiam abfque errore fenfibiK, quia fi~ minus 

1 ' , r . fit aut majus quam r, quoniam idem va- 

finuj verfus arcus dupli ejHs cujus finus i or ^ ntirieratore ac d en ominatore oc- 

- . . x,» eft accurate sequalo * « "»P f« ™gna 

eft_y, ideoque refpectu totius AH, manebtt ldem frac- 

» tionis valor j fed 4+3r= AD ideoque fractio) 

B H unde a + — eft 44-r-f-BH, fed a-f-r «r*-f- -7^— 



i IIIK 

TzRTins. 
P mors 

xxxujt 

rsoit, 
XIV. 



per conftiudiooem eft A B , ergo a -f- «,»4.71?* eft B r ? xim ' «V»* 

4+ _4>L - A D 

^e ftA H,ideoque-^ = ^ 




Eft vero accurate ^^=FH,namTrian- 

r 

gulumTAZ = AE ^ TZ - eftAZ= 7 , 

r 4TAZ lyyf tr-yy , 

TZ-^rr-yy t ergo — — ■ = ^ 7 / 

Serf , ex Principiis Trigonometricis, fintis 
axcus dupliejus cujus finus eft > , eft 

1 y \f >• r - y y ^ efg0 £ nuJ aJXUJ fif 

r 

duplui eft ar cus A N cujus finus eft y eft 
IVCllZZZ» fed finui arcui BF eft FH ex 



conftruaione , ideoque FH = ^"-n 
4 T A Z 



«r»-f- 



A D 

. , & quantitas ~ * 
brf* 



r 

F R sr 



r x 4T A z 



•jdr^-f-ij* r 

Qutbus expofiiis, c*tera, nempe angu- 
um DAG pro *q. a-ione fumi pofle^ 
Jmeas A B ad A C ft menda^ efTe ut mo- 
tu> me.iius nodi ad ferriflem ejus motus 
jn quadraturis, catera, inquam, patent 
ut in Hypothefi fecundi. 

CjO * Bft & aquath menflrua, ex ii 9 . 

qua» 
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De Mvm- q UX ad invcntionetn latitudinis Iuna: minime neccffaria eft. Nam 

ni bvsTi- 1 ....... • . ■ • j i - ,. . j 

mate. cum vanatio inchnatioms orbis lunans ad planum echpticx du- 
plici inarqualitati obnoxia fit , alteri (cmeftri , alteri autcm men- 
ftrux ; ina:qualitas &: xquatio mcnftrua* nodorum ita fc rriutuo 
contcmpcrant &c corrigunt , ut amba: in determinanda Iatitu- 
dine lunx ncgligi poiTunt. 

Coro!. Ex hac Sc prarccdcntc propofitionc liquet quod nodi 
in ( * ) iyzygiis fuis quieicunt , in quadraturis autcm rcgrediun- 



117. 



quz in Prop. XXX. & XXXI. diSa funt, 
liquct quod dutn Luna motu rr.enftruo 
circa tetram fertur > rtodi fatis inzquali- 
tet feruntur hinc fi locut nodorum ex eo- 
rum motu medio zftimarctur , locus ille 
meJius d vero nonnihil differret , idque 
quod eflet corrigendum fecundum diver- 
Um Lunz ipfius dillantiam i nodo JEqua- 



, . - tur 

tio menftrua meritrt diceretur , fed cum 
totui motus menRruu* Lunz non fit is'. 
& conipenfetur latitudiois error qui ex- 
ialti nodi pofitione oriretur per inclina- 
tionis Lunz inzqualitates > operz pretium 
non duxit Ncwtonus hanc ./tquationem 
tradere , fuo loco autem de ca compeo- 
fatione agetur. 




f» * Uqtttt qttoi noii in (yxy&it quitf- 
^nnt. Etcnim motus nodorujn eit ut area 
AZYa dcnipta area eZY, ubi vero nodi funt 
in fy;r)'giis ideoque ubi punctum A incidit 
in N, evanefcit linea A Z ac per confc- 
4jttem area AZYa — eZY nullus iiaque 
ei\ nodorum motus. ln quairaturit au- 
ttm regredtuntur moiu hnrarh \r<" 19"' jtrf *. 
Si nodi dillent 90« r . a Solc , A Z tii z- 
«juaii* AT, & ZY=Aa, idcoque area AZ Ya 



quz eft Parallelogrammum ejafdem alti- 
ttidinis ac bafeos «c Triaogulum A T a 
clt ejus duplum , cumque e Z fu ad A Z 
ut AZ7 ad «7.081764« A Ttj-^- A Zq fit- 
que A Z = A T in lioc cafu , fit e Z = 

& axeaeZY eft A T * A a fi. 



AT 



iawo«»7«5 ~ v " * *" 10 0*1764« ' 
vc duplum Trianguli ATa divifum per 
jo. 0817*46 ''inc motus oodi qui expri- 
mitur pcr arcam AZYa-eZY, eft inhoc 

cafii 



Digitized by Google 



Principia MatHEMATica. 4y5" 
tur motu horario 16". 19'". z6 J \ ( a ) Ec quod arquatio mo-^m* 
tus nodorum in ocUntibus iit iS r . 30'. Quse omnia cum phx- p ROf .' 

. vvvnr 



nomcnis ccclcftibus probe quadrant. 

Scbolium. 

AHa tationc motum nodorum /. Machin Afron. Prof. Gref- 
ham. & Hen. Pemberton M. D. fcorfum invcncrunr. Hujus mc- 
thodi mcntio quzdam alibi fada eft. Et utriufquc chartac, quas 
vidi , duas propofitioncs contincbant , & inter ic in utrifquc 
congrucbant. Chartam vcro D. Machin , cum prior in manus 
mcas vcncrit, hic adjungam. 



XXXIII. 
t kobi. 
XIV. 



tafii ad areara ATa ut »- — -L— 

ad 1 , fcd quia tota area N A n N mo- 

tum annuura dcfignat !$>!«. 49'. 55". 

Trianguliis A T a moium horarium re- 

prafentans numerum graduum defignabit 

qui obtioeretur dividendo i*s r . 49'. ?". 

5j ". per numerum horarum in anno fi- 

dereo comprehenfarum & ea divifione fa- 

&i numerus graduum qucm reprarfentat 

Triaogulus ATa inveoietur 8". »"'. 18". 

18.0817*4«, 
51*. fi ,,aque fiat 1. ad —^- ita ifte 

numerus ad quarium 8». 8"'. 18*. ji». 
invenietut 16". 19"'. xV. qui erit mo- 
tus horarius quo oodi regrediuniur in qua* 
draturis. 

( a ) * Et quoi JEquatio motus nodorum 
in oOantibut fit 1 IVJO». E» fecundi iiypo- 
thefi noiar 117. /Equatio in Octantibuj 
per hanc proportionero invenitur, ut to- 
ta circumierentia circuli BFDB ad di- 
midium motus nodi inter fyzygias quod 

4 + .78*i . jr* 

eft 9 V. II». 3". 1« —TTT r ad «*■ 
• T j 0 

quationero quxfiram ; eft autem b ad « 
ut 1 ad 9081764«, itaque a-t-.78i eft 

Ut 9 .8*:i7«54< «* « + y* ut >.S8*7«4* 
. «4-.78i 9-8<5i7* 4g_ _ 
ttaque fradio — — = 7sW«4«~ ~ 

Xcm. IIL P*rt II, 



1.0:9:191 , qu* dufia M r — \ l — 9**. 

54'. Jt". 17"'. dat io<>. 11'. 54"- iS'"« 
8 *. 11*., dutfa iterum in 9t r . tt'. j", dat 

93«'. 39'. 49". » M fi raa,us r 

circuli B F D B eiprimatur pet numerum 
9S'. 54'. 31". 57"'. , longitudo circumfe- 
renti* continebit tales giadus «is«. 13'. 
?9". jo'". Divifo itaque numero 9?s r . 
39 '. 49». 48"' per <sis'. 13. 19'- J°"» 
Quotiens five Aquaiio quaefita eft if. 
30'. t8". &c. ... 

Calculum hunc integruro exhibuimus ut 
oftenderemus quomodo adbibendae forent 
quamitaces 4 e & f qvat circwnferentiam 
totam ejufque radium exhibenr, cum enim 
is radius xquipolleat ^ b, Ot ^ b fit 9S r . 

cavendum ne 4 e fiva 



xiri 



14'. 3»' 



57"'. , 



circuroferentia tota , 360*'. affumatur, 
fed debet aiTumi ejus numeri gradium qui 
fit ad 9f. W- S7" J -ut eft circum- 

ferentia ad Radiuin. 

De hic autem ^Equatione femeftri noo 
agunt De la Hiriu* <5t Caflinus in Tabu- 
\\\ Aftronomicis, nullius cnim ufui eft ad 
calculum Ectipfium ad quein potiflimum 
accommodantur pler*que lunares labu- 
lx; hanc autem jfcquationem habent Ta- 
bulz Kudolphina; ( pag. 87. Tabul. ) & 
m O&antibus diliannac bolis a nodo hanc 
faciunt i« r . 39'. 4«".» utrum accuraiio- 
fibusTabulis harc xquatio ad i«'. 30'. 18". 
magts accedwei ignoramu», a(, qui ptO- 
N o n Bfl 
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Philosophia NatukalIs 
d £ motu nodokum lunje.- 

Propositio t 

„ftfotus folis medius a nodo , defmitur per medium froyortU- 
n nale geometricum , inter motum ipjius folis medium , & mott m 
nillum mediocrem quo fol celerrime recedit d nodo in quadraturis. 

„Sit T locus ubi tcrra , Nn Iinca nodorum lunae ad tcmpus 
„quodvis datum, KT M huic ad re&os angulos ducta , TA 
„rec*a circum ccntrum revolvens ca cum vclocitatc angulari 
„qua fol &c nodus a ie inviccm rcccdunt , ita ut angulus intcr 
„rc&am quicfccntcm Nn &c rcvolvcntcm TA , femper fiat x- 
„qualis diftantiac iocorum lolis &: nodi. Jam (i rc&a quaevis 
»TK dividatur in partes T S &c S K quae fint ut motus iblis 
„horarius medius ad motum horarium mcdiocrcm nodi in qua- 
„draturis , &c ponatur rc&a TH media proportionalis intcr par- 
„tem TS &c totam TK , harc rccia intcr rcliquas proportionar 
„lis crit motui mcdio folis a nodo. 

„Dcfcribatur enim circulus NK n M centro T &c radio TK,, 
„eodcmquc ccntro &c fcmiaxibus TH &c TN dcfcribatur cllip- 
»lis NHnL, &c in tcmpore quo iol a nodo rcccdit pcr ar- 
„cum Na , (1 ducatur rccla Tb a , arca feftoris N Ta cxponct 
„fummam motuum nodi &c lolis in eodem tempore. Sit igitur 
„arcus aA quam minimus qucm rc&a Tba prxfata lcge revol- 
„vens in data temporis particula uniformiter deicribit, &: fcGtor 
»quam minimus TA a erit ut lumma vclocitatum qua fol &z 
„nodus tum temporis fcorfim feruntur. Solis autem vclocitas 
„fcre uniformis eft, utpote cujus parva inxqualitas vix ullam 

„induv 

tif, hi norant qiiam difficile fit obfervatto- minus dici rnflit arquationem ita inven- 
ne* loci NoHi accuraiiflimat habeie etttk tam cum Prurnomenis corleftibus probe 
Ecltpfe* , & quantum parvut error io la- quadrare, & facile fufpicabuntur etrorem 
titudine Lunar & in veri inclinatione hunc obfervationi poiiut quam calculo tfc 
orbitz affignamii locum nodi mutet, non fc UsJjueadum.. 
imreniem fiw difuimcn obcOe , quo, 
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„inducit in medio nodoium motu varictatcm. Altcra pars hu- L, R BIF[ 
„jus fummx nempc vclocitas nodi in mcdiocri fiia quantitatc, p*""' 
„augctur in receffu a fvzygiis in duplicata rationc finus diftan- J*"* L 
„tix cjus a folc; pcr Coroil. Piop. 31. Lib. 3'"*. Princip. & XI v.*' 
„cum maxima eft in quadramris ad folcm in K , ( b ) eandcm 
«rationcm obtinct ad folis vclocitatcm ac ca quam habct SK 



M 




n 



„ad TS hoc cft ( c ) ut ( diftcrcntia quadratorum cx TK 6c TH 
„vcl) ( a ) rcdangulum KHM ad TH quadratum. Scd cllip- 
„fis NBH dividit feclorem ATa fummac harum duarum vc- 
„locitatum cxponcntcm , in duas partes ABba &c BTb ipfis 
„vclocitatibus proportionalcs. Producatur enim B T ad circu- 
„lum in fiy & a puntto B dcmittatur ad axcm majorem pcr- 

„pcn- 

(b) * Eamdem rationem obtintt pet «Kvidendo T K * - T H * ad T H * ut "7. 
conftraaionem. T K — TS five SK ad TS. 

(c) * Ut differtntia quadratortim exTK fdj) * Vt differentia quadratorum n 
& TH — ad TH quadratttm. Eft ex con- TK & TH vel rt£l.i>:gulum KHM. Eft 
ftruftione TK ad TH utTH ad TS, eft enim T K 2 - TH *= K H x H M , per 
ergo TK* ad TH»«TK*iTS, * $*». Lib. Elem. EucJidis. . 

N n n a 
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st*Sm* «pendicularis B G , quas utrinquc prodafta occurrat circufo m 
«pundis &( c ) quoniara fpatium ABba cft ad fc<2o- 

„rcm rfl£ ut redhngulum ABfi ad £r quadratum ( retrangulurn 
„cnim illud arquatur difTcrentix quadratorum cx TA & TB 
„ob reftam A fi arqualitcr & inarquaKtcr fcftam in T & B.) 
„Harc igitur ratio ubi fpatium ABba maxiraum cft in JC, ca- 
„dcm crit ac ratio rcdanguli K HM ad HT quadratum , fed 
„maxima nodi mediocris vclocitas erat* ad folis vclocitatcm in hac 
«rationc. Igitur in quadraturis tcftor A Ta dividiturin partcs vclo- 
«citatibus proportionalcs. Et(<*) quoniam reftang. KHMcb adHT 
„quadr. ut FBfzd BG quad. (g) & rc&angulum ABfi arqua. 
„tur rcaangulo F Bf. Erit igitur arcola ABba ubi raaxima 
„eft ad rdiquura Icctorem TBb ,. ut rcdang. ABfi ad B G 

„qua- 



117. 



C • ) * Et quoniam ftatiam ABba 4c. 
Settor TAj ert ad «eilorem TBb ut 
AT»adBT», (quia propier parvitatem 
anguli A Ta, non diffsrt fenfibiliter fe- 
ctor BTb ab eo qui inter lineas AT, 
a T intercipetetur & terminaretur arcu 
circull centro T, raJio T B defcripti ). 
Dividendo autem ell TAa— TBbfive 
ABba ad TBb Ut A T *-BT*ad BT»i 
eft veio AT»-BT»= A B x B4 (ter 
J. x«. Lib. EJ. ) ergo ABba adTBbut 
A B fi ad BT quadratum. 

(f) * Et quoniam renangulum KHM 
*JI ad HT quad. ut FBf *d B G qttad. 
Bx natura Ellipfeos 8t circuli circumfcrip- 
li » eft KTidHTutFGtd BC, & 
quadrando K T " ad H T * ut FG» ad BG», 
* Hividendol KT * - H T » ad RT » ut 
FG» ad BG», fed (per *»">. Lib. a'. 
EIem.)KT»-HT» = KH*HM *FG» 
— BG»= F B xBf ergo KHM ad HI* 
U FBf id BG». 

(g) *> Et re{l*«gnltm ABfi = PBf 
( P" ?*• J'. Elem. ) hoc ratiocinium ita 
exprimi poteft , area A Bba ubi maaima 
•ft, eftad TBb ut AMfi ad B G» ergo 

ubi maxima eft A Bba «ft TB * AB f, in 

B C> » 

aliit ver6 locis area ABbaeftadTBb ut 
A*0 a4 »1», ergo iiJii in locir cft 



TBbxAB^ - . „. .. 
gYi — — ' eft ergo area A Bba ubi 

maxima eft ad aream ABba in alio auo- 

»i. loco ut TBbx * l£ ,d 1BbxAb * 

BO 1 B 1 * 

five quia motus Soiis qui per aream TBb 
exprimitur eft ubique idem, eft area ABba, 
ubi maxima eft a<J aream ABba in alio 

quovis loco ut ~j a j -^L- five ut BT* 

ad BG», fed io Trianguio BTGeft BT 
ad B G ut finus anguli recti G ad Gnun 
anguli BTG per Wincipia Trigonom. & 
dillantia ; Solu 4 nodo ubi area Ahba 
eft maxima, nempe in K, menfuratur per 
angulum rectum , & ubi eft in loco quo- 
vu A per angulum B T G , ergo area 
A B b a ubi maxima eft, eft ad aream ABba 

!i"n • quov " ,oco ut S u ««rata finuum 
diftantue Sohs k nodo in utrovis loco , 
fed in ei funt ratione motus nodorum ia 
iis diftantiis; Ergo ut eft area ABba 
ubi maxima eft ad motum nodi in eo lo- 
co, ita eft area ABba in alio quovn 
loco ad motuin nodi in eo loco, fed ubi 
aiea A Bba maxima eft , eft ad tnotura 
nodi nt B T b ad motum Solis, ergo cun» 
arear B 7 b & motus Solis ubique eadem 
maneaot, eft etiam ia quovis Joco area 
ABba ad ovtuin npdi uj w « 9 T.b 

■i 
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quadr. Scd ratio harum arcolarum fcmpcr crat ut A B j ic- LiJ* * 
ftang. ad £T quadratum; &c propterea arcola ABba in lo- P J ( 



„co ytf tninor cft fimili arcola in quadraturis , in duplicata ra- ffjjj' 
„tionc #G ad £T hoc cft in duplicata rationc finus diftantia: xiv, 
folis a nodo. Et proindc fumma omnium arcolarum ABba 
ncmpc fpatium AB N crit ut motus nodi in tcmporc quo fol 
digicditur a aodo pcr arcum N A. Et fpatium rcliquum 



Y» 
» 





c w 




T 




■ 





„pc fc&or ellipticus A'7\3 crit ut motus folis mcdius in eodem 
vcc-mporc. £t proptcrca quoniam annuus motus nodi medius, 
a ,is cft qui fic in tcmporc quo Co\ pcriodum fuam abfolvcric , 
»motus nodi mcdius a foic crit ad morum ipfius (blis medium, 
„ut arca circuli ad arcam cllipfcos , hoc cft ut rc&a TK ad ro 
=»£bm TH mediam fcilicet proporrionalcm intcr TK & TS t vcl 
„quod eodcm rcdit ut mcdia proportionalis TM ad rcdam TS. 

P k o- 



«d motum Solii fiVe alternando «0 ubi- motum Solis. 
«pe AB.ba, a4 B T b u* motu» no4i ad ^ fca C>*. 



£r froindc fumnnt emniv» ] rjj 
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Propositio II. 

r>Dato motu medio nodorum lunee invenire motum verum. 

„Sit angulus A diftantia folis a loco nodi mcdio , fivc motus 
„medius folfs a nodo. Tum fi capiatur angulus B cujus tangcns 
„fit ad tangcntcm anguli A ut TH ad TK, hoc cft in fubdu- 
»plicata rationc motus mediocris horarii lblis ad motura mc- 
„diocrcm horarium (blis a nodo in quadraturis verfantc i crit 
„idem angulus B diftantia fblis a loco nodi vero. Nam jun- 
„gatur FT Sc cx demonftratione propofitionis fupcrioris ( h ) erit 
>,angulus FTIV diftantia lolis a loco nodi medio , angulus au- 
„tem ^TA^diftantia a loco vcro , &c tangcntes horum angu. 
„lorum funt intcr fc ut TK ad TH. 

n Coroll. Hinc angulus FTA cft arquatio nodorum lunr, 
„( ! ) finufquc hujus anguli ubi maximus cft in ociantibus , cft 

„ad 



(h) * Erit angulnt FTNdiJlantia So- 
1 1 f. lit a toco nodi medio. Gum circuiits NKnM 
reprxfentet totum motum Solis £ nodo 
inter fy/ygias proximas cum eodcm no- 
«lo , fe&ores ejus circuli ut F T N reprar- 
fentabunt rootum medium Soliv k Nodo, 
tempore quod erit ad totum rempus mo- 
tus Solis inter fyzygias cum ecdem no- 
Jo, ut erit is fector affuiuptus ad totum 
circulum. 

Ducatur veri FG qw* occurrat Ellip- 
f in B, cumque fc&ores Elliptici KTN 
reprasfenicnt Solis motum qui uniformis 
fupponitur, ii fe&ores B T N funt propor- 
tionales tempori , fcd fector Eilipticus 
UTN erit, ea natura Ellipfeos & circuli 
circiimfcriptJ, ad totam Eliiffim ut fcctor 
circularis FTN ad totum circulum, ideo- 
que tempus quo Solis morus reprxfenta- 
bitur pcr B 1 N erit idem ac tempus quo 
Sol i nodis receflerir jnotu medio reptx- 
fentato pcr F T N, fed dum Sol defcribit 
feftorem BTN , vero motu tecedit * nr>- 
do feftore N T A , per dem. prop. fuper. 
•rgo fedor FTN reprrfeotat medium 
motura Solis k nodo eo tempore quo 



verus ejus i nodo motus reprarfentari de- 
bet per NTA, ergo meiiius rootus eft 
ad verum ut angulus T N ad anguluoi 
A T N, Tangenres autem horum angulo- 
rum, fumcndo TG pro radio. funt FG 
& KG, & FG eft ad BG ut KT ad KH 
ex natura circuli & Ellipfeos. 

( '^L * Sinttfqut hujui an£ttli in oltan- 
tibut ad Radium ut KH ad TK+TH. 
Ex Pnncipiis Trigonometricis , eft finui 
hujus anguli FTA qui efl arquatio nodo- 
rum Lin>ar ad finum angtili 1 FG , qui in 
hoc cafu eft 4fS'. ( cujus ergo finus cft 
TA v/i ) ut cft FB ad BT, five omnes 

termino* quadrandoi eft quad. finus JE- 
T A * 

quationisad — ut F B * ad BT > five 

toUendo fra&ionem, cfl quadr. fious JE- 
quaiionis quxfitar ad T A * ut FB* ad 
1 B.T *, fcJ BT* = BG a 4-TG* & i« 
oclantibus eft TG = FG five BG + BF 
cl j„s quad. eftBG» + iBGxBF + BI' 
hinc BT* = zBG»-f-iBGxDF+BF» 
& iBT* = 4BG*+»4BGx BF + iBF*, 
cuju^Ridix quadrata (negligendo BF*^ 
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• „ad radium ut KHzd TK+TH. Sinus autcm hujus arqua- ^*'* 
„tionis in loco ( k )tjuovis alio A eft ad finum maximum, ut pi""** 
„finus fummx angulorum FTN+AT N ad radium: hoc eft p^J 1, 
„ferc ut finus duplx diftantix iblis a loco nodi mcdio (ncmpc xiv. 
„zFTN) ad radium. 




Scholium:. 

„Sl motus nodbrum mediocris horarius in quadratoris fir 
»l6t>. i6 f/1 . 37 ir . 4i v . hoc cft in anno toto fidcrco 3$°. 38'. 

eft »BG + BF = FG-hBG: Frgo tan- BF ad FG + BG ut KH ad TK + TH, , J7? , 

«em OMB fit quad. fious ;£qiiationts quat- hinc tandem, finus jfcquationi» ma»imx 

fit» ad T A« ut ett FB» ad iBT »> Ra- eft ad radium ut KH ad TK + IFL 
dicet quadratav omniuin terminorutn fu- (k) + Sinuj awan JEquaiionis in loto 

xneodo eft finut .£quationit ad T A fiv* qvevu slio &c. Ut hoc commode da* 

ad Radium ut cft FB «d FC+ BG, itd eft «onftrt wr bo« leno» adhibcodt.a> ett* 
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$o»>. erit 0) TH ad in fubduplicari ratione nu- 



DiMou- „ 7 , 

DiSr$T«- r «- 

mat«. *mcn 5,082764 ad numcrum io f oSij6+6 , hoc cft uc 

«18, 




••1» 



ji;. In circulo quovis N K n M fumatur sr- 
Cus N F ejufcue finus F G , ex centro du- 

• catur recta TBA qux fecet huoc finum 

in B , dico quod finu» (ummx angulorum 
F T N , A T N erii ad T G Cofinum an- 

fili affumpti F T N , ut (umma linearum 
G > BG, ad iineam BT. 
Ex alteri parte pun&i N rumatur ar- 
cus NV = NA, ducatur T V & produ- 
catur FG qux occurrat radio T V io X, 
duftoque radio F T eoque produeto fi 
opus eft, ducantur, in ipfum perpendicu- 
iares X x , V u. 

Liquet ex conftru&ione , Jineam B T 
effe xqualem linex X T , lineam G X effe 
zqualem Jinex BG, ideoque totam FX efle 
acquaJem fummx linearum FG, BG; li- 
quet pariter Jineam V u effe finum ar- 
cus t V qtii eit fumraa arcuum N F & 
N V five NA, & propter Triangula FXx, 
FTG fimiiia, ob angulum F communem 
Ct redos x & G eft TF ad TG ut FX ad 
X x , & propter TrianguJa fimiJia uVT, 
xXT effe Vuad TV five TFutXi 
ad TX fivo BT; unde ex perturbato or- 
<*•« fi( Vu ad TG ut F X five FG-f BG 



ad BT, Eft itaque BT = 



_ (FG-f BG)TG 



Vu 



Ex hoc Lemmate facile probatur fi- 
num xquationis in quovis loco effe ad 
finum xquationis maximx itt finus fummx 
anguiorum FTN-J-ATN ad radiuro , 
wm ex Priacipiis Trigonometricis, eft finus 
Alquationis quxfitx five finus aneuli J-TB ad 
finum anguli F ( qui eft TG Cofanus nempe 
anguli FT N ) ut eft BF ad B T hoc eft, 



ut eft B F ad 



(FG+_B G)TG 
V u 



pec 



Lemma ; ducatur uterque confequens ia 
V u . . 

net finus xquauoms quxfitx ad Vu 

TG ' 
qui eft Gnus fummxangulorum FTN-(-AT N 
ut B F ad FG + BG, fed ex ooti ptx- 
cedenti eft BF ad BF + BG ut K H ad 
TK+TH, & : eft KH ad TK+TH ut 
finus xquationis maximx ad Radium , hinc 
tandem , fiaus xquationis cujufvh ad fi- 
num fummx angulorum F T N -f- A T N , 
ut finus xquationis maximx ad Radium. 
(I) * EritTHsiTK in fnbdupliwi 
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„18,6514761 ad 19,6514761. Et proptcrca TH zd HK ur^ 1 *»* 
„18,6514761 ad 1. hoc cft ut raotus folis in anrjo fiderco ad pV"r?' 
„motum nodi mcdium 19*. 18', 1". a$/"f XMtlli. 

,. A t ii motus mcdius nodorum Luna: m 10 annis Julianis x 1 v. *" 
„fjt 560 0 . 50 . 1 ; iicut cx obfcrvationibus in thcoria luna; 
„a»..iiibitis dcducitur : motus mcdius nodorum in anno iidcreo 



„erit 19*. 
„ad 1 9 0 . 



10'. 
10 . 



31 
31 



/i 



58 x/ . Et TH crit ad HK ut $6oS r . 
;/ . 58 /;/ . boc <.ft ut 18,61114 ad 1. undc 



„motus mcdiocris horarius nodorum in quadraturis cvadcc 
„16". 18''. 48 iv . Et xquatio nodorum maxima in octanti- 
„bus i°. 19 ; 57''. 



rationt trc. Eft TS ad S K ut motui So« 
lis ad motutn horarium nodi in q< adra- 
turis , hoc eft , ut j6o. ad J$t'. 58'. 7". 
50'". fi*e ut 9.08*7*46 ad 1 , ergo com- 
ponendo eft IS ad 1 K ut 9.08x7646 ad 



10.08x7*45- ergo TH mcdia proportio- 
naiis inter T b & T K, tfi ad 1 K in Jttb. 
dupticatd rationt c~. . Kcliqua hujus fcho- 
lii fimilibus calcujis deducuntirr, qui fa« 
ciliorc* funr, quim u; plenius explicentur, ' 



T^. III Pars n 
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PROPOSITIO XXXIV. PROBLEMA XV. 

Invenire variationem horariam inclinationii orbis lunaris ad 

planttm ecliptic*, 

Defignent A & a fyzygias; £ & q quadraturas ; W &f » 
aodos i P locum lun» in orbc fuo j p vcftigium loci illius ia 




plano eclir-tice, & mTl motum momcntaneum nodorum h 
fupra. Et fi ad lincam Tm demittatur pcrpcndiculum PG, pG 
& produc.itui* ca doncc occurrat T/in£, & jungatur ctiam 
Pg: crit angulus PGp inclinatio orbis lunaris ad planum cclip. 

ticjc, 
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ticac, ubi luna verfatur in J\ & angulus P%v inclin.atio rju£ L _" ! * 
dcm poft momcntum temporis complctum ; idcoquc angulus 
G P ? variatio momentanca inclinationis. Eft ( m ) autcm hic 
angulus G P ? ad angulum G7V ut TG ad PG &: P v ad PG 
finjunclim. Et proptcica fi pro momento tcmporis lubftitua- 
tur hora ; cum angulus 6T? ( pcr prop. xxx.) fit ad angulum 



V r o r. 
XXXIV. 
Probi. 
X V. 



33". io"'. 33 ,v . ut /Tx/^Gx/^Zad AT cub. crit angulus 
GPg (lcu inclinationis horarix variatio ) ad angulum 33". 

I o*K 3 •* ut ITx A Z*TG x ^ ad A T cub. £EI. 

P G 

Hxc ita fe habcnt.cx hypothcfi quod luna in orbe circulari 
uniformftcr gyratur. Quod fi orbis ille ellipticus fit , motus 
mcdiocris nodorum minuetur in ratione axis minoris ad axem 
majoremi uti fupra cxpofitum cft. (°) Et in cadcm rationc 
minuetur ctiam inclinationis variatio. 

Cb- 



( m ) Ejl atuem angultu GPg ad an- 

€i!um. In Tnangulo PGg, finus anguii 
Pg eft ad lineara Gg, ut finus anguli PGg 
ad Pg (five PG, nam P g & p G quam 
minimum differi.nt ) fi vet6 P G a(Tuma<- 
tur pro radio , finu» anguli P G g eft P p, 
ergo finus anguli G Pg eft ad G g ut Pp 
ad PG. 

lo Triangulo GTg, eft Gg ad finum 
anguli GT g ut Tg fivc TG ipfi proxime 
xquali» ad finum Anguli Retti in G qui 
Cit radius pro quo P G hic atTumitur er- 

![o ex a*q-JO , finus Anguli GPe ett ad 
inum snguli GTg ut T G ad P G & Pp 
ad P G conjunttim , & qtiia finus parvo- 
rum Angulotum funt ut ipfi Anguli , eft 
angtthu GPg ad angulam &c 

( n ) * Lt in eddem ratione minttetttr 
etiam inclinationit variatio. £x ptopofi- 
tionis demonftratiooe liquet quod varia- 
tio inclinatioais eft ad motum nodorum 
ut P p ad PG (fiveut finus inclinationis 
plani ad Radium ) & u t P G ad T G ; fu- 
matur n in Ellipfi ad eamdem lillantiam 
a nodo ac P in circulo. ratio PG ad TG 
eadem erit ac ratio n T ad T r, fer con- 
ilru&ion. cum autem hic agatur de quan- 
titaic mcJiovti fumatur earadcra cfle pia- 



ri inclinationem five agatur de Plano El- 117% 
lipt^o five ile plano cuculari ; Ergo va- 
riacio Inclinationis ciit (entpei ut niotus 
nodorum fi»e agatur dc plano Hliptico fi- 
vc dc pUno circulari - t fcd uaoiu» nod«* 




rrm mediocris in otbc circulari eft ad 
ejus motnm in orbe Eiliptico ut a>is n a? 
jor ad minorem pcr Cor. 1'iop. XX XI. 

In cidcin etiam ratior.c minuetur io^ 
dinationis vatiauo. 

O 0 o a 
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SlSwi" u Si ad cn 'g atHr pcrpcndiculum TF, fitque />Af 

«itt. motus horarius lunx in plano ccliptica: ; & pcrpcndicula t>K y 
Mk m QT demiua &: utrinque pr«du&a occurrant TF m H 




tc h: (o) crit /Tad AT ut /C* ad Afy , & TG ad /fy ut 
TZ ad /47\ idcoquc /rxTG xqualc * *Hp*TZ ^ ^ 



Mp 



«17. (o) * Eri» JT ai AT ut Kk ai Mf. 
Efr, ex naiura cirruli, ordinata pK cui 
Squalii eft IT ad RaJInm A T, ut fiuxio 
abci"r K k aJ flixio-em arcus Mp, f> 
TGaiH^, u TZ «i A producatur H p K 
ita ui occurrat linear Nn in D, proprer 
Paralielas, HD, AT &H-T, AZ pu 



conftruftionem, cfl DTadHD utTZ 
ad AT, eft pariter eamdcm ofe rationem 
D O ad p D ut T Z ad A T , quare fu- 
mendo dirterenriam termiuorum duarurn 
priorum rationum utriufque raU9ni» tA 
TGad HftuTZ ad A.Z 



Digitized by Googl 



! 



Principia Mathi«atica« 

TZ 

cft , sequalc arcac HpAfh duclar in rationcm -^- 



4^7 



&: proptc- iiKTi.-s. 

1 r H K C P. 

XXXIV. 



33". ut HpMh 



rca inclinationis variatio horaria ad 33". io' 7 ', 
T Z P v 

ducla in ^Zx—x— L ad AT cub. 
Alp P G 

Corol. 2. Jdcoquc fi tcrra &: nodi fingulis horis complctis 
retrahcrentur a locis fuis novis , & in loca priora in inlbnti 
(cmpcr reducercntur , ut fitus corum , pcr mcniem intcgrum 
periodicum , datus mancrct ; tota inclinationis variatio tcmpo- 
rc mcnfis illius forct ad 33". lo 1 ". 3 3 1V ., ut (P) aggrcgatum 
omnium arcarum H p Alh , in revolutionc pun&i p genitarum, 
&fubiignis propriis 4- &-conjun6larum , duftum in AZyTZ* 
P v 

ad Alp*AT cttb. (*) id cft, ut circulus totus QAqa 

du&us 

( p) * Ui aggregatum omnitm arearum oppofitam ; priore cafu_ area H p M h 
Hp Mh fttb fignis prcpriis conj:tn£larttm gno affirinativo cit .. .i.icmjaj poiltfiiaift 



XV. 



. prout linea M H fumitur in cam- 
4tm partem ac linca MK aut in partera 



negativo. 




(q) * H ejl, ut eircitlui totus QAqa 
8tc. Liquet ex ip»i. cooflru&ione quod 
dum punttum p movetur zb F ufque ad 
q , arear H p M H conftituunt aieam po- 
htivam FAnqrfTF, dum ex q ad f 
proccdit area* HpMh conffituunt aream 
negarivam qrf, quar cx priori detra&i 
lelinquit femicirculum F o f . 

Quod ium pun&um y procedit ex £ 



ad Q arez HpMh cfficiunt aream pofi- 
tivam f a N Q K FT f & dnn ex Q ad 
F procedit, ehVium a'eam re^a iv-amQRF 
qux cx prio-i detraCti leiinqMt leniitir- 
cuh m f N F. 

Ifat|t>e or^'e , • arcr HpMh fub (Tgnis 
proptni conj' ncta: effitiunt crrcuium to* 
tlim Q A q a. 

Cauciwn ol>fervan.'um Va.iationcm in- 
O o 0 3 



»9$ 
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468 Philosophi* Naturalis 

Dt Mijn- P p 

„. :,Ysr E - dudus in -^ZxTZx— ^ ad Mp*AT cub. ( r ) hoc eft, ut 

P P 

circumferentia Q_A qa ducta in A Z*TZ*—?~ ad lA/p 
T quad. 

Corol. 3. Proindc in dato nodorum fitu , variatio mediocris 
horaria , cx qua pcr mcnfcm uniformitcr continuata variatio il- 
la mcnftrua* generari pofTct , cft ad 33''. io //; . 33". ut ^ZxTZx 

^zd zATq five ut Ppx^£^?ad ?Gx4^r, id cft 

(cum P p fit ad PG ut finus inclinationis prxdidx ad radium, 
A Z% TZ 

& x ' a< * ut ( f ) finus duplicati anguli ^T» ad 

radium qu.idruplicatum ) ut inclinationis ejufdcm finus dudTrus 
in finum duplicatai diftantia: nodorum a (blc , ad quadruplurn 
quadratum radii. 

Corol, 



II 7. clinationis cffe poGtivam aut negativam , 
hoc cft crefcere aut decrcfcere Iccundum 
figna quantitatis AZxTZ de cjuibu» tn 
Coroll proximo dicemu». 

( r ) * Ut circtilut totiu QA q a iuClut 
PP 

ia AZxTZ X — ai MpxAT cttb. 
P G r 

Si in hac ratione loco circuli Q Aqa, 

iui valor qui cft circumfcrcntia 

Q A q a dufti in dimiuium radit fcu in 



& Cofinus T Z, eft 
A Z xT Z 
v A T * 



A Z X T Z 
AT 



five 



ponatur eius valor qui cft circumfctcntia 
Q A q a du " 
A T 

, hzc ratio licet , circumfcrentia >u» , ficque dcinceps. 



Quando autem duplum anguli A T N 
cxccdit femicirculum five quando angulua . 
ATN eli rectus, (ignum finus dupli an- 
guii ATN, fit negativum ex pofi-ivo; 

2uando angolus ATN excedit ieo* r . 
gnum finus ejus dupli itcrum tit pofiti- 



Fofitivum autem fignum dcfignat angu- 
lum Plantnn per variationem minui , ne- 
gativum veic* fignum eum anguhm au- 
geri (tgnificat , ita ut angulu» minuatur 
dum nodns N recedit ex conjunctione A 
ad quadraturam ultimam Q, crekit vero 
dum nodus a qtiadraturi Q ad oppoGtio- 
nem a movetur , iterum minuitur dum 
a'o oppofitionc ad primam quadraturam q 
tendit, & deniqtje augctur dum a quadra- 
( f ) Ut fmut i:t$H:a:i anguli. Ex Tri- turi q ad conjunftiooem A tedit ; ita ut 
gonom-tnat clementi» finu* dut>licati an- Inclinationis angulus fit minimus cum 
guli ATn fivc A T N, cujtis linus eft AZ nodt in quadraturis Q & q vcrfantur, - 



QAqaX^-ExAZxTZx^adMp 

X A T cnb. Multiplicetur uterqtie ter- 
niinus per i & dividatur per AT , non 
aiutal>itur ratio 6c riet ut eiratmfcrentia 



Pf 



i-jfta in ^ZxTZX — ai Mp 
P G r 

XAT qttai. 
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Corol. 4. Quoniam inchnation;s horana: vanatio, ubi nodi inu 

•„ TlRTH S. 
m PROf, 

xxxiv. 

•S Probi. 

XV. 




siimtn vero cum no<li funt in fyzygiii A 
& s; Quz Lex ab Altronomis eft obiervata 
fed paulo accuratius oltendendum id fe- 
qui reveri ex hac Propoiltione. 

Sit nodus N ubivis iivcr coniunctio- 
nem A & uhimam quadraturam Q, duc- 
tique FTf perpendiculati in lineam no- 
dotum , dum Luni movebitur cx N ad F 
inclinarionis varintio defignabitur pcr a- 
ream NAFTli, cumque Luna tum veife- 
tur inter Nodura & remotiorem quadratu- 
ram motus nodi erit tegt > ideoque 
cura Lnea T T fiat fcmper retnotior k Luni 
quam linea NT (pundum -[ <]uod hic exara* 
tutn non ell defignat novum locum in quem 
Nodus adfcendens Lunr movctur) inclina- 
tioni- Lunz angulus ad lineam T j relatw 
minorerit quam fi ad TN referretur, area ' 
ergo NAFTh defignabit immiputioncm an- 
guli inclinat. dum pergit Luna ab N adF. 

Dum Luna tnovetur ab F ad q pergit 
quidem ut prius. nodus in antccedentia, 
fed produita linea T"f> ejus piodt ctio 
erit vicinior Lunz in arra Fq exiilenti 
quam produftio linez NT, ideoque in- 
cltoa.ttonii Lunz angulus ad productio- 
ncm lincx T x relatus major erit quam 
fi ad lineam Tn rcfcrrctur , fed hoc in 
cafu area FRq dcfignat inclinationis va- 
riationem, eigo area FAq defignat in- 
crementum anguli inclimtionis., 

Dum Luna ai> n ad f mosetur, rcotts 
nodi fit regrefiivus & ex N in f mi;»rat, 
& linez t T productio rewotior efl a Lu- 
ni in arei n f vcrfante quDm prcductio li- 
nez NT ideo angulus inchnatioou mi- 
nor etit quam (i ad lineam '1 n teferre- 
tur ea vero vatiationis mutatio Wefigna- 
tur per aream Hnaf qiz ideo imminu- 
|ionem angtili inclinationis defignat. 

&b f ad Q crefcij quidem inciinaiionis 



angulus > qnia refertur ad Iineam T T» 
tottm itaque illud variationis incremen- 
tum deltgnatur per aream Qfr fed a Q 
ad n> ctitn motus nodi riat progrefluus , 
rcfeiaturquc inclinationis angulus ad T I, 
minuitur is angulus totaque imminutio 
defignatur per atcam NhrQ. 

Refumantur hzc omnia > depfchenditur 
imminutioncm anguli inclioattonis expri- 
mi per areas NAFh> q n H R , Hnaf 
& NhrQ, quarum prima & ultima cfh- 
ciunt Q A F T r , du* mediz aream 
qafFR. 

Totum veto incrementum anguli incli- 
nationis expnmitur per areas FRq & 
Q f r , qunrum hzc detracta ex ctea 
QA FTr relinquit femicirculum QAFf, 
prior detracta ex aiez qafTR relinqutc 
femicircuh.nl qafF ideoque circulus to- 
tus Q A q a delignat imminutionem an- 
guli inclinationis cum nodus verfatur iti 
quovi» puncto N quadrantis AQ. 

Si hzc raciocinia applicentur ad figu- 
ram Newtonianam ubi oodus N eft in 
qiadrantc Q a > ex iis deprehendetur cir- 
cukm Q A q a dclignatc inctcmentum 
anguli inclinationis. 

• Si r.oduf in quadrante aq verfetur, 
omnia eodem moilo procedcnt ac in pri- 
ino cafu, muiatil foluirmodo littens ma- 
jjiCtttri in minojes. ideoque ctiam ollcn- 
detUI cnculumQAqa imminutionem an- 
guli indittatioo» dellgnare ; & pariterubi 
nodus crit in quadranie qA calus hic ad 
fccundi m teferri poterit, minuitur ergo 
inclinatio dini Nodus pioccdit ab A ad 
Q > ii irtji e elt minima, fiquidcm inde~ 
cieicere incipit ufui<c ad a, ubi cil ma- 
xjma , fiqui<. J cin im'e «iecrefcit ufque ad 
q , tbi i crtn. eil minima indeqte ctcf- 
cit ufqcc ad A ubi itorum maxima d\, 
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S*S»s?«- in quaaraturis vcrfantur , eft ( pcr 'hanc propofitioncm ) ad an- 

*l*It. ... _, _ P fl 

lo'". 3 3 ,v . ut IT*AZ*TG*—!- *d AT cub. 

PG 

ITxTG Pp 

id (*) cft , ut - , 7= - ^ 777; ad z^Ti hoc cft, ut finus du- 

p p 

plicatx.diftantia: lunr a quadraturis du&is in ad radium du- 

plicatum : fumma omnium variationura horariarum , quo tcm- 
porc luna in hoc fitu nodorum tranlit a quadratura ad fvzv- 
giam (id eft, Ipatio horarum 177*,) erit ad fumraam totidcm 
angulorura 33''. 10'". 33'*., feu 5873''., ut fumma omnium 

P t» 

finuum duplicatr diftantir lunr a quadraturis du&a in — ~ 

PG 

ad fummam totidcm diaractrorumi hoc ( u ) cft, ut diamctcr 
P v 

du3a in — ad circumfercntiam , id cft, fi inclinatio fit j3 r . 
PG 



l.u; (O * ld efl. Ubi nodi verfantur tn 
quadraturis, recta N n coincidit cum Qq, 
ideoque perpendicularts A E , abit in ra- 

diumAT. Quare ITxAZxTGx^ 
eft ad A T cub. utlTxATxTCx 
— adATcub. Sive ut ITxTGx^ 
»d AT» ac dividendo P er ~ AT, ut 

I T X 7^— X £7 ad ; A T. 
i A T 1 0 

(u) 111. * Hoe tjl m diamtter, Sit 
°I 1 vel p K = v , radius Q T - i , erit 
TKr/~; r , ex natnra circuli , Sc 
TKrTG quia in hoc catu recta_nN. 
coinciJit cum Q q, cum n.mpe nodi vet- 
fentur in qnadrarurK ; ac proinde fir.us 
dupijcarx Hittantiar Lunx a qtiadtatuns , 
' , ITxTU 

"Tat~* = 2 > x vA 1 ~ y2 Um 

« obtineatur elcroeiuur* arca; qux coj*- 



ponitur ex omnibus (inubus diftantix du- 
plicatae, roultipiicari dekvet finus variabi- 
iis 1 y X v/ 1 —y * , per «lementum arcus 

dy 

circuli , hoc cft , per —=__=, undc ha- 
v ' — y* 

bctur elerrentum arcx quxft— _jjrdy, 
fumptifque ttuentibus , piouit area tota 
_>*, fuctJ autem y-i , erit area iila 
ubi Luna pergit A quadratur J ad fyzigiam» 
xqualis quadrato tadii. Nunc vero ut 
babeatur fwnma totidem diamerrorum 
tnultiplicandm clt quadrans circuli per 
totani diametrurD. Hinc fi radius dicatur 
r periphcria p , crit fumma omnium fi- 
nnuni dupticatx diitantix lunx it qua- 
dratutis, quo tempore Luna tranfit a qua- 
draturi ad fyzigiam ad fummam totidem 

. T X 1 r , 

diamctroruro ut r» ad , fivc utir 

4 

ad p, hoc eft, ut dtameter ad circumfe- 
ferentiaro. 



Si 
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ut 7*tot&*b &u 278 ad ioooo. Proindcque va- JjjJJ*, 

iatio rota, cx lumma omnium horariarum variationum tcmpo- p R or. ' 
c prardi&o conflata, cft 163", feu 2'. 43' ; . . J 3 ^' 



rc t 

PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA XVI. 

Dato tempore invenire inclinationem orbis lunaris ad planum 

eclipticee. 

Sit AD finus inclinationis maximac , & AB finus inclina. 
tionis minima:. Bifccctur B D in C, &: ccntro C , intcrvaL 
lo B C defcribatux circulus BGD. In A C capiatur CE in c^ 




ratione ad E B quam E B habet ad 2 5 /4 : & fi dato tempo-' 
rc conftituatur angulus AEG aequalis duplicata: diftantiar no- 
dorum a quadraturis, & ad A D dcmittatur pcrpendicuium GH: 
crit A H fmus inclinationis quzfitx. 

Nam 



Si auttm Intlinath Jk 5 0 . 1'. Erie fi- 
«a$ Pp, huic inclinationi refpondent , 
ad radium PG, ut 874 ad toooo (ex rul< 
garibus (inuum tabulis ). Elt autem dia- 
jneter ad peripberiam ut 7. ad aa, quare 
futnma otrmium finuum dnplicatar diilan- 

P o 

lix Luax k quadraturis duda in ~ cft 

ad furomam totidem diametrorum ut 7 X 

«74 „. .. . . . 

ad 2x. Iacilc autem percipmir 

loooo • . * 



quod nodo exiftente in quadraturi dv.m 
Luna aquadraturi ad conjiinclior.em vadit, 
angulus inclinationiv miouitur, quod tan- 
tumdem augctur , dum a conjunclione ad 
primam quadraturam moverur . rrinuituc 
rurlum dum ad opofitionem vadit auj»e« 
turquc iterum dum ad uhimam quadra- 
turam redit, ita compcnfati* incrementis 
& decrementit ut nulia fenfibilis fuperfie 
■oclinationis mutatio, quitenus fcilicet 
reveri imsnotui io punfto Q fup- 



1 11. 



7om. 11L Part 1L 



P P p 
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Dr ftfra. Nam G£<t aequalc cft GHq + H E q^BHD (*)+ HEq= 

HB D + HEq-BHq=HBD + BEq-7.BH*BE = BEq + 

zEC*BH=iECxAB+z ECxB H=iECx AH. Idcoqoc 

cura xEC dctur , cft G E q ut AH. Defigncc jam A Eg du- 

plicatam diftantiam nodorum i quadraturis poft datum aliquod 

momcntum temporis completum , Sc areus Gg ob datum ane;u- 

lum GE<r crit ut diftantia G E. Eft (?) autem Hh ad Gg 

ut G H ad GC, & proptcrca /M cft ut contcntum GHxGg, 

G G H 

fcu GHxGE ; id cft ut — x.G£d fcu —^AH, id cft r 

ut A H &c finus anguli v*£G conjunctim. Igitur fi AH \v* 
cafii aliquo fic finus inclinationis , augcbitur ea iifdem incrc- 
mcntis cum finu inciinationis , per CoroJ. 3. Propofitionis fii. 
pcrioris , & propterea finui iiii arqualis lempcr mancbit. Sed 
(*) AH, ubi punclum G incidit in pun&um altcrutrum B 
vel D y huic finui scqualis cft , &: proptcrca- eidcm Icmpcr av 
^ualis manct. Q. E. D. 

In hac demonftratione fiippofui angulum B EG , qui eft du- 
plicata diftantia nodorura a quadraturis , uniformiter augcri. 
Nam omncs inarqualitatum minutias cxpcnderc non vacat. Con- 
cipc jam angulum B EG rcctum elTc, & in hoc cafu Gg efle 
augmencum horarium duplae diftantia: nodorum &c lolis ab invi. 
cem , &: inclinationis variatio horaria in eodcm cafii ( per Gv 
80L 3. Prop. novillima:) eric ad 33". io' ;/ . uc ( a ) con- 

tcntum fub inclinationis finu A H &c finu anguli rc&i BEG t 
quii cft duplicata diftantia nodorum a fblc, ad quadruplum qua- 
dratum radii j id cft, uc mcdioais inclmationis iinus AH ad 

radium, 

Xtl. (») * = BHD + HE«. (Prop. f. (x) Std AH. (Percooftr.) 

Lib. 1. drm. )-HHD-fHLq-BHq (a) * Ut couttntum fub inelinatunit- 
i per prop ?. lib. x. elem. ) = HBU+ ftntt AH > 6" pnu anguli refli B EG, boc 
B E q — 1 B H x B E ( Prop. 7. ejuCdem eftj ut cootemum fub mediocris incliru- 
tib.) =BF(i + iECxbH ( ob BO= tiorm flnu A H (quia b hoc cafu AH = 
iEC + iBE). Eft autem ( per cooftr.) A C ) & radio od quadruplum quadratutn 
EB' = iRCxBA,* qnare BEq + :tC radii ; id eft, ut mtdiocrit inclioarionitiji: 
>BH=tECxAB + iECxBH, ms AU* *d rgdimn quadruflituum. 

(y) * El amm Uh ad Gg. (Per. 
fuiuram cutulii» 
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radium quadruplicatum j hoc cft (cum inclinatio Illa mediocris l-iatc 
fit quafi j* r . 8'j) uc ejus ftnus 896 ad radium quadruplicatum p^o 1 /** 
40000, fivc ut xz4 ad 10000. Eft autem variatio tota, fi- * xx v. 
nuurn drlTcrentia: B D rcfpondens , ad variationcm illam hora- x v 1* 
riam ut ( b ) diameterBDad arcum Ggi id cft, ut diameter BD 
ad femicircumicrentiam B G D &c tempus horarum 1079^ 



A 




quo nodus pergit a quadraturis ad iyzygias , ad horam onant 
conjunctimi hoc eft, ut 7 ad n & 1079^ ad 1. Quarc fi 
rationcs omncs conjungantur , fiet variatio tota BD ad 33^. 
lo /;/ . 3 3 iv . ut zz4^7^2.o79i« ad 110000, id eft, ut %96+% 
ad 1000, & indc variatio illa BD prodibit 16' , 23% 

Hxc cft inclinationis variatio maxima quatenus locus lunae 
in orbe fuo non confideratur. Nam inclinatio , ii nodi in fy- 
zygiis veriantur, nil ( c ) mutatuf ex vario fitu lunae. At fi 
nodi in quadraturis confiftunt, inclinatio minor eft ubi luna vcr- 

fatur 



(b ) * Ut tXameter f? D ad arcum Gg. 
Natn | in hic conftruftione, variatio tota 
finunm differentiar B D refpondetu per 
Diametrum B D exprimitur. <k H h eft tn- 
crementura finus inclinationis tempote 
qund per G g defignatur > five hot at tem- 
pore-, fed ubt pun&um H cadit in centro 
C, & pun&um G in medio femicircu- 
li, tunc eft G g = H h; Ergo , eft Dia- 
meter B D ad arcum Gg ut vatiatio 
ad variationem horariam in Oc 

}i fed ut fum XO79 /y borac quas 
eiHt.unt dum nodus pergit a quadraturi 
ad iy /yguin ad unam horam , ita femi- 
Hia BGD ad Gg, «ft e/go 



I O 

ad vatiationrm horariam in oftantibus ut 

BGD X t h 
BD ad ~i- five ut B D ad BGD 

& 1079 ad i h . conjunCtJm. 

( c ) * MW mutuur t* vario fitu Lunti 
Nam ex demonttratione Prop. XXX IV. 
inclinationis variatio horaria eft ad angu- 
lum J3". 10*". utlTxAZxlG 

x — ad A T cub. fed nodis vetfanubus 
PG 

iu 1 vzypiis £( A Z = o q uare quantita* 
Ppp 1TJ« 
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D, s*st H " ur * n ^' z yS" s > °t uam u °i ca verfatur in quadraturis , excctTtt 
nati. 43 ' ; > u ti in propofitionis fijperioris Corollario quarto indi- 
cavimus. Et hujus excciTus dimidio i'. 2.1 ''\ variatio tota mc- 
diocris BD in quadraturis lunaribus diminuta fit 15'. 2 7/ , in 
ipfius autcm fyzygiis au&a fit 17'. 43 ,; . Si luna igitur in fy- 
zygiis conftituatur, variatio tota in traniitu nodorum a quadra- 
turis ad fvzygias crit 17'. 4f ;/ : idcoquc li inclinatio, ubi no- 
di in fvzygiis vcrfantur, fit 17'. zo". ; eadem , u5i nodi 
funt in quadraturis, &: luna in lyzygiis , cric 4 gr . 59 y . 35". At- 
quc ha:c ita fc habcrc confirmatur cx obiervationibus. 

Si jam dcfidcretur orbis inclinatio illa, ubi luna ( d ) in fy> 
^ygiis &: nodi ubivis vcriantur ; fiat A B ad A D ut finus gra- 
duum 4. 59 ; . 3 5 ;/ ad iinum graduum 5. 17. zo" , & capiatur 
angulus AEG arqualis duplicatx diftantia: nodorum a quadra- 
turis*, &: crit A H finus inclinationis quarfita:. ( e ) Huic orbis 
inclinationi xqualis cft ejufdcm indinatio, ubi lunadiftat pc5 r . 



XlU TTxA Z xTGx — fitetiam o, evsnef- 

rtj 

oit itaqtie hoc in csfu horaria variatio. 
ideoque in vario fitu Lunx non mutarur 
ejvn orbiix inclinatio. Et quidem idem 
citra talculum patet ex ipfa rei naturi, 
ram vgffafltibut in fy /ygii*i five fole exif- 
tente in linei nodorum, fol elt io co 

filana in quo jacet linea nodorum , fcd 
inea nodoruin eft in plano orbiiar Ltna- 
ru , ergo fol in ipfa oibiri Lcnaii pio- 
ducli pofitu» cenfcri poieft , ac per con- 
ftquens qualifct mque fit ejuv sctio in Lu- 
oam , ipfam ex plano lUiiquc coinmuni 
oeutiquam dimovebit. 

( d ) * IM Luna in fytygiit & nodi ubi- 
vis vtrjaniur. Nam dum * una al> bni 
fy/ygia ad eamJero :}-)-nm ie.:h , to» 
rs variatio menitrua rtt au 13". 10"'. ij 1 ». 
>*P . 

w AZxTZx— ad >ATq, five ui 

|»G 

ex Cor. J*. Prop. prxcedenti» conftat ut 
lnclinationi\ finuv dudoj in finum dupli- 
tatz dittantix nodi a Sole ad quadrupiutn 
quadratum radii, fed per httjus ProoL 
c ooftruatooem in ca 1 «ieoe eft AH, G mc- 



do AB fit ut finus nrioimx indinationk 
& Al) finu» msximx, fed 41'. 59'. iJ'' 
eft minimus inclioationis Angulus ubi Lu- 
na eft in f)zygiis & j«'. 17'. 10" ett ma- 
ximus. £r£t> pat A B ad A D m fmut gra- 
duum 4§ r . J0 . fj" &c. 

(e) Huif orbit intimttieni nqualit tfi 
tjnfd*m inclinaiio ubi Luna difiat. ?o( r . a 
ncdis. Minims inclinatio ubi Luna diftac 
90 J'. a nodi) cft ubi nodi funt in qus- 
diat iris , noncgefirnu» sutem s nodis grs* 
dus incidii in ipfam fyzraiam itaque mi- 
nima inwiioatio eadem eft ac in prxce- 
demi cafu , niaiima vero inclinstio eft 
cum noiii lunt in ipfis fytygiis, & nor.a- 
gcHmus a nodis gradm lunc quidem inci- 
dit in ({uadtatura* , fed tunc inclinstio 
nihii mutatur ex vsrio fitu Luns , itsque 
esdem eft five Luns in fyzygiis five irs 
quadraturis vcrfetur, eadcm crgo eft ite- 
fum msxuna inclinstio sc in csfu pratce- 
denii , ideoque in hoc cafu A B & A D 
eadem aiTumenda funt ac in cafu prcce- 
denti: Reliquum ratiocinium hic etiamad- 
piicstur, nam quimvis tempus reditus Lu- 
nx sd nonagefimiim a nodo gradum bre- 
•viot ilj icmpore ejus (edjtus ad fy2>gism 

five 
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a nodis. In aliis Iuna» locis ina'qualitas mcnftrua, quam incli- 1 1 * 
nationis variatio admittit, in (') calculo latitudinis lunar cora- p 1 »^ 1 " 
peniatur, 6c quodammodo tollitur pcr inarqualitatem menftruam «i^L^ 
motus nodorum ( ut fupra diximus ) idcoquc in calculo lacitudi- x v i t 



nis iliius ncgligi poccft. 



Schoz 



iTve menfe fynodico, fiquidem menfe Pe- 
riedico etiam btevior eit , tamen hic ca- 
fus ad fictionem Corollatii fecundi magis 
accedit, in quo nempe fupponitur nodum 
toto menfe fcnfibilem viam non ciTc cmen- 
liim , ouod quidem accuratius dicetur fi 
afTumatur reditus l unx ad eimdem fitum 
refpectu nodi; bic ergo eadem conilru&io 
ac prior potiori jure erit adhibenJa. 

(f) * In calculo Luiiudinis comfcnfr* 
tur & qitodammodo tollitur fer i/uquaHta- 
ttm mtnjlruam motus nodorum. Calculus 
latitudini- fit, pofiti inclinatione otWv.x 
Lunaris ad planum Eclipticsr, & aflumpta 1 
dittantia Lunz a nodo,_h'oc la-.itudo Lu- 
ttx obtinetur , qusr crefcit a nodo ad gra- 
dum a nodo nonagefimtim , inde dectef- 
cit accedendo a ■ alterum nodum &c. Pro- 
cedat ergo Luna a nodo N ad punctum F 
$oS r . a nodo diflitum, motus medius no- 
4\ cft major motu vero , toto eo inter- 
vallo , ut fuperius (ad Prop. XXXII.) 
oftenfum eft» ergo aiTumpta mediocri di- 
ftantia A nodo qux vera major eft & me- 
diocri inclinatione qil convenit illi meaj 
fi , iatiiudo major invenictur quam de- 
buiffrt , fed quoniam in cafu iltiu» fagurar 
minuitur Angulus inclinationis dum Luna 
roovetur ab N tn F, & is angulus ad me- 
diocrem imminutionem tunc pervenit cum 
Luna eti in F circiret , q <ia area NFh 
«fi fere femicirculo arqtiali* , hinc incii- 
natio orliix angtilum majorem crrtcit 

?[jam is qui wer inclinationem mcdiocrem 
upponitor, unde latitudo vera tnajor eva- 
dit quam ea quz propter mediocrem tn- 
clinationem oibita» obtinerur: hinc ex eo 
quod nodi motus mediocris loco motus 
veri afTi mitur invenitut latitudo major 
vera, fed ex eo quod inclinatio medio- 
cris aitumitur loco vera? , mvenirur lati- 
eudo minor vera ; ii zquaiitatev itaque 
mcnftri-x quam vatiatio inclinaiionis & 
cuouis nodoium adamtunt fclc oiutuO 



compenfant in calculo latirudinis. Cxte- 
ri cafus eamdem compcnfationem fuppe- 
ditant , v. gr duro Luna ex F in q mo- 
vetur motus verus nodi eft minor motu 
vero, hinc Luna eil reveri remotior i 
nodo quam ftatuitur per motum medium 
nodi , ideoque latitudo major fupponitur 
quam eft ( quia in fecundo quadtante k 
nodo qub pioprior eft Luna k nodo af- 
cedcotc N, idcoque eo rcrootior a dcf- 




cendenre n, ed ejus Iatitudoeit major >' 
fed cum orbita Lunx habueiit in F in- 
clir.a.t:onem mediocrem augetur is Angu- 
lus dum movetur luna ab F ad q, iiieo» 
que affumcndo eam inclinationem medio- 
crem minor obiinetui latitudo quant re- 
vciietl, eigo, propter inxqualiratem mo- 
tus rodi la itudo q% ar ex motu nodi me- 
rJiocri habetui eft major veta, latitudo quat 
oo:ir.etiii ex inclinatione mediocri eft roi» 
not >eri| coropcnlantur ergo eirprcaftCr 

P P P 3 
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(g) * Sckolium. Scholio hoc rradit 
Newtonus tationfs quibm quxdam cx JE- 
q iationibu> Lunarihuiad calculoi revocari 
pofihu, fed dolendum elt illum non aperuil- 
le viai quibus ufus elt ad ea> coocinnan- 
da<: defectum huoc utcutnque repacare fu- 
mui conati & Methodo» aperuimu*. quibus 
ex Gravitatis Theoria ea* iEquationei de- 
ducere liceat , q jantum fieti potuit iifdem 
ufi Cumai Methodii quas Newtono fami- 
liarci fuiflet conltat (H ad ejus folutioncs 
proxime nos acceffifle percipient Viti Do- 
cti cum paucis duntaxat fecunJii ab ipfius 
numcris difcedat caiculus noiter & ejui con- 
fequeniix planc fint fimiles ii* quas ex 
fuis Principtis Newtonm dcrivavit, utrura 
aliis Methodis re% fclicius ablblvi potuerit, 
viderint DocViorei , Iperamm tamen hos 
calculos , ut legitimis Principiis ni- 
xos, Leftoribus nolttit gratos fore, & for- 
te eos juvare ut meliix quid excogitent: 
Cxterum hoc Scholium in quinque Pa- 
ragtapbos commodc diltiibui potelt; In 
pruno Newtonus lmltcat calculum ejus 
jtquationis Lunr qux iEq-iatio Solatia 
prima dicitur : In fecundo , tradit JE- 
quationes Solares motui nodorum & 
Apogxi Lunc ; In Tertio illam JE- 
quanonii Solaris corre&ionem tradit qux 
ab Excentricitate orbitx Lunaru pen- 
det ; In quarto aliam adhuc correcrio- 
nem Aquationis Solaris addit qux nem- 
pe oritur ex inclinatione otbitx Lunatis 
ad planum Eclipticx , In quinto denique 
agit de i£quationibus motus Lunx 8c 
ejus Apogxi quc pendent ex fitu Apogxi 
l.i x rctpeciu Soh». 

Ut autern hxc omoia & potiffimurn ea 
qux ^quationem Solarem Lunx fpectant, 
fic qux pritno^ tetcio & quarto Paragra- 

tho a Newtono indicantur meliiis intel- 
igantur , totum eum calculum qualis ex 
Iheorii gravitatis iniliiuendus nobis vi- 
«ebatur > uno tenore tiadendum cenfui- 



De Incremento nntus mtiii Ltfnjr, . & 
JE^UA{ione *nnui , tx Solit aCUo.-.e 
dtnttbttt, frimum in Htpotkeft orbem 
tmam *£e ciratUrem , fofiiu in Hjfotkefi 
Orbem Lun* ejfe Ellt^ticum. Deniqm im 
Orbe Lututri Id EccltftieMt intlin+tQ. 

T H £ O R. I. 

Corpus P revolvatur in circulo ADBC 
circa corpus T i quo retineatur per vioa 




vti 

qux retrahat perpetuo corpus P 
i corpore centrali T , fed qux fit exigua 
refpectu vis ejui corporis T , Et deicri- 
batur circnlus a d b c in tali diftantii ut 
refiduum vis quam exerceret corpus T ia 
ei diliantii ( detradi ei vi extraoei ) fit 
ad vim qui corpus P revolvebatur ia 
circulo A D B C invene ut cubi Ra- 
diorum T p , T P; Dico, quod propter il- 
lam vim extraneam £et ut corpus P circa 
circulura a d b c ofcilletor , ouec citra 

ab illo dif- 



ulua delatum, 
«edeos , iu ut ejus 
quafi fieret in eo circulo. 
^ Nam fiogatur cam vim 
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efle conftantem, fed taiem ut, poft dif- rnimn decrefcit quam iecttndn-n cubam I rtvi. 
oeiTum coiporis P a circulo ADBC diltamiarum , ergo fagitta arcm defcripti Ttfriri. 
propter ejus vis extranexactionem.refiduurn quz cft ejus vi» centralis eftctftui, roajor eft P n n r. 



vis quam cxercet corpus T in dillaotia 
sd quam abit coipus P ( detiacta ei vi 
extranra ) fit femper mverte ut cubi di- 
ftantiarum . eveniet ut ( per Prop. 1 X. 
Lib. I. Princip. ) corpus P fpiralem loga- 
rithmicam defcribac, io qua angultis cur- 
var cuni radto ad curvam dufto femper 
manet idem; Veium quoniam 2b initio vis 
illa Extranea fuic conftans,liquet quod priuf- 
quam corpus P circuluni a d b c attigetit 
ea vis plus imminuebat vim centralem quam 
ut dectefcat fecundiim cubos ditiantiatum 
auctarum . ideoque quorf anguli curvar cum 



fagitti qux foret fecundum rationem t..cs> XXXV. 
fam cubi diftantiarum, ergo ea 
per sim ociuralcm producitur 



fagitt: 



ucc 

major eli 

illa ouat orluineretur fi circulus in eo 
loco defcribcretur , Krgo corpus P i, 
Tangente magis difcedit verfus centrutn 
quau» fi circuium defcriberet , ergo cjus 
yia acutum angulum cum Radio eff.cere 
incipit , ficque accedit iterum ad circu- 
lum adbcangulis cutrar cum radiopeipe- 
tuo cecrefcentibusi Cum autem infra cuia 
circukit» tranfivetit angulusqucm facit cur- 
va cum Radio iterum augetur doncc is 



Pkt 
X V 



s.i. 
L 



radio ad curvani ducto fempet crelcere de- angulus rectus evadat , inde sero iiet ob- 

IU10S quia vil centralis illic minor eft quam 
ut corpus P in «irculo tnoveri petgat, re* 
dit ergo corpus P veifus circuium adbc 
rdque perpet^i ofciliatione, ut liquet ex col- 
latione motdstiuem haberet in Logarithmici 
fpirali eum hoc motu: Sed que> mmor eft vis 
illa data qux ex centrali detrahitur co 
illz alterna» ofciliationes minus i circulo 
adbc recedent, quate fi vis ea exigua 
iupponatur refpectu vis Centralis corpo* 



buerunt, fed inciemento perpetuo minorc 
quo magis accedit viiium decrefcentiuin 
ratio ad rationem inverfam cubi diftan- 
tiatumj Peiveniet ergo, corpus P ad cir- 
culum adbc, & aoguius cuivar cum Ra- 
dio , quando P etit in circulo adbc, 
erit re&o major, quia femper crevit is An- 
guitis a. tempore quo corpus P circulum 
A D R C defcribebat in quo angulus ra- 
dii cum cuiva rectus eft ; ideo P ul 



cra ctrcuium adbc perget > cum autem P ris T, fupponi ctiam poteft motutn corro 



ultra ciiculum adbc pervenerit, detrac- 
tio vis conftantis vim Centtalem minut 
tninuet quam fectinduin cubutn diftaniia- 
ium, itaque angulus curvz cum radio mi- 
nor fiet quam fi Logarithmica fpiraliv def- 
cnberetur & tandem reducetur ad an- 
eulum rectum ultra circuimu a d b c , 
jnde verd corva cum radio faciet an- 
gulum acutum , nam >is centtalit iilic 
major eft quam ut circulus defctibi poffit 
quod fic demonftran poteft ; Atear xquali- 
bus temporibus defcripiz durante toto hoc 



rts P in circulo adbc fiet. Q. E. D. 

Cor. i . Si vis illa extianea & conftans per- 
peruo traheret corpu» P verfus T, iifdem ar» 
gumentis oftcndetur qi od fi defcribatur cit- 
cuius inteiior xffitt tn tali diflantii k 
centro T , ut vis corpotis T ad ezm dif- 
tantiam aucta per v im iliam exttaneam fit ad 
vim in oirculo ADCC inver.e uf cubi Ra- 
diotum circuioium ADBC, a ffi* , corpiu» 
P hinc inde cis ciciave circuli.m *<f fitt 
ofcilJacur , & fica vis extranea fit oigua 
cenfeti poteti quod corpus P io eo ipfo circu- 



corporis P motu funt ubiqcc arquales, quo- 

niam vires ad centrum T conliaoter diri- lo * « fi* moveb.tur. 



guntur (cx Hyp. )- idcoque in eo loco' 
ultra circulum adbc in quo angutus cur- 
var cum radio fit rectus, arcus dato tempo- 
ie defcriptns foret ipfa bafi> aieac defciip- 
tx cujus altitudo eft diftantia a Ccntio leu 
ipfe tadius , & is aicus debet efle ad ar- 
cutn qui codem tempoie defctiptus fuiiTct 
a corpore P fi in circulo A D B C moveri 
perfevcraiTet, nullaque vis exuarea acceiiif- 
liet invetse ut radii; fagifx aucrm eortm ar- 
cuum (quar funt femper ut quadiata arcuum 
divifa per Radios) forent inverse ut Cubi ra- 



Cor. x. El fi vis illa evtranea conftanr 
non forct fed crefccrer fecundum aliquam 
dignitatem p<fni. am Jifijntiarum , iifdcin 
Omnino ratiociniis ollendi pollct quod 
corpus P in circulo adbc vel tcffi» mo- 
vebitur , eveniet foluininOdo H1 radius T p 
pauivm diverfu» fumi debeat ab co uui in* 
vcniretur fi vis ea cxrranea confians foret. 

Schol. Aliis Methodis efte3um iliiur 
vis cxtranea* ad calculos revocati pofle non 
negamus & quidem unam aut ahetam Me- 
thodi m ab hac diveifam eumdem in fineol' 



iiVu^UiwKauiluultiMUKvlumitoc* -•» fequetHibi» pioporjexum. 



iia. 



THE, 



Digitized by Google 



Dt Mbn- 

DI SYST*- 
HAII. 



pMILOSOPHIiE NaTURAIH 



T H E O R. II. 



lii. 



Pofni. iit qix in primoTheoremate fup- 
ponuntur, dicatur r Radius circuli ADBC, u*t 
*« radius circuli a d bc , *el x$ p« > fir p 
Kadiorum r & p differenth ; Vi« corpo- 
ris T in difhntia »• dicatur V & in eadem 
dilhntia vii extranea dicatur Y qnae erefcat 
ut ifiltjntia; a centto T & qur poSttva cen- 
feati.r (i dillralifct corptu P a centro, negativa 
vero fi illud attiahat ad centrum, dico quod 
Radiui f erit femper xqualis quaotitati 

Tv r ' five < l uant ' ia " f * 1 + "v* 

-^-j- -^y &c. & omiflis termion prop- 
te* exiguitatem quami-.atis Y evanefccnti- 
bus, eft ille radiut f =. Y X i «+■ y~. 

Nam ris corporis T in diftantia f erit jr 

vls extranea erit ^Yexhypoth., ideoque vis 
qua circulus adbc (vel «tfV*) defcribitut eft 

' ' V - XY . fed hsrc vis debet efle ad 
/f r 

vnn V qui circulus A B C D defcribitur m- 

versc ut cubi Radiorum, five ut — ad — -- 

*> » r » 

v V Yo 
(pcr Theor. prarc. ) ergo eft — = — — 

. . , t r f r4 
five reducti* termims ad eumdem deno- 

tninatorem eft Y = rJ V x { — r=±/>»V. 

l oco f fcri batur rrtffietr4Yit4r»pY 

-Hr» f» Y rt^rf »Y-r7 4 Y=rfcrJ pV, five 

delctiv terminiiui)i p luperat primum gra- 

dum > quoniam fiarc quantitas exigua eft 

fit r 4 Y Zt. 4 r J p Y = ± r J p V , five 

I±: p V zp 4f Y = r Y , unde obtinetur 

Sfc p = -, ideoquc p quod eft r±/, 

V — 4 Y 

V- 3 Y 

fit — r qui valor io feriem redac- 

V — 4 Y 

Y 4 Y » 
tus eft r X i •+■ y + -yy &c five r X 



T H E O R. I 1 1. 

Dicatur M Tempus Periodicum corpo- 
ris P io circulo ADBC, dico quod ejns 
Tcmpu* Periodicum tn circulo a d b C ( vel 

mf$*) eritMxi-T- 

Dcm. Tempus Petiodicum corporis P 
revolventis in circulo a d b c d ( vel 
proptct vitn extraneam Y detiattara *ci ad- 




ditam eft ad Tcmpt» Periodicum cjtit 
corporis P cum revolvebatur in citcuio 
A D B C citra omnem vim extraneatn, uc 
eft quadratum radii f ad quadratum radii 
r ; Nam quia vis Y eft femper directa ad 
centrum T, arex mancbunt temporibut 
proportionales quamcumque in viara fle- 
tiatur corpus P , ergo, fi tandcra ejus via 
in circulum adbcd (vel .t <f fi h <C ) mu- 
tetur, tempus ouo defcribetur petipheria 
adbc ( vel eeofin) erit ad tempus quo> 
defcribcbatur peripheria A D BC, ut tota 
arca circuli adbc (vcl xffin) ad to- 
tam aream circuli ADBC tdeoque uc 
q^adrata radio rum f & r, five ( per Theor. 
V-,Y' 

pizced.) ut -===^==j r r ad rr, ideo- 

V — j Y" 

=^iad I. (cd hac fraaione in 



que ut 



V- 4 Y 



fctica 
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feriem refoluta ea evadit 1 +— + -^l&c. 

Stc. qux feries valde convergit projter 

exiguitatem iftius fraaionis y-txilliusqua- 

. n 1Y oY> . 40Y» 

dratum eft , + — + ?_- + !__ &c . 

Ergo ut x ad 1 + ~ -+- &c. ita M ad 

2 Y 

M X 1 -f- -y- + quod eft temptu quo 
defcribetur Peripheria adbc vel «$ fitt. 
T H B O R. IV. 
Sit T terra, P Luna , ADBC cir- 
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cmus quem l.una defcribit ; fit S T * T B I K 
diftantia mediocris Terrx i Sole qux liRTttJS. 
dicatur a; dicatur F vi» Soiis in tei- Prop. 
rain in mediocri iila diftantia , Sol fup- XXXV. 
ponatur smmotus j diftantia Lunar i Ter- Probs., 
ri P T dicatur r & ea non obltante ac- 
ttone Solis in Lunam cadem tnanere cen- 
fcaturj Sit C P diilantia Lunx k quadra- 
turl proxima qux dicatur w , fit ejus fl- 
nus y, fit ejus Cofinus z , Dico quod ea 
pats vis Solu qux agit in Lunam fecundum 

direaiouem radii PT, eft ubivii -—- K 



XV L 
ixr, 



— r. 




Nam, fecundiim conftruaionem Prop, 
L X V I. Lib. I. Princ. , reprxfentetur vii 
Solis qux dicitur F per lincam ST vcl 
S K , ea vis Solis qui trahitur Luna in lo- 
co P reprxfcntetur per lineam SL, & 
hxc vis cenfeatur compofita ex duabus 
S M & L M , quarum L M fit Parallela 
radio PT, cum autem linea SM fit x- 
qualis linex ST2:TM, & terra traha- 
tur per vim ST non fecus ac Luna, fitus 
refpectivus Lunx ac Terrx per eam vim 
ST non mutatur , ideo fola ea pars vis SM 
qux exprimitur per T M confideranda ve- 
rrit; Prxterea ex naturi gravitatis, eft S K ad 

SLut eft ^-.«d ===7 five ut eft 

SK*-F*SK XPK-4-PK» adSK», aut 
omiffb terminoPK* ut S K + : p K ad 
S K, five quoniam sPK elt exiguum refpe- 
tu linex S K ut S K ad S K _ zPK eft ergo 
$L fivc SK_fcKL = SK _t xPK & KL = iPK, 
J9m. 1 1 L Parr I /. 



cum autem linea P L fit proxime paral- 
lela linex S M , & ex conftructione P T 
fit parallela L M, eft T M proxime xqua- 
lis linex PL, & eft PL = PK + sKL = 
j P K ; Ex pun&o L ducatur perpendicu- 
tum in radium P T ( productum fi necefTe 
fit ) & vis TM, feu vis ipfi xqualis PL 
reloluta intelligatur in vim P £ & virn 
LE, vts L E radio PT fit perpcndicu- 
laris ideoque vim centralem non afficir, 
vis PE fecundtim diredionem radii agat, fic- 
que pundum P k centro T dillrahat, ai- 
tera autem pars qux per L M reprx r en- 
tatur fecundum diredionem radii agens 
. punfium P verfus centrum trahit j hrgo 
ea pars Solis qux agit in Lunam fecun- 
dum diredionem radii PT eft diftcrcn- 
tia virium PE & L M. 

Jam vero ob Parallelas S L, S M & T P, 
LM eft LM = TP = r, & cum PK fit 
proxime perpendiculatis in lineaui T C 
Q q q eriC 



N 
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cri t P K Knus stcus P C qui finut diftus 
eft y, ideoque" PL-=jPK_rj>, cum 
autem Triangula P K T , P E L fint fimi- 
Iia, eft PT (r)ad PK (/) ut PL(jj) 

i vy 

ad PE quod etit ergo — & differeatia 
Yirium PE & LM eft -11 -r, qu* dif- 



ferentia pofitiva eft cum 



lyy 



fuperat 



tuncque Lunam a cencro diftrahit, negatira 

i y ' _ 

quando ■ minus efncit quam r, tunc- 

<]tie Lunamad centrum attrahit > cum er- 
go iinea ST five a reprzfentet totam vim 
Solis in terram, eaque vis dicatur F» & 
. 3 y y 

quantitas — r reprzfentet eam pat- 

(em vis Solis quae io Lunam agit fecun- 

< * yy 

cum direclionem P T , fiat ut a ad r, 

r 

ita F ad eam partem vis Solis qus arfi- 
cit vim centraiem Terrar in Lunam qu* 

idcirc6erit£-*^-r. Q. E. O. 

Coroll. Si tran firratur Luna in alium 
orbem adbc, xf/Sn cujus radius fit {• , 
Dico, quod, manente diftantia Lunari qua- 
draturi proxima , ea pars vis Soiis qua» 
afncit vim centralem Teriae in Lunam cref- 
cet ut illar diftanti* f , eritque ideo 

i. Mm mm . tallrQ 

r a r 

ejufdcm numeri graduum cenfeatur ac ar- 
cus PC finus eorum etunt ut radii, ideo- 

que finus arcus pc crit -£ y, Demooflra- 

bitur vero iifdem pUne ugiuneniii qui- 



bus in Theoremata ufi fumus quod . 17 
Luna in circuio adbc vel xffin raove- 
retur, ea pars vis Solis quat fecundum 
directionem radii P T exercetur erit 

a ** r» f a r »f 



F tf y'-r» e _ f 



r a * r 




THEOR. V. 
Efieftus adionis Solis in Lunam fecun- 
dum dire&ionem radii orbitae Luaaris 
exercitz intelligi poieft , fi conciptatut 
Lunam e* fui orbita ADBC in aiiam tranf- 
ferri , cujus finguhe particulx quammioi- 
tax fint portiones circulorum talium ut 
vis centralis Terrar in fingulo circulo agens 
fublata vel addiia vis Solis quas in eo lo- 
co exerceretur fit ad vim centralem Ter- 
rat in circulo ADBC citra Solis aftio- 
nem agentem , inver.c ut cubus radii ejui 
circuli ad cubum radii circuli ADBC 
Etenim cum ea vis Solts per gradus in- 
parroi «efc«t rel deciefcat , fitquo 
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fit ficque gradatim crcfcat , fi conftani 
cenfeatur per tempufculum a.iqiod, brevif- 
fime tranliui; Ltnj in cnculum adbc il- 
li vi congiuuni per Ihcor. 1., mox veio 
cum viv boiis crefcai quantitate q am mi- 
mma , ea vis ctnleatur conltans per alte- 
rum tempufcukm, iranfibit Lina rx cir- 
culo primsc vi congruo in altcrum huic 
incren.cnto confentaneum , ficque femper, 
ideoque in finguli* particulis arcus C P 
Luna cenferi poteft HeJata in circulum 
vi Soiis in eo puncto agenii congruum. 

THEOR, VI. 

Manentibus qtijt in Theor. I V. fup- 
pofita funt , dicatur e tota circumferen- 
tia cujus radiuv elt r, dicatur Y vis So- 
\\s agenv in Lunam fecundum directionem 
P T & in dati dittantii C P a quadraiuri 
C . iv i diftaniiaC P dicatur u , dicatur M 
tempus Periodicum Lunar in circulo ADBC 
cicri Solis aciionem, arcus exiguus i pun- 
&o P aiTumptus dicatur d u , dico quod 
tempus quo fimilis arcus defctibetur in 
orbiti in quam Luna per actionem Solii 

eft traufiata erit Xi-t-^7--r- &c 



bet arcum fimilem arcui du in orbiti in LlBiA 
quatn transfenur per aclionrm Soli». Tirtics, 
L £ M M A L Prop. 
Invenire integrales quantiiatum ydu, A 



*du ) y*du,i*ydu,zy*du i yx,*du, 



P R Ot. 



y*du, y * d ii &c. factarum ex Eiemento ** 
arcus & dignitatibus cius fious y , vci eiui 
Cofinus*. 



iil. 




F.x naturi circuli Triangulum P T E eS 
fimile Triangulo fluxionali P m n ; ideo-' 
que eft PT (r) ad Pm (d«) ut PE(y) 
ad Pn (ds), ut TE (s) ad mn (d>), 
,. _ , rd% rdy 
hinc eft d u= — = ; Hioc fitPr*. 



Nam fi vi. Y qu* in punftum P a So« gl* "*' " ' "™ ":«r 5 i "^^r'** 

le exercetur , in exig.J P ar tl cula< divi- fSTShi !'S !22? " * menfi o- 

deretur & fingula qul dicitur d Y mane- J'™:.™ 1 """f^ P ° ffint IW . e ' 

ret conltanv duran.e* unici revolutione Lu- gtar ™* loco elemeou d * P 0Mtu ' ej<" 

az, ficque aradatim Lunam in circulum valor fi y fit imparis dimeofionir, 

adbc transferret, tempus Periodicum in f 

fingulo circulo excederet tempus Periodi- . riy _ 1 . . 

cum ia circulo pi«cedenti quantiiate vcl "7" b * M ,m P"«* dimenfioms , ea 

~- . Hioc tandem tempus Periodicum f ubft '*"tione fiet ut pares evadant dimert* 

V fiones y vel s quar pnu* impares erant , 

quo circulus a d b c defcriberetur fo- & quia in primo cafu habetur fluxio d z, 

j * Y . «t. ttt Ioco ** ™i**««« r*-s», ficque om- 

ret M x i -t- -y- «c. per Tbeor. 1 1 1. nes faftore* ducenre» d s , erunt aut r aut 

& tempu, quo arcus fimilis arcui du def- llJtZZlhT^TJ^^ "'" *[- 

ctiberetur in eo circulo, foret ad hoc u ,D *^ rab ' 1 » ' ln al "'o cafu cum ha- 

tcmpuv Petiodicum ut dn adr, fotet i- bca,ur " u *'° *> » u r l ,ol,an,ur fa , a °' e ' « 

lti^ Y cu i us dimcnfiones funt pares , loco z» 

taque - X i + V+» fcd fin 8 u l* fubl, J i,ua,l ' ( r , -» > » fic< I ue omnei fado- 

c v re» ducentes dy etunt aut r aut y ideoqua 

particulat orbitx quam Luna defcribit habebuntur tetmini abfolure iniegrab^les. 

propter adiunCtionem vis Solis fpeclari Secuodo, faclores quantitaiis du fint 

poiuint quab pertineient ad circulot con- pares, & quidam primo fit s 1 du vel >*J«; 

fruos vi Soli in illis punctis agenti, per lniegralis liorum Hementorumeft rxCPQT 

hcor. V. Ergo , tempus inveotum eft velrxCPE, nam elt s* d u = rsd v, & 

iilud ipfura, quo duiaotc, Lun* dcCcci- zdytH fluxio arex CPQT; eft t*d« = 

Qqq * ryds, 
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Dr Mpn- 
rtf Svsti- 

M4TI. 



rydz, &'ydz eft fluxio are* CPEi 
iiaque quando P ex C pervenit in A & 
abfolvit quadrantem Integralit z* du ycl 
rc 

j*du eft r x — — . 

o 

Sint itaque ambo fartores y ve! x qnan- 
titatii d n numero pari qualicumque, fem- 
per reduci poterunt ita ut quantita» propo- 
fita contineat dignitates parei alterutriu» 

Jiuantitatis , putajr, altera variabili exclu- 
a poncndo loco quantitatem r* — y*. 
Si ergo quacratur integralis quantitaiis 
y 1 •" d ;< , ut ea ad impares dimeniiones 
revocetur fpefletur ut y » -» — « x v d n ; 
Eft autem jjxta Meihodos vulgares 
j-y tm— i Xy du=:y*-~ ~ 'fydu—f.fydu 

r y .i z 

X im~ i Xy* ~ — * dy, (cdydu=.— — 

— rdz, & Integralit quantitatis dz fump- 
tx A punCto C eft r — z, binc fydu—rr 

— rc, q<>a fubftittita in valore Integralis 

1 dl - I f * — 



Xydu ea fit y 



^•-' rz-fr/im-i xy ,m_ ^iy-t- 
/.r:xim-ix;»«- , il/. fi»e (quia 

» m — i 

rr/xm-i X,* »■ - = — — rV— 
= r * ,»,„-•) e fiy^,« dll= _ rs> a._t 

+/Xtm-i xr:x» ,,-, ii> ( five 
uia r d yr~ zdu) — — rzy* m ~ mt ^ 
»iw— i x**y *■— • d« (c* loco z* 
fubltituenJo r » — y» ) = — rzy * •■ — 1 + 
» m — i f.r * y* *-*d u — i m— i fy* m du\ 
Et tranfpofitione fafta eit tm/y» 
= -r«>»--' - T -/*m-»XrY>* 1 ' 

& tandem/. ,» *> d a= -^~~>tr'fy* m ~*du 



l 



* ~ du 



r X y > • — ■ 



x m 



i Hinc cum habeatur In- 

regralis quantiiatis y*du; fi qurratur 
Integrali* du ea obtiuebitur per hanc 
fprmularo, fiqtidcm in eo^cafu efty*»— 'du 
~zy*du, & ex ejus inttgta ione ha- 
betur intcgratio quamkati» Jy*~du t 
quar ifto in cafu eft y * i n , Simili modo 
ex integrali quantitatis y « Ju f 
Integrali» quantitatis j *i u 8tc. 

Quando P pervenit in A, 
r z y * "• — * 

— — evanefcit, quia illic eftz = o 

. , „ im— t 

babetur ergo fy* m d u =— — - r»j>>«>- , i«} 

Lo eo wgo cafii fi qumtm integralis 



quantitatis jr « d n, fiat m = » erit f.j + du 
~z-~r*fj*du, (cif.j*du~^-~f ideo- 

qne /. y ♦ d u = ; Si quacratur Iote- 
gratis quantitatis r f .i fiat m = rj & erit 
fj*iu=.jr»fj*d.u=LCcdf.j*du=. 

— «deoq..e/.y«d«— tj-. 

Cor. i. Si in primo cafu in quo al- 
teruter fa&orum quantitatis du aut im- 
bo fartore* funt imparis dimenfionis, to- 
tum elemcntum per quantitates r, z, i: 
exprimatur, Integralis quz tunc obtine- 
bhur non erit completa , quia cofinui z 
ex T incipit & arcjs u ex punrto C, un- 
d« d z negativum efle debet i erit ergo 
r a a«+ • 

/r"»«Jz = C- -—7- , ut hatc conf- 

tans C obtineatur , obfervandum quod 
ubi m eft o , ideoque evaocfcit hoc eie- 

mentumtunceftwergoo-C- _ +i 

hinc C= -r r • ♦ ■ t 1 ; v. gr. fit 
m -f- i * • 

r z * I 
/. rz»dz = C — -r— fiiC=-rf. 

Cor. ». Si c contta arcus ti ex pun&o 
A inciperer , Integralit quae obtinebituc 
cum eletnentum per quantitatem j expri. 
metur completa non erit , & ea tatiooe 
complcii debebit quaf in ptarcedenti Co- 
roiiario eft indicata. 

Cor. |. In fecundo cafu , fi m ex pan- 
rto A incipiat erit f.yiz = APET & 
fzdj eit axea A P (J, ut liquet ex ipfa 
figuia. 

Cor. 4. Denique fintx punrto A ir*. 
cipiat & arabo fat^rores fint uterque di- 
menfionis patis, elementum non e(t redu-- 
cendnm ad litteramy, ut in Lemmatit 
lolutione factuan eil, fed ad quantitatem i, 
quar in toto calculo loco y lubftituatur 8t 
vice verfa ; Liquet enim quod z eft finu» 
reipeflu arctu A P, & j eju» Coftnui. 

PROBLEMA I. 



Invenire totam retardationcm 
oaoi revolutioxicjD abfolvij. 



Conf- 
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Si reddatur Soli motus fuui , & loco Luik 
menfis Periodici M , menfis Synodicus <u TiRTirji. 

P R o r. 



ioidi 
verum 



lgatur, & cenfeatt-r quod^ ptoxime ^*"' 
n eft menfem fynodic»m qui refpon- *XX\. 



PRO»l. 



det menft Periodico in circulo adbc per 
ac"to , effe ad eum menfem Periodicum ut * V 1. 
fA ad M , ideoque eum menieiu Synodi- 

cum 



i n. 



Conftar ex Theor. VI. Quod fi Sol 
fit immotus , & Luna in toii revolutione 
eam vim Solis paiiatur quam patitur in 

Eunfto P , eveniet ut tempus quo defcti- 
itur arcus du, (quodque debet effe 

--^ poGto M tempore Petiodico Lu- tra , ita ut 

nat , & t Petipherii quam percunit) eva- 

dat 5~ Xi + yi iwque tempus il- 

. Mdur tY 

lud producitur quantttate — — X — r, t- 

Jlld m 

deo cum tempore — — iftc arcu*<t«def- 



ut prius & erit £~ retardatio Lune* toto 

ejus tempore fynodico. 

Scrupulus eue poteft , utrum in hac ex» 
preflione , quaotitas c defignet periphe- 
riam jtfo grad. an eam penpheriam con- 
junftam cum via quam Sol emenfu» eft 
menfe fynodico ; fed ex integrationis ad- 
hibitae ratione patet, attum fuiife de ve- 
ris quadrantibus circuli , idroque hic e 
defignate periphcriam ipfam nihilque ul- 
F r c 



Va 



fit retardatio abfoluta 



i Mdu m i Y 

cribi debuifiet hoc temporo— — X -y-> 

. Y 

arcus d u defciibcretur, hacc eft er- 

go retardatio Luna? in punifto P orta per 
ahiiionem Solis. 

Sed io fingulo pun&o P orbitac Lunatis 

ris Y eft 7- * J -P_r (perTheor. IV.) 

ergo Elementum retardationis Lunae eft du 

cujus Integralis fecun- 

„iF « t 4 e 
dum Lemma prarcedens eft — x %f - 

~ r e , five X j r e , cum P perveoit 

sn A , cumque idem fit Solis effeftus in 

fingulo quadrante tota retardatio Lunae cft 

xF 4 , Frc 

— ^ X — r c five ■— rj » dum Luna revolu- 

abfolvii , rcfgcftu SoUa unmoii. 



Lunc tempore fynodico; 

Verum a'ia certior correctio efl adhi- 
benda Conftat ex Propofitione XXVI. 
hi.juice Libri , velocitatem Luna augeri 
per Solis a&ionem Radio otbiijr Itinaris 
perpendiculaiem , itaut, velocitas Lunae 
in Quadratum fit ad ejtis velocitatem ia 
quolibet punfto ut 100.73 rad 109.7$ r 

~, hir.c temput quo defciibitur arcus 
d u brevius fit in proportione veloci atum, 
id tempu. fuerit * 



*Q9.7ir im g 



five 



fraaionem ad 
M 



yy 



r 

feries reducendo 
-fjCi+TT; Qu 



i Y 



duai- 



loy 7j rr 

l t*de 
titas autem harc -— x 1 + — , 

partes coniinet , priorem independentem 
ab actione Soli* fecumfum diiettinnrm 
radii exercitam , & de acceleiaiiorre ad 
hanc partem pertinente actnn eit in XXV t. 
Prop. ; & hinc fit ut menfi fyDOdicui me- 
dius fit brevior eo qt i debuifTet eiTe in 
proponione numeri 1091 ad moi? , 8t 
niarqiialitaie» inde natar in vaiiis partibui 
rncr_> fynotlici in variatione coounentur^ 
Q q 4 J aiio 
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di Systi- altera pari — X — pendet ab aatone P R O B L. II. 

*• - T Solh fecundum radium orbi:ar Lunarit exer- 

ciiam, 4 de hac loia iilo caltuio agi ur, Dl{ ° tempore fjrnodico apparenti Lu- 

11 l * ideoq.e cum ex ilta oriatur retardatio n * » «nvenue tempii^ periodicum quod ob- 

t Y M du fervan deb-ifiet , fi abeflet actio ioli» in 

-rr du t & tempus — — fiat minus in pro- Lunam fecundiim radium orbiiac Lunaris 

v eaerciiam. 

portione i ad i — — ; retardatio qux Sil * menfis fynodicus apparens, A an- 

loy 7jf* nus fidereus, inde ( ex noia propomone 

fiet dum arcus d u deictibi debuiflet erit menfi> fynodici ad Periodicum) invenie- 

fixlummodo ' Y **" — * * tlilt Joco Y tUf menfe,n Pe,iod ' cum apparentem effe 

V i09.7jr*V — — , & quoniamhoc tempoic Periodico 
F ijry , ' A + b 1 • r 

ponatur — X — — r evadet hoc Ele- Luna defcriberet peripheriam c deduce- 

««-i.x^xUz ui- m oHJSF" f ' noJto 5 def " iie ' 

V a w 109 . 7 } r » ircum — -— c. 

• ff 



- cujus Integralis pro quadrante Sed Luna citra Solis actionem tempore 

109.73 *" Periodico M defciibere deboilTet Peri- 

juxta Lemma L eR ^ X --^rr- P be ' , * n « ■ * • Mdem in Hypo.hefi, 

fjc7f4£ r'c i¥rc pore s defcripfiflet aream hinc 

^xdxicjj^ri 15x109.73 " e Va X retardatio abfoluta quam patitur tempore 

„ revoiuiione 6, x ^ C <" oll >"™ P«*h- 

Coroll. Conftat e« Or.^W IV. M * M rCt " d " io iwen » ^ X 

lib. I. Princ. Quod vne* cemrale» funt 4?? 9» .. . . . 

imer fe diredc ut rad,i & inversc ut tem- ^ffr c b,nc obtioetur h*c acquat.o A S - 

porum Pertodicorum quadrata: hinc. fi fit , M J 

A annus fidereus, & M menfi, reriodi- AM-MSs — ~ , loco M fcriba- 

cus fidereus fepofiti omni Solis actione , , ur x A . « 8 /* A _ _ __ , 

r a r j.- tur X A , loco S fcnbatur E A , & fiet 

erit F ad V ut ~ ad— — five-r- = harc arquatio A » E -A»X- A* E X = 
AA HH V 4Jt^)tAiXl r _ . 4t} oa 

— —r fubftjtuto itaque hoc valore loco 43»*S>* A 4*8-91 ' 

!p r _ fed menfi, fynodicus medins eft.0S084.0_ A 

~-in quantiiate^—x^^quarretar- blnc E = 0804896 & «quatio fit 

dationcm durante menfe fynodico expri- «o8o84S9<t s 1. 08084896 X 4. X t , 

nit- ea retardatio fit ~ X e , & ,oc o. X ^bftituatur «0744 4- R & zquatio 

A J 4i" 9» evadit .08084896 = .08082 1^94- 

fi non attendatur ad corredionem quat 1.09716905 R, unde habetur .0000x767= 

pendet ex actione Soli« perpendicularis 1.097x^905 R, hinc obtinetur Rs.O0O0_f» 

radjo orbitae Lunaris ea leurdatio forct & M = .0744x51 A. 

A5*'- THEOR. VIL 

Si mutetur utcumque Solis _ Terra dif- 
tantia , ita ut loco a dicatur X, dico 
quod , carieris manemibus , Retardatio 
tun_ dutame Tetapore f/nodico, cum 

Tei- 
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Terra diftabit i Solc quantitate X crit 

X»A» 4J*.j?i ' 

Nam 

Lunx (inventa fuerat 



ex Problemate T. Retardatio 
F' c x 4M-9* 
Va 4*8.9» 
fed ict alia i Sole diftantia loco a 
X , & prarterea loco F po- 



*» = *», erg o=Filix + 4e» = 4a»- I i«»R 

<S " TfRTIDS. 

44*, & dividcndo fer 4 & tranrponeo- P r o p. 
doeft-,+ '-f , = «x-e» = *» ; Unde 
b*a 

Q.EO. 



habetut * = 



XVI. 
1*1, 



ponatur 
oatur 



a* F 

X» ! 



dccrefcit enim vii Solis F 



_ ut quadrata diftantiarum, hac ergo fubf- 
titutione faSa rctardatio Lunjt fit j j rf^ X 

^ yt i Tum vero loco -^- fubftt- 

tuatur l-g^ Sc habcbitut expteffio Theor 
icmatis hujufce. 



1 E M M A I I» 



Foco F, axe majore N F n qui dicatur 
xa defcrihatur Ellipfis , fit t cjui ocen- 




Cor. Hic valor x in feries refolurtu eft 

tricitas eaque parva fit, aais miiior fit ib, b* . e z , ***» . t j a » 

erit b* = a — t*; Ex foco ut Centro ra- "J" X 1 JT "t" "JT - 7/j &c ' 

difl . « dcfcribaw circulus, & ducantur f umpt i s Hgnis fuperioribus quando E ca- 

a foco lmex fecantes circulum M P & jj, j n eill em parte ac centrum, & fumptis 

Ellipfim in n > linea F n dicatur X , finus fi gni , inferioribus quando E cadit in pattc 

anguli A FP fit v, Cofinus z , Dico quoa in qui non eft centrum. 

Cor. a. Si fradio ± X ad 



linea * erh JT^TTz ' C° r - *• Si fradio X *— j , 

Ducatur ex n , n H perpendicularis ad « , '$ n > , »«e s fuperiorei evehatur termini ir» 

Axem, & proptcr Triangulorum FPE, «) u, ? u ? • P' ur ' um . dimenfionum poterunt 

FJIH fimilitudinem erit FP ad Fn ut orn,m ' P rOD,er %»pofu»one«ii excenmci- 

PE ad DH & ut F E »d ,H, hoc eft ,:,=,: ^^V^ 

L xzzs: —x: Sit f alter focus Ellipfeos duas ccntefimas radii, «t excentricitas Lu- 

* a nz non atTurgit ad feptem centefima*. 

ex eo ducatur linea f IT > ex natura EI- Cor. j. Hinc tardatio Lunz qua? cx 

lipfeos eft f il = a 4 — x fed f n a = II H * Solis a&ione pendet % fiet durante icm- 



+ fH» _DH=— *, 8t fH = FH- pore fynodico S, 
F f vel F f — F H vel F f + F H , & eft 
Ff=ae & FH = — jfhincllH'4- fH* 



x — - y 



rofitis a pro femi -axe majore orbitar So- 
is, » pro ejus excentricitate , & * pro> 
axe mioore. 



= 4 «» - 4 « * + *>, eft au tcro C + il x a 



P R O B L. III. 



Determinare quantitatem graduum qui- 
bus tatdatm Luna per aftioncm Soli- dum 

T«ir 
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iii. 



De Mon- T erra defcribit citca 
01 Svste- m ' ,v » mum datum. 

w A Sit ut in praecedenti temmate N n • 

Ellipds quam terra defcribit, fit Sol io I o- 
co F. ducatur ut prius linea FPn & ei 
quam proxima F p ?r quar fecet in cirxu- 
lo C A D arcum P p , & qurratur quan- 
titai graduum qua tardatur Luoa per So- 
li< adionem. dum Terra videretur e So- 
le , defctipfiffe arcum P p. 

Sit ut ptiui A tempus annuum, a Eliip- 
feos femi - axi* major • k circumferentia 
eo radio defcri pta ex fo co F, fit e excen- 
tricuas , b = Va'-t> femi-axii minor . 

area femi - circuli ^ , quat eft ad aream 

femi • Ellipfeo» ut eft « ad b , hinc area 

femi-EUipfeot eft . 

4 

Dicatur arcui A P, «, arcut P p fit du, 
radio F n five X defcribatur arculus ex 
7r in F n > is erit ad d u ut eft F n fire 

X ad *, ergo u arcului erit - — -> ideoque 

4 

**d ei b + adu 

area F n *r cft 



Philosoihu Naturahs 

five 4 ": 9ud ^ai x« ,= F«*i 

fc* 4j8.juSA&»* 




(per 



14 

pra-ced. ) 



a X 4 * H= e x » 



Sed tempui quo terra arcum P p def- 
cripfiffe videtur eft ad tempus femeftre I A, 

ux harc area F n »r» five *. iu ad femi- 



Li, Eft 



X 4 



Ellipfim 

quo terra arcum Pp defcripfiffe videtur 
4*da . A _ «»AdM 

Inventum autem elt quod tempore S 
Luna tardabatur propter aAionem Solii 

431.9» c M" a« 
quaotitate — — X^-rTi ergo tem- 

pore * * a A b * 9 tardabitur 'quantitate 

433.91 c X*' Adn M ■ 4 » 

438.?i X Safc* 
433 9* c X d« M »4 



A * # * 



five 



A x 



,aut fubftituendo 



4 r 433.9j.cdc» ^M*4 
talorem fraftio. 7. fic ^V^sf fc *-£* 



P R O B L. IV. 

Invenire retardattonem Lunar ex a&io- 
ne Solis ortam durante femeftri revola- 
tione terrc circa Solem. 

Primo inveniatur lotegralii Elemenu 
per Probl. III. inventi quod eft 

438.9». S.A.*>« * ^** C 1 
431 ot c X M * 4 . 

Si ergo fumatur femeftrii revolutio, il- 
Iic eft « = i *> * termini in quibus oc- 
currit y (eic deftruunt , ut quidem 
liquet ex -eo quod y illic evanef- 
cat , unde feroeftrit retardatio fit 
4H.y>rXM a < « . n _ -4M.9»xM»4» , 

43b.yiSAi»fc * * ~ 43»'5>* S A * 1 * 
five ponendo « = b quod proxirxe verum eft 
4».ti g M» , 

438,1^**- 

Cor. Si quxratur retardatio Lunae, 
fafta tempore quo Terra i fuo Aphelio 
ad mediocrem ejui diftantiam pervenit, 
obfemndum quod co in loco arcus u eft 
$*-e,fitjefttV, unde Integralit inren- 
433.oicXM'4 , L___ memm 
ta evadu 438.9» S.A TTS X *' 
abe, aut fimpliciui u quaotiutei « pro 
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rqt.alibus fumere hceatfiet 4 , 8 . ytb . Afc 
4 j».9i»'xM» , i£ 

P R O B L. V. 

Invenire ^quationem motus medii Lu- 
natis qnz pcndet ex Soh* aetione, & qua? 
eft adhibenda quaivio Terra clt in fui me- 
diocri diltantii & Sule. 

Primo obfervandum eft motum Lunx 
qualis ex apparentiu deteiminatur ex du- 
piici caufa pendere, ex actione Teriar cum 
rootu projectili conjuocli & ex Soiis ac- 
tione qux motum ex prarcerfenti caufi 
natum tardat; Pnor motu» in orbe circu- 
lari unifoimis foret , fcd tardatio ex al- 
ceri caufi proceden» inxqualiter priori il- 
li fefe itr.mifcet , Aftronomi ver6 cum 
motum medium Lunar asftimant, hanc tar- 
dationcm fumunt qnafi uniformiter in om- 
ne tempu* diftributam. 

Oim ergo ea tardatio major fit in ali— 
quibus Terrar pQfitionibus, in aliis fit mi- 
nor, quarftio eft qnsrnam corredio raotui 
medio Lunar fit facienda, ut habeatur Lu- 
nar locus veriu» ideoque inveftiganda eft 
dirlerentia inter tardationem proportiona- 
liter tempori diftributam, & tardationem 
veiam qujr fingulo loco competit, quar 
dirlerentia loco medio addita aut ex eo 
detiacla leftituet verum locum Lunar qua- 
tenus barc fola iriegularitas fpedayjr. 

Ut ergo habcatur tardatio tempoti pro- 
portionaiis quando Tcrra eft in mediocri 
diilantia, fiat fecundum Regulam Kepleria- 

b h 

nam, «t area femi - Ellipfeos (quar eft — 

& eft fcrr.eftri tempori proportionalis) ad 
aream F N A ( qux eft Ellipfeos quarta 
pars cum Triangtilo FAK ideoque eft 

Ll-t-ii & eft proportionalis tempori 

quo Terra ab Aphelio fuo ad mediocrem 
a Sole diftantiam pervenit) hoc eft ut 

■«■ ad — + 4- • ita tardatio femeftti tem- 
l» 4 I 

pore fafti qu* (per Probl. IV.) eft 

4 j8.9x>A^ ~ X » ' ad ^«'onem 

Sroportionalem tempori quo Terra ab 
,pheIio std mediocrem iuam 4 bole 
lom. i I L Part lk 



XVI. 



athematica; +87 

diftantiam pervcnit , qua r erit ergo LlBia" 
4;? 9xrfll X M * I , * . c-i r«r ltfTU *' 

' a , sa/ ,T~ * T + T p p * ° »• 

Probl. IV. vera lardatto eo tn loco erat * ¥ * 

4T?.«ac«i xM* 1 x e ... r , 

2-— £ _____ x — . Hincfub 

4)8.9»SAi>i 4 h 

ftraftione fafti , tardatio mediocri» fu- 
perat tardationem veram quantitate 
4JJ-91 ca » X M ^ J£ ^ Hjec ^ 

4 S. y - S. A b l fc ■ ^ 

titas graduum debet addi loco mrdto ut 
Iocus verus obtineatur. Si ergo loco e 
ftimatur .otrt J a , erit j e = . o'o { a 1 — 
loco fc fcribatur tf.x8jt88 « > & loco c, 

jt 5 ogr.emL-.-___-.x«r.ooo f> 
M» 



b. A 



hjt«8 

ad calculum revocatur & 



loco M ponatur, 0744x5 1 A ; & loco S , 
.08084896 A , ut in Prob. x 4 °. repertum 
M * 

eft, fit 5-^- = .odSjnWf » *dque du- 
ftum tn fraatonem — -— — cflScat. 0tf77J»j7' 



j' 



4J8.9* 



cumque fraftio - — fit tantum 1 0004^ & 

fuperius fumptum^t a loco t harc fractto 

a»M* 



pro unitate ftuni poteft» hinc eft 

o* S.A 

-__-_: .0<C77JIJ7» quoddudum in i»'.' 
4J8.9» 

.9005 erficit o°.i9^4<; q"od dudum per t>o* 
erficit ii'.787<» five 11'. 4^7". xj*", quam 
Newtonus it'. 49'' aiTumit} majorem au 
tem Alquationem in Hypothefi ElJipti- 
ca inveniemus, unde medium quoddain 
ioter utramque ab ipfo afliimptum effe u- 
detur. 

Cor. 1. Cum liarc arquatio fit 



4 1 j . 9 x X(«i x M * 



4 j s - x > j i A 
4>j.9tc X M » j e 

4 j8-9 t Sx -A" X T' & S u »"«»tes 
M , S , A , fc , fint conltantes , hsec «qua- 
tio, ubi Tellus eft in fui mrdiocii diftan- 
tii, eft ficut excentricitas orbitar Telluris 
e, ideoque fl ca exccntricitas major fit 

quam .oir5| radii a, crefcct bxc zquatio 

iohac propottionei fit v. gt. tzx*,oi6 ff, 
Rti 
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pi Muh- & hn ut 16} ad lt a it». 47»'.tfi<t ita femicirculus I * ad 

" S * STE adquartum, U quartus terminus Il^f".*!, dio motu defciiptuai 



1*1. 



erit xq-atio, (uppofita excentricitate or- 
bicx TellurU .otftyi, boc in cafu Ne— - 
(9DUS iEquacioaem £aci< ii'. $o". 




_ — - ad rir- 

891XSA i* J 

proportionaiem > 



Cor. u Io alio quovis loco orbicar 
TellutU , «ouatio babebuur fi nat ut fe- 

mi-EUipfi* - «i aream FNflia femef- 

. 4 41|.»a»M» «' 

tru tardacio ~ ~ - » * 

43 

datiooem buic tempon _ 

4 » yxtXM» y FNn __ 
qu* erit ergo 4|t ., lxS kA &i ~ * ik 
tum vero ii fumaiur tardatio ioco II con- 

n 4|)..): x . y\l'j _ 
yemen. quareft — g — >~'n=R". 

a4X f NTI ~oo±ry, ideoqueeritut 



>«FW II~<»at_»ry 
ut " 



aut fumendo 

»™"-»"-=«'. Jamne- 
b 

ro harc quantitas eft ipfa arquatio centri 
Solhj nam arcusqui defcribere;ur per mo- 
tura medium Solis eo tempote quo BfCUi » 
leveta percurritur hac pronortiooe obn- 
... 

■«ur» usfeau-ElbplU — _; axeam JF.JS J3 

» - y 



arcum me- 

qut ergo erit 

fed arcut cunc 



4FNn vlfc _aFNn 

bk * ' T~ 

lemporis revera defcriptus, eft N II five «> 

ergo xquatio centri Solii eft 1 F g— 3 — at 



iFNII-o «__- 



» — „ _ 6 

eft quam proxime araualis, aam terminus 
ey propter exiguitatcm e refpc&u b, Blj 



refpe&u u confiderationem nuliam bic me- 
retur, ergo arouatio Lunaris in quovis lo- 
co orbitar Telluris eft ficut arquatio 




tri Solis eo in loco , Ergo ut arquatio 
centti Solis in mediocri diftantia Tellu- 
rU a Sole , eft ad arquationem motus Lu- 
naris adhibendam cum Tellus eft in ea 
snediocri diftantia a SoJe , ita eft arqua- 
tio centti SoJU in quivU diftantii w ab 
Apbeho, ad arquattonem Luoi Solarem prt- 
mam Lunar illi loco convenientem. 

Cor. }. iEquatio ifta Lunar , quar So- 
laris prima dicttur, eft maxima in dittan» 
tia mediocri Terrar a Sole ; nam cum fit 
anuationi centri SdlU, & 
t SoJU fit maxima in roc - 
dirtantii Telluris a Sole per ea 

Joar pruno Libro ctrca hanc arquationecn 
emooftrata funt , jEquacio SoiarU Lunar 
co in loco P— _i im_ j i tcr c 

De Inenmtnto motui medU Lsm«, & ejur 
ttquatione ex Solir adione pendtntibttt , 
in Hytothefi ettm orbtm tjffe Eltifticum,- 
Metkodo dwerflL ab ed qu* in taltnio yx- 
tedtme tmi adhthiid. 

T H E O R. I. 

Srot duz EJJipfet defcriptat circa cor- 
pora centialia in iptarum focis pofita> 
quorum vires abfokita; divejlar fint j Dt- 
co , quod fi Tempora Periodica in utra- 
que Eili^vfi fiot ut earum ElJipfium areat> 
Eilipfes iliar erunt inter fe fimiies. 

Detcribantur duar Eliipies NAN, nan, 
circa corpora S & f in focis EJlipfium po- 
fita , & quorum vires fint diverfai, fi to- 
tum tempus quo defvribiuir Peripberia 
Eilipfeos N A N , fit ad totum temrms quo 
defcribitur Peripheria Ellipfeos n A n ut 
glCD ptiom Qfrnt Id _C1_ ajterius. 
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Ellipfes illar fimiles effe debebuot , boc 
eft earum Ellipfium aies majores erunt in- 
ter tc ut funt inter fe earum minores 
axes, v. gr. fi femi - axis major Ellipfeos 
N A N dicatur r , ejus minor femi - axis 
dicatur q & snajor femi-axis fcllipfcos 
nan dicatur f, ejus minor femi-axn H > 
Dico quod erit q ad ■ ut eft r ad i. 

Ex naturi Ellipbum area Ellipfeos NAN 
cft ad aream Eilipfeos n an ut eft rq ad 
f k , 8t ex Hypothefi tempus Periodicum 
sn Ellipfi N A N eft ad tempus Periodi- 
cutn in Ellipfi nan in eadem r|tione rq 
ad r%, fi ergo fumantur atcus fimiles 



AA, aa in mediocri diftantii in utrique 
Ellipfi, tempora quibus defcribentur lUi 
arcus erunt ut tota tempora Petiodica» 
quia illi arcus A A, 1« in mediocri diftan- 
tii pofiti defcribuntur motu medio cor- 
porum eas Etlipfes defcribeotium, & eruot 
etiam ut areat A SA & asa exHypothe- 
fi, & iftar arear A S A c* asa, fuot ut qua- 
drata linearuaiS A & sa five ut r» ad f*i 
Ergo eft r » ad f * ut r q ad g n , & divi- 
dendo terminos homologos per r & p eft 
r ad e ut q ad «j Ergo Eliiples funt bmir. 
les. Q. E. D. 




T H E O R. I I. 

Sint, ut prius, du* Ellipfes defcripta? 
fcirca corpora centraiia in ipfarum focis 
pofita quorum vires abfolutx diverfz finr, 
& fint tempora Pcrtodica in utrique El- 
lipfi ut earum Ellipfium area», Dico quod 
axes majores earum Ellipfium eruoe reci- 
procc ut vires abfolutz corporutn ceotra- 
lium. 

Vis abfoluta corporis S dicattir V, cor- 
poris s dicatur V— Y , ducaotur in utri- 
oue Ellipfi linear SP, « p ad lineas apfi* 
dum S N , s n fimiliter ihclinaia? , & iis 
Unea* S Q, s q angulos 



fimiles PSQ, psq conftituentet» ducan- 
tur ex Q & q perpendiculares QT, qt 
io lioeas SP, sp, & productis lineis SQ 
sq donec occurrant Tangeotibus in R & 
r , erunt Q R , q r virium centralium ef- 
feftus dum defcribuntur arcus P Q , p q. 

Primo quidem ex Hypothefi, lempora 1 
quibus defcribentur ii arcus PQ , pq 
erunt ut areae PSQ, psq, & quia, ex 
conft. illa> arez funt fimtles , erunt ut 
quadrata Hnearum homologarum five ut 
SP» ad tp» aut QT» ad qt ». Suot 
autem virium centraiiurn cffeavs , dire- 
cte ui vires centrales & ut quadrata 
~i, rires vero cewrales fuo( nt 
Rti » 
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V V— Y 
■ ad 7JT » & quadrata temporum funt 



SP 



ut SP*ad sp«,^Ergo Uneat Q R & qr 
erunt inter fe ut jji x SP4 id x $ p«, 

five ut V X S P * ad V -YX i p » , aut de- 
oiqtie ut VxQ T* ad V-Y x q t ». 

Secuodo. In omnibut Ellipfibus pcr vim 
centralem ex foco prodeuntem defcriptis 

Q1* 

Jatus reSum eft arquale ut conftat ex 

Prop. XI. Lib. L Princ. Si itaque latos 
te&um Ellipfeos NANfit L, EJtipfcos 

vero n a n fit x erit L = °jZIgi x = ii! j 0 . 

co QR & qr quantitate» ipfi* propouio- 
nales V X Q T * & V-Y x q t» collocen- 

«r.&eri.Ladxut^^ad^L. 
i i 

£ve ut -y ad v^Y» fed e * narur * Ei " 
lipfium , eft L = ^&\ = ~, 



quia Ellipfes funt fimiles ex prx- 
ccdente Theorematc eft q r = n : f , 

ideoque-7-=y I tft "8° L: *"" ul «I ad 

■ five ut r ad ? ; Itaque eft r ad g ut 

ad . Q. E. O. 

Cor. Io ha itaque Hypothefibus Tem- 
poia Periodica erunt inverse ut Quadrata 
viriuro abfolntarurn corporurn S & s > funt 
crrim per Theor. I. ut r" ad f», & ex 

fcoc Theoremato eft t ad g ut ~ ad 



Ergo Teropora Pertodica funt ut ^-j ad 
t 



T H E O R. III. 

Sit T terra, P Luna quat circa tenram 
(fepofita omni attione Solis) defcribat 
orbiram circulo proximam tempore Fe- 
riodico M, Vi» abfoluta Terrat in Lunam 
dicatur Vf minuatur ea vis abfoluta quan- 
titate exigui Yi Dico quod fi ea v» V-Y 
lina defcribet ctrca 



Terram orbiram fimilem illi quam prius 
deicribebat , ita ut fi ptioris orbitar femi- 
axis major dicatur s , femi - axis maior 
. Vt 

orbitac novat etu tt tempus Petiodi- 

V* M iY , ?Y* 

five M x i -t- -77 -r- ~ 



ent 



4Y1 



V-V 
&c. 



Vi 

Nain 1». cum Luna difcedir a fu£ Or- 
biti , tetinetur tamen per vim decrefcen- 
tem fecundum quadrata diftantiarum, def- 
cribet ergo circa corpu» in foco pofitum 
feclionem Conuam , qi.jt erit adhuc EI- 
Jipfi», quh muritio vi« centiali* ponitur 
exigua,Jk per vim nriotem otbira circu- 
lo finirtma defoibebatur ira ui nec in 
Hyperbolam nc in Parabofam mutari pof- 
fit harc otbita. 

i». Cum vm nova Y ad ceomiin fit 
etiamnum direda , qt amcurrque in viam 
flecratur Luna , arrar fempei manebunt 
Temporibus prop,ortionaJe^ , ivieo fi tan- 
dem in orbir,am a^v devenjat ea orbi- 
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la ADBCi tempus qno defcribetur pe- 
tipheria adbc erit ad tempus M quo 
cefcribebatur peripheria ADBCut tota 
area ADBC ad aream adbc, 

3°. Cum ergo in his orbitis ADBC, 
id bc (qux delcribuntur circa corpus idem 
quidem, fed cujus vit abfoluta alia cen- 
fetur cum defcribitur orbita A D B C 
QuanP cum defctibitur adbc) tempora 
fint areis proporticnalia, ittae areae fimiles 
erunt, per Thcor. I. , circulifque finitima? 
pcr H vp. , axes major es erunt inverse ut 
virci V St V— Y , per Theor. II. & tempora 

Periodica ut — ad=r= itaque fi in or- 

V» V-Y* 
bita ADBC, id tempus diftum fuerit M, 
V» M 

m orbtta adbc, erit ■■■ -r , fi>e hanc 
V— Y 1 

quantitatem in feriem refolveodo Mxi-f- 
2 Y , j Y * 

-v + 1 vi- Q- E - R 

Cor. IifJem Principiii oftendetur, quod 
fi vi< abfoluta terra* augeretur quantitate 
exigua Y, Luna deferretur in orbitam in- 
teriorem mtfi* fimilem priorr ADBC, 

fnjt» radius foret , fomendo quao- 

litatem Y negative & quar defcriberetur 

Kmpoxe Mxt+^ &c . 



45> T 




T jBib 



I I fl f R 

TtKTIfS. 
P ROP. 

XXXV. 
I ir. c s l. 
XVI. 



fiimendo negative terminos in quibus qt-air* 
titas Y eft imparrum dimenfionum. 

Ut autem fervetur harc conditio quan- 

thatem Y efle exiguam , fradiones 

&c. funt delendae in utroque cafu ut in- 
nnite parvae. 

Schol. In primo calculo , cum furpo- 
fuerimus oibitam Lunar A D B C efle cir- 
cularem, orbitas novas adbc, cir- 
culares etian» cfle , fupponere nccefle crat 
p«r Iheor. h hujufce calcuJi. 




ri PT dicatur t ; Sit CP diftantia Lunar 
T H E O R. IV. » quadraturi proximi quae dicatur u , fi t 

ejus finus y , fit ejus cofinus t> Dico quod 
Sit T Terra , P Luna , A D B C orbita ea P»rs vis Solis quat agit in Lunam fe- 
quam Lurra circa terram defcriberet fepo- cundum dire&ionem radii P T eft ubique 
fiti omoi Solis actione , fit ST diftantia F . u^tu^. -j— n 

«ediocri,Terr«*Soleqa«dic«tur < . i di- T X ~ "*« Theot. tdem eft cuo> 
catur F vi* Soln in Terram ipfam in me- Theor. I V. prarcedentii calculi , cuiti» 
i«9Cri ijla dJUfliia , diflaajii Lup* i Ttt* tjetapnftmio adiri poteft, 

Rn J THEO 
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ra, r\ vis Terrar in ei diftantil G< V , m 
Solis five additicia five fubftraSiva fit, quae 
agit in Lunam fccundum radti Telluris di- 
redionem, fit Y in ei mediocri diftaniii 4 
Terra, crefcat vero ut diftanti*; Dicatur 
* aiia qucvis dittantia Lurue a Tcrra iss 
rrV , m „ . ,Y 
qui vu Terrat erit — -, & vu Solis eru — i 

Dico quod vis corporis centralis quar ist 

.... rrV xY , . 
diftantii * foret ~» tnmediocn 

diflantii effe debuiffet V — jrj Y. 



N 



am fiqu 



. iidem fingitur vim Corporis 
ejus centraiis fictitii fequi legem gravitatis 
& decrefcere ficut quadrata diiUntiarum 
i , i . r r V x V n . 
fiat ut — ad — ita— — — qux eft vu 



XX 



rr 



XX 

X* 



in diftantii * ad V — — p Y qux erit vis isi 
diftantii r. 

T H E O R. VII. 

Sit x ut prius diftantia Lunar k Terri in 
proprii orbiti, dico quod per aetionem So- 

Iis illa diftantia fiet yjTZTxi ' five hoc 

* 4 Y 

valore in feriem redacto fiet * — rr r-f' 



T H E O R. V. 

Effedus actionis Solis in Lunam fecun- 
dum directionem radii orbitx Lunarii exer- 
citx intelligi poterit, fi concipiatur Lunasn 
ex fui orbui ADBC in aliam tramfer- 
ri cujus ilngulx particulx quamminimx , 
forent portiones earum orbitarum quas 
Luna reveri defcriberet, fi vis Terrx conf- 
tanter imminuta aut aucta foret ei quan- 
litate , qux , per aftionem Solis ia eam 
particulam exercitx, ex vi Terrx detrahi- 
tur aut ei additur. 

Etenim cum ea vis Solis per gradus in- 
finite parros crefcat & decrefcat, fitque 

nulla cum 121 = r , paulo poft minima fit, 

iicque gradatim crefcat, fi cenfeatur eam 
conltantem manere per aliquod tempuf* 
culum , Luna breviffime tranfibit in orbi- 

tam adbc illi vi congruam per Theor. & pe r Lem. II. earum linex Homolow 

1 1 1. mox vero c.im ivu bolu crefcat quao- f unt ut v ires abfolutx corporum centra- 

titace quam mimma ea vu cenfeatur ite- lium inverse, feu ut vires quas habent io 

i rum conitans per alterum tempufculum diftantiis xqualibus , nempe inverse ut 

tranfibit Luna ex orbiti primx vi congrui * i M j 

in alteram huic incremento confentaneam» ™ — ~j~ ^ V, ergo ut V — — Y ad V, 

tnSrsf: tss J^rSJSlr «• • * H °»°>*™ ^r'- 

latara effe in orbitam vi Solis in eo pun- b*i qux eritergo II_five 1 1 »' v 

rlo agenti congruam. „ * » VrJ-^Y* 



r J V 
terminij fupetfluis 



4 Y 



Nara nova orbita in o«am Luna dela- 

ta cenfetur eft fimilis pnori per Lem. L 



T H E O R. VI 
Dicatur mcdioctu diiUotia Luna & Tcr- 



Q. E. D. 
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T H E O R. VIII. 

Centro S, radio xqualr mediocri dif- 

tantiar r , defcribatur circulus, arcus ejus 

u X inter lineas S P i S Q interceptus di- 

catur d*u ; Dico primo quod Luna in eo 

circulo uniformiter moveri poifer eodem 

tempore Periodico quo moveretur in pro- 

pru orbiti fi abeflet vis Solis, ideoque fl 

tempui Periodicum Luna? in propria or- 

biii dicatur M , & tota Peripheria circu- 

li cuj jv radius eft r dicatur c , temput 

quo arcui d u defcribetur mediocri Lu- 

c ,. o.. . Mdu 

nar motu citra Solis actionem crit — — ; 

i°. Cum fic r femi - axit major Orbit* 
Lunaris, ti dicatur q ejui axit minor , 
Dico quod tempus quo idem ille arcus 
d u defcribi videbitur urgente SoUi attio- 
ne & fpectati excentriciute orbirz Luntris 
Mdu ** . 2 jtjY j y« Y» 



X — + 



cnt 

. c ' *' 

Pnmo enim liquet quod is circolut def- 

cribetu r eo tempore Periodico quo defcri- 

beretur orbtta Eiliptica LunarU li fola vis 

Telluris agat , nam fi corpora piura circi 

centfum commuiie revolvantur in quibuf- 

cumque ElJipfibus , Tempora eorum Pe- 

riodica funt in fefquiplicati ratione axium 

majorum ( per Prop. XV. Lib. I. Prioc. 

Newt. ) fed hujus ci/culi & orbiiar Lu- 

oaris aaes majoies funt arquales (per conft.) 

Ergo eorum reroporaPerioiiica funt arqualia. 

a Secundo dicaiur E toia fupctncies El- 

Ijpfeos orbiiz Lunariii harc fupeibcies E 

, erit ad aream SQ P ut tempus Periodicum 

M ad tempus quo arcus P Q defcnbere- 

. SQPxM , 
•ur , quod er* ergo — valor au- 



E 



tem 



areat SPQ eft Q r- T * S .? > fid 



ut r 



»d du iu SQ five SP (*) ad QT, eft 
_ xd a Q T X S P xxdu . 



tempus quo Luna io proprii Orbiti citra Li j: n 
Solu actionem defcriberc atcum QP eft Tirtius. 
Mxxdu ,, .... Ptop. 

—^. Hoc autem tempus ent ad .!• ; XX ° V P ; 

tudquo defcribereturfimi|i$ atcuj morbiti Probc. 
in quam Luna per actionem Solis defertut X V L, 



ut quadrau radiorum feu ( per (Theor.prarc.) 

xxfY. Mxxdu Mdu 
JU 



ut**ad*irV^ v 
i *»Y 



tr.E * d ir.E 



fJ y , fivc ciim femi-axis minor 
orbitar Lunaris dicatur q & area Ellipfeo* 
E fu ideo ~qe, Tempus quo arcus d u de£ 
ctibi videbitur k Luni tranilati per adionem 

Solis in aliam orbitam Get N l^ x — + 

c qr^- 

»■* 5 Y 

q-r?T + * C ' 

Cor. i. Ex rpfi dfmonftratione liquet 
quod tempus quo citra SolU adionein 

defcriberetur area SPQ foret * 

... e qr 

difcrcpantiar illius quantitatis k motu me- 
dio in arquatione Lunar, quar dicitur folu- 
ta , conttnentur .- exceflui veio ( vel de- 

feftus fi vb Y fiat negativa) ^ X ~ 

per Solis aAionem fenitus novam motus 
medii periurbationem pioducit de qui hic 
agendum ; Ergo , fiquidem per medium 

M d n . , . . 

motum tempore — — arcui d u defcrip- 

tus fuiffet , tempore hujut excetTui * 

7rTv" CU5 jf 4v" dcrc " bl potwiTee» 
eique quantitate graduum tardatur medius 
motus Lunar propicr a&ionem Solis fecun* 
dum direcliooem tadiiorbits Lunaris excr- 
citam. 

Cor. x. Iifdem vero ratiocinih quibus 
ufi fumus in folutione Piobl. i. c-ilcuj» 

f>rarcedentis conllabit , quod propter acce- 
erationem qtr oiitur per sctionem Solb 
perpendiculariter io radium orbiiar Luna- 

fk exercitam harc retard«tioii. , Ii" < | c . 

q r ■* V us 

bet mimji in proportione i ad i — > 

**** ** ix*y*Xdu 

ficqueevadit Jr4 y ~i 0 ^. 73ar tfv' 

L E M- 
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Dk MvH' 

MAT£. 



• j r.i 




L E M M A I. 

Ex przcedentis calculi Lemmate II. con- 
ftat quod fi ex pundo ar ducatur perpen- 
dicularis «E in lineam Apfidum , & ex- 
centricitai dicatur f erit FII five * s 

1 l * 
r*^z(xl E * 

Nulla enim eft tjifferentia nifi in litte- 
ris , qua- diverfz funt quia hic agitur c*e 
orbita Elliptica Lunz illic de orbiti El- 
liptici Teflurii, czterum eadem clk de- 
jnonltratio. 

Hic autem valor in feriem redafhis eva- 

— &c - 

Signa fuperiora adhibenda funt cum Lu- 
na diftat ab Apogzo rr.inus quam ?ogr. 
tam in confequentia quam in aoteceden- 
tia, cum Luna nttgi» diftat ab Apogzo 
quam 90 gr. Ggna inferiora funt adhibeo- 
da. 

L E M M A II. 

r Si linea Apfidum non coincidat cum 
linei quadraturarura, Dicatur vero m finus 
an^uli linra? quadraturarum & linez Ap- 
Kjum, & n ejus anguli cofinus; Sit y u- 
stus diftantiz Lunz A quadraturi , x ejui 
toiimus, Dico quod djftaotja Luoje a. tcrri, 



qua? dicitur * etit — 

Luna eft in eJiiem quadrauri cum ahe- 

rutri Apfi , eft veto — ? ' r ' — 
r l +;xn-m. 
cum Luna & alteruua Aplii uon fuot in 
cidem qtudraturi. 




Sit C A D B ctrculus defcriptut centro 
T, radio zquali mediocri diftantiz Lunz 
k terra quz dicitur r. Sit GT g linea Ap- 
fidtlrn, CTD linea qtiadraturarum , GI 
finus anguli lineat quadraturarum & lineae 
apfidum qui dicitur m, TI ejus cofinus 
qui dicitur 11 , tr puncttim circuli CADB 
quod refpondet vero loco Lunar inpetiphe- 
ria fuz orbitz, quod fumitur vel ultra vel 
citra apfidem , -j K finus diitaotiz Lunz 
i quadraturi qus dicttur y , T K ejot co- 
finus qui dicitur z, Ducatur ex xa in lineam 
apfidum perpendicularis * E , quz produ- 
catur donec fecet lineam quadraturarum 
in L, Triangulum T 1 G cft fimile Trian- 
gulo TEL (ob angulos reclos E & I & 
angulum communem T), Triangulum TEL 
eft fimile Triangulo bt K L ( ob angulos re- 
ftos E & K & angulum communem L , 
Hinc eftTI (»); lGO)::arK(,):KL 

= ~; Hincin iftocafuTLsTK+KL 

= * + ~» fed ex fimilitudine Triang. 
TIG & TBL eftTG(r):TI(«)::TL 
C«+ ¥)iTBa fubftituto er- 
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hoc valorc in valore x Lrmmate fu- 



perioti reperto fit r , zf f „ n ^^1^ 
Q 




49 f 

Q.r in .Oft. llBir 
: ^eva TiRTins, 

• ' P R O P. 

r . r4 •* XXXV. . 

F R OB. 

figna foperita litteta* / x v !■ 



draturam dcfcrtteint. 
Cor Mic -*ioL, 

r r 

r ! 7« 
funt adhibenda cum ioitiur. fuadraturz 
quam defcribit Luna minus dift t ab A- 
pogxo quam 90 gr. tam in cWequentia 
quam in antecedenti i - fi veromagj* dif- 
tet ab Apogaco quam ?cgr. fig" mfer> a- 
ra funt adhioenda. 

Signa lupeiiora quantitatis m; funt ?A- 
hibenda cum & Luna & apfis altetutra funt ia 
eidem quadratuia , figna inferiora cum Lu- 
oa & apfis funt in diverfis quadiaturis. 

P R O B L. L 



Oato Sinu & Cofinu anguli quem fa- 
ciunt linea Apfidum & linea q^adratura- 
rum invenire quantitatem graduum quibus 



Si ar St apfu alterutra non fint in ea- 
dem quadratura, & i°. fi tamen w non 

diftet 9 o gr. a proxiau apfide, fimilia erun, ~ ^ 

ut priui Tnang. T J O, 1EL , ajKL, uode ^ d ireaionem tz< ni 0rb j, s Luparu exer- 

citam , tempore quo Luna orbitam fuaxn 
percurrit. 

bupponitur lineam Apfidum & Solera 
immoios manete durante illi revolutione 



eritKL = federitTL =TK-KL 

n z-m 



q*r* 

que erit * = , * j Sed fi a 

1 r>z ^-i Y.nz—my 

diftet k linea apfidum plufquam 90 gradi- 
busetit TL=KL-TK five, -TK+KL, 

ideoqueTEfiet^^-i-^, fed cum in 

«0 cafu fignum anceps litterc / mutari de- 
beat, ftatuatur non mutari illud fignum 
littera»/ dum Luna eft in eidem quadra- 
turi donec in aliam quadraturam tranfeat, 
quamvis magis quam 90 gradibus ab apfi- 
de difcedat , mutari debebit ut fiat xqui- 

polleotia fignum quantitatts ,qua; 



Lurue ; Quo pofito cum retardationis Lu. 
nz elementum inventum fuerit ( Cor. 1. 

Tbeor. 8. ) >■ ., . <„j w- 



co 



irYia 



jr*V 



xrViu ?»* 
— X —— » 



fthque evadet ut piius 



nz-my 



ideoque fiet 



quotiefcumque » & ap- 



g*r* 
* = r^jxnz-my 

fts alterutra non erunt in eidem quadra- 
turi, determinando fignum anceps - | rx 
apfide cui vicinior fuit Luna cum eam qua- 

In hit fagellit exfonentem z loco extonentU % cxsratum ejfe ftcitt fercipiet erttditiu 
Leflor, quodmonemut ne iilo Jypograihico mendo turbetur horum imell(Clio t 
Jom, UL Part 11. S f £ «Juca- 



& loco ^valorejus^Xi±/x~~&c; 

qui ad quioram _ dignitatem evehatur , 
dicatur A termioui n z rt m y , ea 

f «o . 
quinta dignitas ent J-jj X 1 3: 

fervari poteft , qood fiquidem totidcm fcnt 
quadrantes in quibus / pofitivum aut ne- 
gativum fumi debet, k tota revolutio Lu- 
nx fpeSetur , hi termini aocipites omitti 
poUuflt, vel ab initio, bxc quinta dignitas 

fumi debet quafi toret ^5X1+ rU; r 
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Dt Mct*- . yy c „ $"° _ «Ffl»( 10«. 4* 

m Svsrt- ducatur tn i - ■ bet Z x fiat 2_ y 4- 

DI SYSTS- 109.7'-' ioj>.7«»'» 109. 7J V. a. r * 8 ^ 

ico.73 r«->H- I 5 X 109.73 _ !2i2££> n»-'MM K/»X^ , + j'" 1 

•• 1X ' _, . iFi« . 8r4 

JJcnique ducatut in— ■ m 2 — • * fit • . , 7 ; 

»r 4 »J« * -09.71X1 5/' »H-*_ _ 4</'xf >,»-f £ *»♦' 

+ , . + 4 * X 109.7«/' J" A ■ _ quod quadcuplicatum efficit —X^^ 

•«X.o,.7?/*r«A« yfijiA* uf's'A> X 108 . 48 + 330-H» X 15/» X * ^ 4 " * 

r4 r 9 T -4 r* 

s,e i'^r^. x » 0 - , » r '>'-"'- ,c ''»' 4 -■•s.Jiwtf' «£iJ-_4rf»*Ji |i- 

4<fv4A_ ..... ._. /*m» *lf*»* 

**- . Loco A« fubftituatur «*z« 4" i 3 g 0375x1/— ->7 5 575 X ■■ _ 4 . 

n>l', ornifb tetmino _t imn*:*> quia 

quanJo tota revolutio Lunar afluroitut duo Cor. Si Sol & Apfit immoti non fin- 
luat quadiantes in quibu* Luna elt cum gantur, fed fupponatur eos pari paflu m o- 
apfide, duo vero in quibu* Luna cum neu- v*ri ies eodem redibii , fi modo haec le- 
tii apfiue occurrit, fit tandcm totum Ele- voUuio qui durante naftitur hatc taida- 
i¥q»du tio cenfcatui squalis menfi Synodico , 
~ v j;q. t«»«i, «—}»♦— /->.._-..:. -...»— a_c. ___ r_ 



10« 71 V j » " * Quamvii autem Apfis reveti non fequa* 

tur motum Soiii , fed longc lentiiis pio- 

,-_ 7 , r 4jL. H° ' 19 X i</* " *z*y* . cedai , imo in ifto calculo immota cen- 

. * feii debett , non tamcn inde oritur error 

?;-.!c>yiT^m'|r4 _ lC9■7jXl^/ > r*'. , - 1 _ uJlius momenti tam ptopter Eccentiiciia* 

74 r + ~ tem Otbitx Lunaiis qu* roagna non eft, 

to9.*7Xi'/*r*m*v» 4</«n**. J j* 4 ff *'9 quam prepiCfei quod maxima pars hujus 

■ ^ — — f a — * r « , *ardatt«ni> pendeat e» pofitione Lunae ref- 

Ctrjt- Integralis fccundum Lcmroa I. - & minima fit ea pais hoju, 

cakuli pr-fcedentis pro quadrante fit A *! a ." on » q "* -P er Ctum Lun * " f P c « tt 

X0 9 . 7i V*r % 8 4X» 4 CbM, g, hh Wffdte . 

**o.i9XMj '..» l 4 f _ 3;,'N ,4Xn/»>i»xjr4 c ^ IO^jV-f" 

8r4 » r *> XioS^-r-ljtf.oj^jXi^^-x^S^r^Xlf 



r4 

1 1 r »r 



??o.ioxi4/*m* , A r r '*" i-o- >.7iXi5 j''. , > 4 * /»« : , 
«4 — — 4 r- -7— '"luet quod fi lmea Apfidum cum 



iC9. 7 jxif/»M-T4. , e ,. 7 ? xi linea q"«<i«»urarum confcntiat, quo ca» 

7* ' ' b r 4 jT: * ,u ,lnu * m ang"li quem facit linea Apfi- 

dum cum linea quadtatuiaium evanelcii, 

.,rt„ tyr „, 45/* «* X i-i r4f * e j u « Cofmus » fit r, hatc tairafio fit 

45 J _j. 4X6 . . F<*»c 

rrr — + — ^ — omnium 0,1,111,18 • nem P e tc.73.vi.> 

45/t-m» X ~H< _ . ofLt ^--. M --_.,t 



8 r4 



4*x"/ k ^ . Jtt , Xl08.48-»7.,j 7 jxij j r4 



E con- 
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in Quadraturis, longifiimus vero Cim Ap- I iliK 
fides funt in Syzygiu. Tt rtid». 

Cor. }. Hinc oiitur altera xquatio So- P 11 o r. 
iaris Lunx qux fecunda dicitur & peodet XXXV. 
ex fitu Arfidum, five Ar°6*« tcfpeftu Proii, 
Solii, XVI. 

1*1» 



E contra, filinea Apfidum fit io Syzygiis 
iia ut m fiat r, & n evanefcat, hxc expref- 

Tq*c 

fio fit ommum maxima ocmpe y 8 



/t 

Xio8.48+i3<5o37jXi5 7I»' I<"e° 
•Sytvodicui fit minimui cum Apfides Gint 




P R O B L. lt 

Pofito Solem io mediocri fui diftantii 
»erfari & lineain Apfidum omnes polfibi- 
les pofitiones cum linei Syzygiarum fuc- 
ceflive obtinere, Inveoire larcfationem me- 
diocrem Lunx in finguli ejus revolutione 
fynodici. 

Sit linea Apfidum, in ipfi directione 
fyzygiarum AkH , & dum Sol ab Apo- 
gzo Lunx in confequentia movetur , & 
Apogxum revera eft immotum , fingatur 
Solem immotum flare & ipfum Apogxum 
a Sole in antecedentia regredi, Movea- 
tur Apogzum ei G in y per arcum quam- 
emnimum G y qui dicatur du tardatio Lu- 
rut qux fiet dum defcribitur G y erit ad 
totam tardaiionem qux fieret fi apfit fo- 
ret immota in G & qux per Probl. prx- 
cedens inveniretur , ut tempus quo Apfis 
defcribit arcum G y ad totum menfem fy- 
nodicum : Dicatur ergo A tempus quo 
Apfidu« revolutio Solis refpeftu abfplve- 



retur , quod in hac hypothefi eft ipfe int 
nus fidereus, erit ut tota circumferentia 
c ad du, iu A ad tempus quo Apfis «r-; 

cum du defcribet quod erit ^-^. Prx- 

terea ut menfis fynodicus S ad hoc tem- 

pus *L*Z , Ita tardatio menfe fynodico 

F Q t c 

facta qux eft : X 108 . 48 + 

l%6 .0371 X x< X7 5J7J-X t J — , 

ad tardationem qux fiet tempore 

. . AFq*du 

qux ent itaque — 7 — ■- — r- 

1 1 S X ioy.73 . V. a r ■ 

X io8. 4 8- T -iJ«.0375XlJ J r ; *7 «"fXtf 

(, tn qui expreffione* m refponde* 
quantitati / qwe in kamate P'""-' 



Adm 

c 
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Df Vr.s- tis caiculi adhibetur. & n refponde: quao- 
si Syste- titati z ) & imegretur pio quadrante jux- 
MAlfi «a CorolJ. 4. ejus Lemmati^ hibebWIU 

A- *. q» IQ8-4S ; , 

I*». bxto? 7.' • V.«r e 4 

i;6 o?75X jf*r*c _ l<? 595 X tf/' r t c 
4 r4 Sr 4 if 

Quadruplioetui vero pro toto circulo fiet 

bJC.e,.73.V*r« X ,o8 '4 8 +— 7^-iDe- 
oique ut iombi tempui A ad tempu* fy- 
nodicum S U» hsec tardatio ad tardatio- 
nem inenfe fynodico fadam quat erit crgo 

F y 9 c » 1 ^ 

109.73 Var<» X 108.4* +—p—. 

PROBL III. 

Pofiti excentrici:ate orbitx Telluri* cir- 
ea.Solem, & orbitx Lunsc circa Terram 
mvenire tardationem Lun* i<». dum Terra 
defcribit arcum quamminimun datum , 
x°. Dumdefcribit annuam fuam otbitam, 
3°. durante menfe f/nodico, 4« duin Lu- 
na ab Aphelio fuo ad mediocrem fuam i 
So!e diftantiam pcrvenit. 

Sit a mediocns diftantia Telturi* * So- 
Je , * alia quarvi» diftantia, fi F fit vh So- 

lis in diftaotia a erit ejq, vi, i„ diftan- 

tia *; Ergo in calculo Probl. moxprsceden- 
lii quo taidationera menfe f/nodico fadam 

• ^ ■ . a«F . 

lovemmus, x loco a ponatur & -- Joco 

cvadet tatdat.o l09 ?} \ xifi x.08.48 + 

*i».«/" ./•«/- ^ . 

— t « u A ht aonus hdereus , M 

menfi> Periodicu, Lurue citra omnem So- 
, - F M«a 

J.saftiooem, cft y-=^— ^ (per Cof. x. 

Prop. I V Lib. 1.) hinc itta tardatio eva- 
Mr ji q9 c , tfm 

icj.73A'*i r» * ,o8 '48 H ^T - - 

Sit b femi-axi* minor Ellipfeo, quam 
Terra defcribit , irca Solem , e excentri- 
cita* , k Perpheria radio a defcripta, 
ideoquofit IfcAarea tota Ellipfeo, quara 
Terra rfefcribit circaSolem, fitd» motus 
angul«is icir* fiiica Soietn quam 



tempore, area illi angufarr motui re^pon- 
. x x i :t 

dcns eru ( ut conftat ex calculo 

x a 

prarcedente) ideoque ut Ellipfis tota ~ bk 

adhancaream^-i-^, ita annu» A, ad tcra- 
x a 

pus quo arcus d « defcribitur qui erit ergo 
Ajrjrda^ ^ ^ ^ Sd'd 

abk ' ' 1CUS 3 ' cn,DUS 

ita tota tardatio ad tardationem hoc tetr.po- 
AM»4Jjr*a»ci« 

lequatfaaament,. 



Xio8. 4 8-t 



lGf.71.-S. A*x*abkr» 
«'? «f* M*a*a*cdu 



five 



r * "' 109. 73^ Ax.l kt» 

X 103.48 H ~ fed — eft — ^7— P«r 

Lem. x. calculi praecedenti$, hinc iftud ele- 
M*4^cxto8 48+813.6^ 



dit 



.09.7?. S. A blk.rt 
x j 1 d :< -f- f r d ; j d,jj» Integralis eft 

M*„«i>c x 108.48 + 813. tf-t! 

io«.73. S. A. rjJ.iiT» 
qux femi-circulo abfoluto fit 

M*aJ q9 C x 108.48 4. 813. «t^ 

' ioy.7? S. A.£*itr» * X a *i CO- 

jus duptum eft retardatio anno durante 

M^aiaScxtoB^g-l-g^ 6^— 
facrj, eftque T 

109.7 j . s. A. fcJ r» 
hinc ut A ad S ita harc tatdatio ad tarda- 
tioncm meofc fynod.co factam qux erit 

/• 

M»dJaPf 108.4M-81? e~* 

- x - 

AJfcJr* "o>».7? 
Denique. ictardatio quae convertii medio- 
cri diftantia- i Soie, io qua - eft ^ *-e , & 

M». f »rx 108.43 + 813.^ 

eft y=/>, eft — *Z- 

109.73 b. a. b> r j 

1 fl»e d&e 
H — 4»_ — — . 

4 * 



PR€T- 
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LlRER 

Ttr Tit i. 
P i o p. 

Dato tempore Synodtco apparcnti Lu- Invcnire arquationem tnorus meiiii Lu- XXXV. 
nar invenire tempus Penotiicum M quod nati» cjta? pern^ei ex ^olj» actione & quar Probi. 
ebtcrvaretur (i omnino abeffet vi> Sotiv. auhibctuJa cll cum Terta ett in mediocri XVI. 

Siquidem icmpoie M defcribereiur ar- fua uiJLntii k bok- 

cus c, tempoie S deicriberetur — » tcm- 

M 

pui autem Periodicum quod tempcri Sy- 

A S 

nodico S refpondet cft '■ — , ideoque 

A -f- S 

cum ilio tempore revera defcribatur ar- % 
cu^ c y iempore Synodico S defcriberetur 
A + S 

— — c ,hinc retardatio qux fii menfe Syno- 



„ Sc A?4- 
* coeft M A" 



■ ASr-AMr- MSr 

flve — aT* ' 




qux lnventa fuit X — 

A*b*l9 '00-7? 

tinde fit arquatio ex qui valor quantiiatis M 
obtinebitur, fiat ut in prart-cdenti calcuio 
S^EA^ &M = X A,*quatioevaditE = X4- 

ex+ xi x x I2!il!±!li£il ' 

^ 779 . . ,0 *7* Hoc Problema foMtor ut in p«eceden- 

Sumatur excentnatas mediocri* orbitat ri calculo, itaque ut tota Ellipfi* cnjm 
Lunaris qtiam .05 jojr facit Newto- „, , lh bt 

ous in hoc Scholio , undc is tciminut area c " j** adiaream I-NA (five — | — . ) 

f* ... * * 



108.48 + 81J.6" 



ta rardatio anoua cju« inventa eft 



t05>.7J 

^=08(54, eft t~ s = 1. proxime, ttaqi* ar- 

quatio eft E = Xxi+E + ^971 X », lo- 
co E fubftituatur .oSt04bj>* , loco X fub< 



cvadit 1.0110781 eft M^PcxiojL^F-Hij. 



S. A. birtxicy 7j 
iic 



-, ad tardatio- 



quar m motu n.edio contioetUT & qua? 
Waq9cx 108. 48 + 81$. tf^ 



ftituattir .0744 4- R & a-quaiio evadit eft ldeo b. Ai'i 'x 109.7? 

.080848^ = . 0808 1< 8 j 4» io^74cS H R 1 *,**e m * 

unde babetur .ooooxji? = 1.051740814 R X — + -7~ > cujus exceiTui fupra retar- 

unde obtinctur R = . 00001 10 , & M — aJ, w , r ,„ Pr „ k , TIT • ~. 



.0744110 A; feic ut in pracedenti cal- 



dattonem veram Probl. HI. irvMtam eft 
M^ffXioSuts+yij.tf^! la ^ abt 

S~>U* rfy. 109.73 X k 
fumcndo -0 pro 4» fit l^Llll * 



Jl 



b. A. b>r* 



io8.4t4" 8 i3'« -; , . X*, 

^ff * (per 
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Dl 

mu. 

I z X. 



s: .0*85041 quod ductum in .9971 efficit 
,068?ii|88» quod ductum tn tgr. 9005 , 
erricit c 3 ,i : j'j: quod duaum per 60' bis 
eflicit 11". ;i"&c. fed in pnori calculo 
erat 11'. 47", itaque medium intei hot 
diios valores eft 11.49"» "t invenii Ncw- 
tonus; cum enim Oruiue Lunarts figura 
fit admodum variabilis, & incerta fit ex- 
CcntriciuM quac ipfi citra actionem Solis 
conveniret, non immerito fumitur medium 
inter id quod prodit ex Hypothefi orbem 
Lun* eUe circularem . & in Hypothefi 
orbem Lurue efle Ellipfim, cujus excentii- 
citai eft ea excenuicita* jnedioctis quz 
©brcivawr. 



PROBL V L 



Pofita Excentricitafe Orbitat Lunaris , 
Polito vero Solem in mediocri fui dillan- 
tii a TeriJ fempet ftare , invenire xqua- 
tionem motus tnedit Lun* pendemem ex 
vario fitu Apogxi Lunae telpectu Solis. 

Invcntum eiat in Pioblemate t°. quod 
tota tatdatio Lunx, durante menfe Pe- 
riodico . in mediocfi dtiiantia Terrat 4 
Sole & in data Apfidis ad Quadraturam 
F q»e 

pofuione erat — - x 107 . 48 4" 

109-73 Var 8 

r4 ~ r* ' 

fito finum anguli linex Apfidum cum li- 
nea qtiadratutatum efle m , Cofinom ve- 
10 anguli eile n, Cve quod eodem rc.it 
finum diftantiz Apfidit a Syzygia effe 11 > 
ejus Cofinum efle m ; Prartcrea invenium 
..wat quod fi lioea Apfidum omnes poiE- 
o.biles pofuione» cum iinea Syiygiaium af- 
fumat 1 tota urdatio quat co teinpoie fit eft 

fi linea apGdum difcedat k Syzygia arcu sr. 
& fingatur retardationem efle proportiona- 
liter tempori diftributam , fiet ui tota Pe- 
yiphetia c ad enm atcum 11, ita tota tai- 
datio facta dum Peripberia defciibitui qi>ae 

«ft a X 108 . 48 -1 J- 

Sx109.73xV.jr 8 r* 

mcdiam huic temppti pto- 



N ATURALIS 

erit 



AF?*n 



Sx 109.73 X V^r 1 

x [03.48-^- — tf-L. , fed cum Elementum 
r * 

tatdationis (eodem Ptobl. i". ) tepettn» 

S. 109.71 xVar 8 
13 «.QJ7 i X 1 5 /» m'-i 7 . j 57 ? X t */' ■» fa 

tegralis ejus fumatur per Lemma I. cai- 
culi prxcedentis , loco m pooendo * 
& loco n ponendo y , & Integralis etit 




X 108.48« 4- 

5 X 1 09 . 7 3 x V « r 8 
H Q-.ot^Xi^xAPET-w.imXiyftAtQ 

ri 

quar quantitat fi fubtrahauir ex prarcedenti, 
aequatio in data diftantia « Apogxi i So> 
le in Antecedentia , vel Solis ab Apogro 

A Fq 9 f* 

in confequentia erit ~ • X 

Sxio9-7?V4r" 

8l?.*ra-ij<?.o?7^XnAP::T4.i7.5^75Xl5AP3 
eft autem APET=APQ4-iPQT. eltr« = 
iAPT=tAPQ.4" iPQT , quibus valotibut 
fubftitutit, divifoque ptimo termino m \ .6 

i^AF^»/» 

per 15 xquatio evadit L-i 

109 .73 XS. V. 4f' 
X 08 . 48 APQ4- jo8.~48 PQT-n«.0J7f 
A P Q — 171.0-5 PQT+ t 7 .i575 A PQ, 

tf A *¥q*f* 

6 redudtione fafta Et — r 

icy.73Xi>. V.ar» 

X- i6} M PQT. 
Haru zquitio ncgativa eft cura Apo- 

gxur» 



\ 
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5rjm Lunc M A io C a Syzygia ad qua- • M » 

raturam proccdit, io Quaaratura evar.ef- * e « «nventum eft quod eft =.o<<8yo^i, 



cit , nam PQT in Quadraiura fit zero . 
Si Af-fi* ex C in fyzygiam B pergat , fit 
A P ET = APQ— iPQT , elirn=MPT= 
aAQP— iPQT, quibus valoribus in zqua. 
tione fubftkutis quantitas — 163.595 t QT 

ex negativi pofiiiva b't , rurfus fit negati- eft graduum 061713115 &c. quo 
»a cum ex fyzygii B ad quadraturam D A- per 60 efficit j'.8ijjH , & .Hzjj: 



pogzum pergit , pofitiva itcrum ex O in 
A ; cvanefcit vero in omniLms punctis fy« 
lygian m & quadraturarum. 
Cor 1. 1 x Trigonometiii notum eft 

3uod finus arcus dupli altetius arcus eft 
uplum faftr finiu arcus fimpli per cjus C 0- 
finum divifum per Kadiuni ; itieoqie con- 
ftat quod finus arcui dupli ahtrius arcus 
eft fcmper ut fa&um arcus fimpli per ip- 
fiut Cofioum ; (ed arez QPT duplum, 
nempe aiea TQPE , eft iplum factum fi« 
nus QP arcus AP per cju* Cofinum TQ, 
ergo arca QPT eft ut finus aicu» dupJi 
arcus A P , j£quatio autem invcnta eft 
ubique ut area illa PQT fiquidtm conliat 
ex iacto illius arez per conftantes ductz, 
Ergo zquatio propofita eft ubique ut fi- 
nus arctu dupH DiUantiz Apogzi Lun» a 
SyzygiJ. \ 
Car. t, Hinc etiain fequitur iliam z- 

3uaiionem evanefcere in fy zy&iis & Qua- 
raturis , iis enim in punctis Luna dillat 
a fyzygia* vel ^ogr vel «Jcgr. vcl 170 
vel }6o , quorum arcuum dupkm elt iao, 
3 fo » 7io, quoum arcuum linu* funt 
zcro. 

Cor. j. Klnc etiam fequitur lianc *- 
quationem elTe maxinum in Oclantibus 
tunc cnim cum Apogzum diftet a fy/y 
gia vel 45. gr. vel 1-35 vcl 11 c vel ;*5 quo- 
rum dupli funt, 90 er 170, 450 , «30 &c. 
& hort m arcuum finus ftt Radius qui t.m- 
nhim finuum maximu» eft fequitur zqua- 
lionem h:i\ finibus piopottionatam hic 
Ioci c/Te niaximum. 

Cot. 4. In Odantibus hzc area PQT 

eft jr', ut notum eft.hinc illajEquatio evadit 

40.4 49,7« XMAF^f» . F 

— , loco -77 ponatur 

109.73 *«. V xa t» » r 

W 7 j eft/* = oojojo$r a ; eft q » 

A»r —9—9*6+ 

tota quantitas fit 

jto.449375 Xt5 X 00198918 rX A M» 



& eft - — ~' '~ "• — ' = 5.5103?, hicc to- 
icj.7j 

ta zquatio eft ccj 11974?« r , fcd r eft 
zquaiis arcui 57 gr. 19. &c. hinc zqnatro 

d ductum 
8 dudura 
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per «o, erhcit 49". 4» 1« ut tota 
tio fit j ',49". &c. 

Cor. $. Ncwtonus non tradit quanti- 
tatcm hujus jEquationis qualem iJlam cjc 
calculis invenit > fed ait ille, H.tr xqtta- 
tio qium femrfirtm voeabo in Odantibtts 
Afogtii quar.do maxima eft ajcendh ad j' 4J'' r 
eireiter quantum ex Ptuenomenit colligcii 
fotui. Hac eft ejus quantitas in mediot%i 
Solit difiamia a lerra. Scilicet in Hypothe- 
fibu^ noftris Apfidem & tenwn ia-.motam- 
afllmpfimus, ctm id revera non fit, idco- 
que , fi concedatur nos attigifte veit m 
Newtoni calculum , zquatio per calcu- 
lum inventa non plane cadcm etit cumf 
vera. parum tamen ac^modum ab illa dif- 
feret ; czterum omnes zquationis vctar 
Lcges ex iia quz pcr iilum calculum ob- 
tineotur meritd deducentur , & ez iplx 
funt quz in przcedemtbu* Coroll. funr 
conlliti tz, fed abfoluta zquationis quan- 
litas ex oblervatione non ex calculo eft 
petenda, diflerunt autem calcul.is & reir 
vetiiai j" duntaxat quod Tbcoriz ptzf- 
tantiain fumcienter probat. 

De JF.qttatione motttr Lunaris femeftri fe- 
cunda qua fendet ex fofirinue linem Ko- 
dorttm reficau liuea Syzygiarum. 

Ex incJinatione orbi-z Lunaris ad p!a- 
num EcJipticz fit ut par% acliouis bolir 
conlumatur in ipfo plano orbirz Lnran 
ad Pianum EclipticK admovendo, " 
tota non occnpetur, ut haAenus li' * 
fitum fuerat-in diftrahendo Lunam .t v. 
rz centro aut iJUm wd id attrahr. . o , 
aut alio modo I.unam in proprio eioi Pla- 
no accelcrando aut retardarrio. Hinc z> 
quationes priu» invcntz nova co.-rtcuc na 
inuigent. 
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probl. i. 

Invenlre partcm aftionis Solis qoz Lu- 
narn fecundum radium ejus orbitx trahit, 
fublati ea parte actionis Solis quz conlu- 
mitur in ipfo plaoo orbitz Lunariv dimo- 
vendo. 

Sit ATB linea Syzygiarum in Eclipti- 
cx plant» j NTn linea nodorum > P locus v 
Lunx io propria orbita, PL, LM direc- 
tiones virium in quas refolvitur vis Solii, 

oaruto P L eft parallela T M & L M Pa- 

allela radio T P. 

Ducatur ex M in planum orbitx Luna- 
ris produ&um perpendicularis M m , rlu- 
catur in plano orbitx Lunaris linea T m, 
& ex M & m ducantur perpendiculare* 
MH.oHio lineao nodorun. N n pro- 
ductam. 

Radius TP dicatur r ut prius, Diftan- 
lix Lunx a Quadratura finus PK dicatur 
y, Colinus TK dicatur *; Diliantiz no- 
dorum a Sytygia finus N Q litn, Cofi- 
TQ fit m, Denique finus Iociinatio* 
rbitz Lunaris ad Eclipticam dica- 
, cvitcnte r radio, & ea inclina- 
■ conlt' is fupponatur, qux frcundum Ke- 
plerum , Ue la Huium &c. cft ubi maxi- 
irta, graduum j. i 9 , jo. 

Ex dernooltraiis eft T M = i y ; & prop* 
ter fimiiituiiinem Triangnlotum NTQ, 
MTH, eft NT (r):M\(|»)::NQ 

(»):MH('f ), & quia angulus 

h\ Hm eft ang-ilui inclinationis orbitx Lu- 



narii u! Edrpticaa, utr :/::MH (~) 
: Mm = llZl. Deoique ut cft TM (3/) 

ad Mm (- 1 fic eft t ad itnum angu- 

guli MTm qui erit ergo cujufque Co- 

, , n* l* „ n*l* 

finus erit v r* — five r — r • 

.r * x r » 

Jam autem tota vis T M eft ad eam ejus 
partcm qux agit fecundum planum otoi- 
tz Lunaris ut radius ad Cofinum anguli 

M T m five ut r ad r— TZJ & io eidem 



proportione minuuntur partes in quas re- 
lolvitur ea vij, ergo cum portio totius yis 
T M fecundum direttionem ,..«tfi exercita 
(fi Planum orbitz Lunaris & Eclipticz 
F jyy 

idem fuifTent) fit — X -j* ex fuperiut 
deaiooftratis ; Pars refidua propter irvclina- 

», • F _T7r Jy~*»*l* 
uonem Plaoi ent — X — ^~7" r ~l — s 

F 

Vis autem L M quz eft — r & negative 

fumitur, nullam diminutionem patirur ex 
hic plani inclinatione, quippe PT eft in 
ipfa orbiti Lunari , ideoque ejus planum 
quomodocumque fitum non dimoverj Hinc 
ergo par» attionis Solis quz Lunam fc- 
cunduui ladiiun ejus orbitz trahtt , fubla- 

I* 
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t£ ei parte quar confumitur io plano or- fucceffivc obtinere > Invenire «quationem LricA 

.F J jr T }y*n*l* motui medii Lunar pcndentem ex vario T»fcTi< s. 

bitac dimovendo eft — X — r fitu nodorum Lunar. Pro-» 

r XXXV. 

Primo ut iuveniarur acceleratio medio- Pkobi.' 

P R. O B L II. Ct,i ^ 11 * cx ' nc, ' nanone P'-ni I ui an, oii- XVI. 

" * tur , fingatur Solem iromotum Uate 8t li- 

neam Nodorum ab eo tecedere in Ame- m. 

Dato finu anguli quem faciunt Hne« ( nodorum Mtem rootum pro- 

- • ; _ ;„„__:,- oll _ n . pnum hic omitteie licer, cum m Pioble- 
Nodoiuro & Syeyg «rum ^- tfl prJece d entc omilTuj fi t , fi c enim Ultt . 
titatem gtaduum quibu$ tardatur L.na per -L;,n n r.r. , nmil , B f \ 
■ttionem Solil lecumlum direCt.ooem radii °« ue oimr -° Icle -oo'i«nlant. ) 

oroiix lunarh oercitam , femoti ei ejui w . N . 

' ' " • '„ m j. n i an0 Moveatur Nodut ex N per arcum d «, 

Eieraentum re.ardationh Lun* (Probl. g *-*«.« "««P" 9"» Nodu. delcri- 

_yj l4 bit arcum i u ad totum menftm , fed tem- 

I. calcuii priorU) inventum erat — , lo- P"* quo nodu» defuibit arc_m du eft 

co Y ponatur ej.i- valor Probl. prarceden- — — , nam ut tota Peripheria e ad arcum 

te inventui j Xy-r- ? ^"*'' ,fi,quia «"«• «» annu» fidereus A ad tempus^quo 

iam aftum "ell de retardatiJne per vim «cui d u defcribitur, quod eth ergo — 

- x — - r produiti, adhibeaturfolum- ergo ty^menfii /ynodicui S, ad hoc tenv 
a f F ? _„,/_ put ita acceleratio uno menfe f.fti 

modo quantitai - X - — — f ( qu« fl! F/t»i ( .AF/"n>d« 

. . . quat inventa eft — . a d - — ■— - 

cum negativa G' ex retardatione ht accele- i V « r » i b. V. <t r 1 

ratio) hioc, accelerationi» ex hic caufi pen- _ , _. . ? _ F I ' » r ' ( • 

> ^i* Integreturproquadtante&erit ~^ 

dentii Elementum eft v _ X — , >cu- quadrupi ; ce , ur pro t0 ,_ revo ] U tione be. 
juilntegtaliiproquadranteeft ^ X J -£ • & -« e »« -cceler.tio motu.' 

& quadruplicatum pro revolutione integri medii Lun - P ro P ,er 0fbil « inclinationem. 

fi t F * TJnde liquet quod cura Hinc fi linea nodorum difcedat k lioei 

- v -•' , fy7ygiarum arcu u, & finpatur tot^m ac- 

iinea nodorum eft in ipfa linei Syzygiarum celciaiionem proportionaliier tempnri di- 

quo cafu n ev-n-fcit , tunc motu» Lunx eft ftribui, fiat ut tota Peripheiia e ati eum ar- 
ipfe ille qui pra?cedenti_u< Theorii* fuit . . jAf/»r , 

inventu», quando vero linea nodorum eft in cum «, ita tota tardatio -_ v ~ _» ad 



4 S/V a r 

hnea fyryg.arum tunc eft n = r, & eft acce- ce | era ,i 0 nem huic tempori propor iona- 

— qua: tum roaxima eft. lemqugerit " five - A F . - x — 

i\ar 1 4b.V.jr aS.Varf * a * 

tAF/ s « a i« 
Sed Integralis elementi — — ^quan- 



PROBl. III. 



v,» n . tAF/»X ANQ , 

do arcus NA efi «, eft ■ ( ex 

i. S. V.ar 1 



Pofito Solem in mediocri fui diflantii Lem.T.calc.t.) harc ergo quantita* ex pnce- 
verfari, & lineam Nodorum omnes pof- denti fubftraftadat arquanonem fivedirTeteri. 

_P*4 _ _ _" * __. ■ • « C* i_._*M-l _k_L_-____ •■.-..l.r^M - m. r* , _■ J ■ -m. 6 _>_•_-__ l_ts. ..__.__!_. 



fibile. pofitionet cum linei Syzygiatum tiam icceleraiiooh mediae & accelerationh 
lom. HL HnlL 1 t t 
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Di Mnn- 
di Systi- 

II ttm 




. . ?AF/* r« 

ver* , qu* zquaoo ent ergo — — x ^ 



— A NQ fed !T - A N Q eft Triangu- 

lum NQT, & e ftNQT=7=~ 

Hinc arquatio propofita five ExceiTus acce> 

leraiionis mediar fuper vcram eft 1 X 

*S>.Vi»r 

-JT" > «ju* cft quantitat qui minuendus 

eft motus medius Lunar ut ejus locus ve- 
rior habeatur. 

- „. ?AF/» 

Cor. Hinc cum quantitates 

8 S.V*r 

• n m 

lot conftantes & — — (it finus arcus du- 



pli diftanriar nodi a fjryzti , arquatio eft 
ubique ut finm a-cui dupli dilrantiar no- 
di i fyiygii. ergo rvanefcit in fyrygiis 
& Qttldraturii} Maxima elt in Otiantibu», 

cumq.;e fit illic m = n = r \f I , eft tlH 

F M ■ * 

rzr: loco y ponatur ^-77» «quatio in Oc- 

tantibu» fit , fed cum Inclinatio 

fi« < gr. i?i'cujus finus/ eft.oigtr, idco- 

que — eft.ocgujr, & -yp-=.oo3xt,cum 



M» 

vero — (perProb.V. calc pr*c.)fit. otfJc, 

hinc atquatio evadit in O&antibu» .oooixir, 
Denique eft r=f7i'.ij , quod ad fecun- 
das reductum erfteit : :6j«4'', & ductum 
per .oooix? efhcit 4j''.6, quam Newto- 
nu» 47" per Theoiiam gravitatis feiove- 
nifle probietur. 



DE MOTU APSIDUM. 

Nrwtonut Sedione XI. Lib. T. Princ. 
ingeniofiflimam excogitavit ratmnem mo- 
tum Apfidum ad calculum tevocandi, fin- 
gendo nempe vim externam SoJ.it porTe 
conferri cutn vi quar ex revoluiione plani 
ipfiu» orbitc Lunari*. orirrtur, ficque inve- 
niri curvam per motum corpot» tnfcilipfi 
mohili geniiam qnar eadem rbret cum ei <|uar 
per vi» extraneat a»'jun&ionem nafceretur; 
fcidem Mehodo mox infillemu» & ex ei 
J iv"' motus Apfidum deiivantur accura- 
tilhme quale* iila» Newtonut ftatuit; fed 
faiendum ipfam abfoluiam eju» motus 
quamitarem dimidio circiter minorem in- 
veniri illi quae |>er oWfetvatione» innotef- 
citi ltaque aliam indicare Methodum rem 
eamdem arltimandi priori illi non omiiTi» 
inopportunum vifim non eft. 

P R O B L. T. 

Sol fupponatur immotusi Linea Apfidum 
qualemcumque AnguLm cum linei quadra- 
ejufquc anguii fiaus fit r» 
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Apogari dum Luna ab A- 

pogaro ad Apogarxm redit. 

M' ( j A 1 i. pii- quam Luna circa Trr- 
ram 1 delviion ," iit O Aju.i-h , g Fe- 
rijtfrum ; dicatur r lcmi - axi\ major i T 
dtltant:a Apog*a,-T— i/di(tantia Lctigara. 
Centro 1 deurioatur circuin» radio r, 
eumcirculum Li.na defcriberet eodem tetrt- 
pote quo fcliipfim fu..m delctibit, & Via 
Centrali» Tenar in Lunam in eoacm «.irculo 
du* 

revolveutem forot ry ex noti 

ptoprietate. 

Portione» A « ejus circuli tibique 
les inte!!it»intur , & fimaotur in Eliipfi 
arcus terminaii per lineas e cen'ro 7 per 
utrumque extremum arcu» illius du duc- 
tzs; liquet, quod dum arcus illi Eiiipti- 
ci defcribentur, lineolar per quas Luna ex 
Tangente ad fcllspfin reducetur ernnt ef- 
fectu» vi$ cen-rali» Tertar & vii Soli» fe- 
cunJum diie^tionem radii orbirar I unarit 
conjundi» vei oppofuis aCtionibus Luoam 
trahentium. 

Lineolar autem propter vim ceorralem tet- 
rar defcriptar erunt ubique, ptimo in ratio- 
ne ipfiu» vt» ccntralis , five in»er»e ut qua- 
drata diftantiarutn a ceniro, ideoque in 




I i n i k 

Tektihs. 
Ptor. 
XXXV. 
P * r b t. 
XVI. 



diftantia X erunt 



r * d u * 



; & fecundo ut 



10 Apogaro ent — Y, u» Per, g«° JT 1 
y* Y &c. 

Sit , di prius , F vis Solis in Terram in 
eju» mediocri diftantii a Terra a, imen- 

tum eft vim YeflejX ~- — r, & vim 

Ltinar in medtocri diltantia effe ad vim 
Soii» b ut A *f ad M * j ( A ut prius cft 
annu» fidereu», M menfi» Heiiodicus , fed 
fepofita Soli» actione ) cum eisjo tfte&us 
vu Terrar in Luaam in mediocu diilantii 

.y.. rdu . du* „ m 

dum defcribitur area — — fit— — , fi bat 



i 

du* 



ir 



2 rX» 

quadrata temporutu five ut quadrata area- 
rum Ellipfeo» quat refpondent aicubus ar- 
qtialibus du; illx veto arear cum fint in- 
ter fe limiles ( ob arquaie» angulo» in T 
arcubus arqualibus du menluraio») eiunt 
ut X*, ideoque tempora eruni ut X » 
eorumque quadrata ut X*j Ideoque /is 
centralis Terrar efiectu» duin d fcribitur 
area quz refpondet arcui du erit ubique 
r*du* X* X^h» . . 

TTxTXTi^ — ' loA ™ xo 

T»d«« . „ Vdm» 4lfd"> 

errt __ J0 Pcngaeo — - — &c 

Vis Solis in Lunam agen» fecundum di- 
rectionem radii oibitar Lunaris dkatur Y 
in mediocri diitantii, & quia crefcit ut dif- 

X 

tantiz . in diftantii X n t — Y , ejus vtio 

eftedus crefcit ut quadrata temporum , grit — x M> x*"' V * ~ f- 

r* A* r ir r 



ut A ■ r ad M » a ita — a d quartum qui 

M 1 4 du* 

«>t -^j-; x ~ , h terminus erit effedm 

vi* Soli* quar per F exprimitur , ficque ef- 

fedu» vis Y in mediucri dillantia dum 

. ,. ... fdu. M > du* 
delctibuut area — — X X 

i A r I r 

i y * 

— r , & in qualicumque diftaatii X 



ideoque per ea quar diaa lunt , cftectus 
eju» vi* dum defctibitur arca quar refpon- 
. . . n X X4 X t 

dct austu d l eft - x YX 7; fi»c — Y, 



Hinc tiuvio fecunda orbitar Lunaris» 
hoc ett, lincola ad Terram directa, in- 
ieicepta inicr Tangentem Sl cutvam Lu- 
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Di Mcm- narem qux eft differentia (ve! fumma ) 

oi Sr&Tt- effefiuum vi$ Centralis Tertx & ria Solii 

in Lunam dum arcut refpondens arcui du 

du* X* M * 
percurntur ent ubique — — - X — - j-^ 

xyr* 1 —-'' 

iu* T ■ 

Hxc fluaio in Apogxo erit — - x — - 
M * T * ivf 

X — X - r; In Perigxo rero erit 

A*r r » r _ 

__ T* 4T/ _M * Tl To*T+/ 1»T 
»r X r'"r' - A*r X ri r * X r 
Vbi notandum quod G Sol immotus fin- 
gatur, (ut in hyp. Problem. atTumitur ) 
& fi Perigxum eflet e Diametro cppofitum 

Apogxo tuoc quantitas — — ' -r eadem 



JJ» _ ±Tf_ M * T_ _ icHf _7__ 
r * r A~7 X r* r* X r f ' 
Itaque excedit eam quamitatem cujui 

fluem e*adit zero quantitate — — ^ 



i r 



abfolute foret tam io Apo_xo quam io 
Fcrigxo. 

Si conciperetur qti od efieau virium exif- 

. d«* T* M * Ti ~y 

tente.n Apogxo r _ x __ x _ x --r 

-era Ellipfii defcriberetur, hic effedui vi- 
rium in Apogxo deberet efle ad earum 
eftectum in Ferigxo , primo inver e ut 
quadrata diftantianm, fecundo direAe ut 
quadraia temporum five ut qnartx digni» 
tates diftantiarum, unde ilii effectus erunt 
ut quadrara diftantiaium direfte hoc ell ut 
I* ad T* — 4 1/, ditidatur ergo effectus vi- 
rium in Apogxo per 1 * & ducatur inT* 
— 4T/ effectu- virium in Pcrigxo effe deberet 

__ T* __r/ 
ir X r*~ r» ' 
Sed in Perigxo ut & in Apogxo ex na- 
turi Apfidum evanefcit fluxio <iiftantix X 
utpote maximx vc! minimx, ejus autem flu- 
aiooh fluxio eit is iplc cffectus Virium 1 errx 
& Scli» , idco rtuen- hujus eflccti" virium 
leveri evanefceret , itaque ex ipfn hy- 

/d u * 
— 7~ x 



A*r X -rT- x -T U 

Punflum itaque Perigxt non erit i 
cTo e Diamerro oppofito Apogxo , * fed 
arcu quodam difieret , quem obtinemus 
quxrendo quonam in loco orbiix Lunaiii 
fiuens rluxioni* fccundx ejui curvx eva- 
nefcat. Obfervandum autem , quod di- 
ftantix Lunat a Terri, circa puncta Apo- 
gari vcl Periga-i non muitum mutantur, 
ideoque fi Perigxum arcu p transferatur 
non magna muratio exinde orietur in ef- 
fectu vi» centralis terrx , fed finu* y qui 

occurrit in valore si» Solis evadet, y + ^y 

( fumpto z pro cofinu arcus cujus finus eft 

y> eft en.m d,_-— pe 



cuii, ciim hic vero agatur de arcu f noo 
magno, poteft ponif Tocodu, & differen- 
tia fiiiuum pro dy ) fiet itaque fluxio fe- 
cunda orbitx Lunaris in loco in quo Pe- 
rigarum effc debeb it 

dw» 
1 r 



T» 4_f_MJ TJ lol-»/ 



X 

A*r r 1 



*yy+_l±L~* r ^* 1 ' 1 

r r > 



cujus para 



M* T__4j__" 3_ 
A»r r« ri X r ~ r: 



d«* 1 * 4T/ 

— x —. r ■ 

1 r , r * r * 



M_ _T» _[•»/ ___ 
A*r r 1**" rl X r 



>lueotem habet xqualem zeto_ Fluen^ au- 

X 



temexceiTus— — - x , 

ir A * r 



M» „ Ti Mip 

v — £- 



r 1 



r * 



r il/___yli___f__: r 

r*~ r* A*r rl r» X r" 
ied in Perigxo, fpeftati aciione Tcrrx & 

du * 

Solii, fluaio fewmja reperta ei« —- x 



4 — f — x ^j— — r fiat xquah» xero ( o- 

mirfis tetminis in quibus/ aut p ad duas di- 
merfiones affurgunt ) & habebitur valor f, 
cjuitenus defignat arcum quo proceflit Pe- 
tigxuni. fiquidem tota fluens fluxionis fecurr 
dx otbitx Ltnaris in eo pundo het zero. 

Hinc itaque divtfls terminis per 

6 M » T * d u 
tatem communem aAfS 
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harc .Squatio T f X J * * * " -f x 

fiyyJu-rrdu, five quia ydu~-rdz 

c.Tj *f_.rf,— ^vAJTT^TT— Tt^T Apogzum redit , fit c tota Pcn^h-ri» 

EIl autem j - zdz= - r r— - zz&J —yd% du arcu» eju* exiguus quo Apogzum i 



Dicatur « tempui quo Sol revolutto- L 1 r r K 
nen relpe«5tu Apogzi Lunz abfolvit , di- TrRTins. 
fiyydu-rrdu, five quia y<t , ii = -ra , z catur vr jempus quo^Luna ab Apogzo ad Pko*. 

X aX V. 
P ». O B t . 
XVI. 

fegmentum circulate cuju» ordinata eft quadratura receffiiie cenfebitur propter 
f , five feaor ctrcularis \ru, dempto ^ 1 " mo,um » te ~^ 1 ^ u0 ho °c arcum la*. 
Td aflumpto Triangulo cujut area eft \ y z, ««efcripferit erit t-— , & cum tempore « , 

Hinczquatio evadit i Te x rr-*z=/x Apogzummoveaturqu.ntitate___ x r M 
' r* u -lryz-r*u , five T f Xyy= „ 

/ X r » m - 3 r jr x, unde tandem haoetur j>= — tempore — — procedet quantitate 

lyzdu 



x «/r r m d u 

— — X 

st.T c 



Atque cum hic fit motus Perigzt quo qui metituld^iftaotiam Apo K *iiquadr«turI, 

tempore Luna fertor ab Apogzo ad l'e- M "P"B*« » «juauratura. 

rigzum erit motut A t fidi» dutante una* y eju» finus, & s eju» Cofiou», & <tu = — -2 
revolutione Lunae ab Apogzo ad Apo 



/ r r h- tyz 



■nun 

* 1 w r> 

Cor. I. Hinc motus Apfidum niillus 
eft cum r» ly~<» >n Quadratuii» verd fit 
negativus regtediuntut itaque Apfide> ; ma- 
aimus autem ell in fyzygii» & pofitivus, tunc 
enim evanetcit quantitas negativa 3yz, 

fl 



.. xafr rudu jzyd* 

hmc quantita» __ x __ fil 

* 7" 




w.T. c ^ 
fluen» quantitatis 



7 2 



fit m = • r, & jr = r, unde ille motus fit LL eju» valor v + — 4. J-l — I- ~L 4. 

durante una revolutione Lunz. 

Cor. z. Si hunc calcul' r. accuratius inf- 
tituete [iceiet ■ attcndi poflet ad moti.m 



jt5 [ 9 rt?y" rudu_rdu 

. , . . , i* "T" „ , . otc bet ■ — — «f» 

ll|"f" i8i6r la yy y ' 



Soliv dum Luna ab Aprgzo ad Periga-um 
movctur , promovctur cnim intcrim Sol 
ij circiter grailihuv, itaque eifi Luna ve- 
ram defcribcret Ellipfim , Perigzum non 
faceret cum quaiira*ura eumdeni angulum 
quem faciebat Apogzum t fed ij gradi- 
bus minus diltarcr in confequentia. Sed 
inflituto calculo invenimuv parum a«'mo- 
dum exinde mutati motum Perigzi in 
propria orbira , ita ut ad inltituti m nof- 
trur» fufht.iat tllum ailimete qualis per 
Problema tcpertus eft. 

P R O B L. II. 

lnvenire quantitatem motui Apfidum 
(ingulo anno. 

bit Apogzum in quadratura , & Sole 
procedente Apogzum tndc retfu» Syzy- 
giam lecedat. 



— H 4- 2 r4-&c. & divt- 

6r 40 rJ inr< 



rdu per valorem^ , qui eft u — 

« 1 M f m r n rd:t rdu 

- — -4 eft = U 

<rr nor4 jo^cr* y u ~ 

udu 7 u* 4u *i ut du m . 

~z — -\ : r+ -i&Iocojrin 

6r j6or» 15110 rl * 

in fequentibu» terminis ponendo — rd% 

& Joco y* ejufque dignitaium ponendo 

r » - z ' ejufque dignitate», fit r --J-t = 

r_du uju + 7-»i. rjl > 



*r 



40 

rr-zzx-rdz , r "_«* X - rJz 

x n — x 




rr-x*4y — rdi 



&C. Cuju» quantitatis 
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yo8 Philosophia Natuhalii 

De Mum- . . . »» 7«4 %*f 

di s fiuCDS cft f L - w + 777 + iT^Ti * c + au » flti «* P'°Pofi« c "<» t ~ ; xL«i+ 

rr-r* ? T r4-,l t +^r,l , r* 

i»., — n + m tti+^oxo,. 

• r <_ r » z _L * r i -i_ ' rx f Si verd dicatur g excefliu quadrantis 

1 £ » ' x _____ . fuper Rjrlium, per naturam Logarnhmo- 

rf 14 rumfietL. ' c «^J-i 3 4 

i« 



7' r7 2 4- r v s l_ » r l t »^-i r4 7 tf -f- &C. _ .S707> — .1-1*0 + .06196 

- — + 7771 X -016514- .01111 -.00576 = .440«, uo- 

^■" rW , r ,, + 4 ry8 ,_i rV+ 4 fl>y _« > ty dc e-prerfio «nvcnta fil ±jLLx.„ 96r *+ 

r» * 1 , , _ t * / 

cui fluenti fi adjungatur fluem quantitatis 7J7 + *° l0J r " "^x x ' 7 * 1 6 I r 

-l±qu_eft- 3 rL^_o_oc docatur + J_ - _£ x LllUl! + -1 . 

% 4/r iyt w r i 

per — habetur motus Apog__i dum fiv<J qjia ^ JL = J|r>7J , & L - 

propter Solis motum Apfi» reccflit a qua- r , 

iltatura aicu m. _ - 9 t:tis 9 _ _ =_j,'.6 7 3j. 

*i ergo n fit quadrans, y erit r, & z *•*•»»•■ . ^ 

2 , habenr motu» Apogari duBfctc quadrante 

liet icio unde hatc expreffio evadet -— L . / „ 

»lc fX-x i7« r .4i«j & durante lota revo- 

XrL' t +i? vJa> ' 4 / x 

* + __L__. _ c . + ^rx- xtfjis'.?!?». fed ut totum tempui 

ii r 1440 ri r T « 

r ___. » y>,4._-y.V+ »* x'*, * t l ual " u,n S l 'el''«.»<J«mpusaonuum A,it» 

5 + 4T» *T r +ITI K Tr r + TirI x Ti r / « 

inotusTj- x — Xrf_>J'. 7 iji ad motum annuo 

+ _ C .- J rL.r_-^xL.---H ■ , A / A 

ar.Tc r 4 19;»» tempore f-aumqui erit_jr x--X,.»_'. 7 iji; 

• 7 f 4 . 1 i_ _L + _!_ 4. _L Pi-tereafitPmenfisPeriodicu»Lun_riatque 

-»"j6»54or4 i.j-<-4., ^^«.o utAad p iu I )( _.x^'.7. i i. ( lmotum 

H &c.harumfia„ionum-L + _L_ c . 1 « . 

10x11 i.j .».5 Aptidum tempore Periodico Lunz, qui erit 

fumma »ariis modis haberi potelt, & quidem / P _ . 

Jiquet oriri ilio» tetmioo» ex term ni» le- ' T ir" *'* 7 * i% ' * Ut P ad * ,U 

riei quar excelluin quadtantis fupra radium e p 

cxprimit cum radins elt Unitas , ccju» lcriei — X — x «$>.'. 7 ijt , ad motum Apfiduin 

qtunque priorcs rermini errluunt »>}90ft w 

refidui .ttlMI hinc cum quinque pri- men fc Anotnaliflico _ qui erit f 6,«'. 7 iji, 

mi teimmi hic aflumpti evadant propter 1 1 

__tionei per qua» duomiur .i(< ? 4j , & . / 

fequente» per fraftiones minores quam * 1,1 ,d + t* x 7» j* P 

j ducantur 1 ii omnet lequenic» iiuiui ad menfem Anomalflticum — qui ergo 

furopti non efficicnt '21111 fi, e .07714 , «''Pxi + ^X ^'^'^ i Ideoquc 

id itaque addatur ad .itfja, . erit .J4«<«7 "l 01 " 1 . a "" uus A P°g*i ««« 

numerus mi.jor quarliio , & .irij^j nume- 2- - 



tu* quarfuo niiaor, a/Lma;ui me.iittn 0T05 f * ? x » + 7 ^__J__ ' r<ed ^ 01 " Tf °* 

! X jOO picu» 
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jpCTk eft tj jP proxime, 



Apo- 



»i fic y 



15 \ *6 9 . 7M» 

— ■ 



T }<so 

ExcemrLitas/ orbitx Lunari< eftquidem 
variabili > de ejus legitu^ polthac; Excen- 
tricitatis vaiorem mediocrem afTumit New- 
tonus 0-505 fi Radiu» fit i> 111. Callinus 
eam paulo minoretn facit nempe 054^0; ex 
Legibus aurem variationis excentricitati» 
patebit quod loco /fcribi debet .05147 & 
ioco T, 1.05147 undc motus Apfidum fiet 

»+ JTo 

circiter ; qui quidem motus invenitut per 
•blervationes 401». 



DE MOTU APSIDUM 
Secundum Nrwtoni methodum. 



narem circuio fatis finitimam efle ) mo- Ltbi* 

tus Lunx concipi poielt i|uafi fieret in TtRTios» 

Ellipfi fimili illi quam rcveri defcitbit, fed P ro r. 

cujus Phnum foret mobile, iia ut inte- XXXV. 

gra revolutione Apfi* tjus oibirx promo- P r o b. 

/V-UY XVI. 
verettir quantirate jtfoi». x/ ^^ -} 

Demonftratio eft in exemplis teniis ad 1 * r " 
Ptopofitionem X L V, fed eam demonUia* 
tionem hic breviter trademu»» 




Hic revocanda funt ea qux in Se&ione 
IX. Lib. I. dicta funt de motu cotporum 
in orbibus mobilibus. 

, LEMMAI. Prop. XLIV. Lib. L. 

Concipiatur planum Orbitx alicujus uni- 
formiter revolvi, dum corpus quoddam ip- 
fam orbitam propter vim centralcm ali- 
quam percurrit, id coipus in fingulo pun- 
Sto duplici vi csntrali urgebicur, proprii 
nempe qui urgetur in centrum virium, Si 
ei qux ex revolutione Plani oibitx peodet, 
Hxc ubique erit inversc in tiiplicata ra- 
tione diftamix a Cenrro. 

Demonftrationcm vide Propofitione fu- 
pra indicati. 

L E M M A I L 

Si vis Solis in Lunam agen« , fit quan- 
titas qux in mediocri difiantia fit conllam, 
dicaturque Y, crefcat veto ut diftamia a 
Terii , vis Terix in dirtamii mediocri fit 
Y , Dico quod ( ponendo orbitaia Lu- 



Sii G Lunx Apogxum, GK arcui quam 
minimoi quem Luna in propria oibiii dato 
cxiguo tetmore dcfciioctet, tramferatur 
vcro Luna cum fuo Plano iia ut tjus Ap- 
fis transfcratur in y dum Luna ex G in K 
moveii debuilTet, motus Lunc in G ex duo- 
bus compofitus cenfeatur, nempe ex moto 
fecundum Tangentem per velocitatem ac- 
quifitam , & ex moiu per vim ceniralem 
genito quxvis fimul ac femel in pitocto G 
agere cenfeatur , hic motus»per GR re- 
prxfentetur , motus lecundum Tangentem' 
per R K , fiat vero R K ad R m , ut an- 
gulus GTK ad GTK-f-GTj, & fi nui- 
la vis centralis ex tevolutione plani cri- 
retur , Luna foret in m cum debuiffet ef- 
fe in K , fed quia T m eft longior quam- 
TKlumatur ln = TK & revera Lt na erit 
in n, & erit mn efiectus vis centralis ex te- 
volutione plani genitx dum Luna defcrip- 
fiffet atcum G K. 
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fladio TI ce»tro T defcribatur circu- 
lus qnem m T producta fecet in t & m K 
producta fecet in S> erit mtiXmtzmK 
xmS per Cor. Prop. XXXV. III. Elem. 

m K x m S 

Bucl. ideoquo erit ni n — & h 

m t 

fingatur hunc circulum quam proximc coin- 
cidere cum Arcu orbitx Lunari» G K, eo- 
dcmque temporo defcribi quo arcu» def- 
cribrretur, erit GR efectus vi» centra- 
lis Terrz dum Luna defcripfitfet arcum 
C K , & per n otaoi proprietatem circuli 

liic arcus foret J_J_f . 

»GT 

_rgo cum effeetus vi« centralis e* revo- 
lutione plani genitar, & effectus tis centralis 
terrar eodem tempore produtti fintmn & 
GR, vires illat eruut uti mn & GR, five 
, mKxmS RK« 
ut quantitates ipfis _quale> * -77= 

1 r n m | ^OT 

fed cum mt fit quamproxime :GT, fii- 
que mS_mR+RK , & ni K — m R — 
KK , ilbr vires lunt ut m R * — R K a ad 
R K » , fi itaque dicatur T diftantia ma- 
xirna Lunc , T— X alia difiantia quarvis, r 
medioctis diftantia, V vis tertc in ea me- 
f a 

diocti diftantii , erit ~j t V vis centralis 

terrar in diftantia T , ideoque , cum fit 
RK 1 ad mR» - RK 1 ut vis gravitatis 
ad vim ex revolutione plani genitam hxc 
r* VxmR*-r*VxKK» 

I^Kli ' 



In punao K aut alio quocumque ub* 
TKeftT-X, vis gtavitatis eft =-r_ V, 

JL A 

& quoniam vires ex revoluiione Plani ge- 
nitar funt inverse in triplicata ratione diC- 
tantiarum , vis plani eft 
Tr- V X m R *-Tr* VxRK» 



1-X'xftK» 1 
addatur vi gravitatii fit 
Tr»VRK» Xr»VRK»-i-Tr»VmR»-Tr»VR K» 

tTx'xRK» 

Sed cum in eo pundo vis gravitatis 

fit =^=r- t V , & vis fublUaditia Solit fit 
v 1 -X* 

T t— X 

ut diftantiae , ideoque fit Y, fi 

r 

ceducaotur ad communem denomiaatorem 

.. W 4TJXY. 
Tr»V-Xr*V U- 



1 - X » fient ===3 

Ut autem arquipolleat Plani revolutio 
cum fubftractione vis Soli* , ita derermi- 
nanr 1 * funt anantitates R K » & tn R *, ut 
expretitones haruui virium fint ubique «- 
quales, & i°. quidem cum X fit zero, vis 
. Tr-VxmR» 

gravitaus cum vi Plaoseft ■ , — — -— 

T-X J xRK« 

& vis gravitatis fubftradi vi Solis rema- 

T 4 Y 

net fZTyT* ' °P° Itct ergo jitjfit 
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TTT» tj Y . .,V — Y. vliitt 

wR» = *LlLxr»V — . Termini ve- fumatur valor quaautaus v/ —-7 » ent Tf RTic*. 

«, reliqui i« quibu, eft X funt - hinC iuqueeleineDtura mot u, A P - JXX V. 

TTX-xRK. * T^TT °- fidumeft^". loco Y ponatut - X ju 

portet ergo ut Gt KK*=±±1 xr» V 1L? ^ r . fit Jl- x itt±2 - r a* «, cuja. 

_ Y „ ?F Jr*t rf 

- 4 T » 7 . Integralis pro quadraote eft ^ X — - ~ 

Itaque ut vii revolutiorm plani vi gravi- 3 F re ^ r jj jj 

tati* permixta , idem efficiet ac vi» fubftrt* & pro circulo ^y~ a * T & Cum V" r AA 
ctitia Soli<, oportet ut fit mR* ad R K 1 . M 

' TlY . Ti V }MM , MM rr 

ui r * V -~^adr»V-i-~,fiveutfit evadit, — * five cu« — fit fere 

o 1 n i/ /- 777-^7X7 j aTT — =TTv .co; I eft motus Apfidum .0041* = 1 

mR ad RK ut VV 1 V— T»Y ad v/i^V— 4! J _Y fiy ^ \ Jx g, #JJ n , & r qil i a abfolvitur men- 

r r . fe Syrvodico, ut habeatur motui Apogxi 

undecum fit m R ut motus Lunx & Apogxi annuus, fiat ut .0S0S ad 1 , ita l J . 4 7f ai 

conjunctim & R K ut motus Lu nr, fi Lu- i8sm«7 five 18 ".1 quod elt circi- 

na defcripferit jeogr. fiet ut VVV-4T1Y ter dimidium veti moias Apfidiiut obfer- 

— vat Newtooui. 

ad V r»V-l } Y ica joogr. ad Lunr 8t T H E O R. II. 

T 

Apogxi motum conjunftim, qui erit ergo . _ . . . c m 

r b 1 } y _ Invenire Leges motus Apcgxi Lunx fupr 

r* V — ■ r jy — T»Y ponendo Orbuam Lunarem efle Ellipti- 

i6o** ^ = 36o/7Tv=Tl^ "Eiftanri, Lunx Apogxa dic.tur A, Pe- 

r rigxa dicatur P* finus anguli Apogxi & 

itaque fi ex hoc valore tollantur $«0«'. lioex qt.adraturarum fit 7. vi% Solts in A- 

Rcfiduum erit motus Apogxi integra ic- pogxo ageos erit per demonltiata A X 

volutione Lunx. Q. E. O. Y_ Ul -, , & vis Solis »gen» io Pe- 

4 r 

THEOR. t. rigxo.erit PXjX^-r.&jrinutro- 

que cafu eft eadem qnantitas , dicatuc 
Invenire motum Apogxi Lunaiif, fup- . F t vv r 

ponendo otbitam Lunarem efle circulo 6- itaque C hxc quaatita^ — X — - r, fi- 

" DTriba, Luna arcum du , 8t eo du- <H«« «« ™*™ i Solii ; 

tia auc additnia in Apogxo ai. tcpxo 



*• #«7« ™J«T».;«n» r r A ,*, Vnor | mm , me^ns, eam vim e)le etiam eamem con- 

te tota revolutioneC , foret ( P et Lemma c per d(laot i am duftam , aut 

,U/ r 1 V -1 1 Y _ f iJ Coque duran- faltem variatlonem quantitati» C comf en- 

J r i v - 4 T J r fari tunc per Cor x. Prop XLV., & Exem- 

«e tempor e quo arcus d u perourtitur fo- p ] a tertia ejufdem , erit motut Lunx ab 

ret du s/ ;; V J 4 T t 1 Y " iW,£t f=T> R Apfide«4A P fidemj«xv' V r^§. fi V 

T«m. 1 J J. J>w JJt V u b fit 
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Ol Mtrn- Ht ut rll gravitatis terrx in data diltaniia, 

Dl bVSTE- „ ^ V-C . * C 

eft vcro j<o / 7. = JtfoxH , 

V-4C iV 



Philosophi/b Naturaiis 

X jCPE - r m, hinc xquatie eft 



UATi. 



? c 

1 1 1. Meoque motus A t fidis erit 360 x ~ t0 . 

ta tevolutione Synodico-AnomaliRici quam 
pro Iyn?diti luniimus. 

Loco C Jitteram Y qux in toto calculo 

F ? t f r 

defignabat quantitatem — X — r relu- 

mamut, & fingatur talem efle Apogxi mo- 
tum ut ubique lit ptoportionalit motui 

^oxLX durante menfe Synodico quod 

quidem ex prxdiais confequitur, fingatur- 
que Solem immotum ftare & Apogxum 
ej ji refpedti in Anrecedentia regredi , 
toramque revolutionem telpedu Solit tem- 



srtr 

-jCPE, fed jCPE^^^F^f* pe. 




pore * abfolvere, fit ergo c to.a . periphe- COnflr h j ^ quatio fit ±]± X± *J* f . 

lia, Apfu percurret refpeftu Solis arcum wi«,u.«« B i i>e o 

d u tempore — ; Ideo tempore fynodi- eft finus a/cui dupli diftantix k So- 

? Y - le, hinc itaque hxc xquatio eft ut finus 

co S percurret j*ol'. X — motuo fuo , arcuj dupli diftantix Apogri a Sole , uo- 

, g 4 u lYdu ^ e *" ex *S n, " on ' 4 habetur, quod fit ma- 

tempotc— percurret^x* , fedquiaeft * ima io Ociamibus , nulla in Sy^giis Sc 

e S iV quadraturi', pofinva a quadraturi» ao Syzy- 

Y _ F \ f y F M M a giasnegativainde, fedejusqiiantitasnoDper 

V ~ V » r ~* v "AAr 1 e I>»ik calculum , led per obfervatiunes eft 

» M M detetminandai Siquidcm, ut obfervati.m ert, 

mentum motu» Apogaci eft % A , X Hypoihefe, aohibiix ut ut a motu Apfidum 

S ,Afl ' non dilfimiles , attamen ipfiu» quantita- 

3 vy d u — r*d«, cujus integraiis eft t m dimidio fere minorem exhibent. De 



(fi fingatur Apogxum a quadiaiura ad his in Notis fublequentibus pluia. 
fyzygiam in antecedemia letrocedere ) 

EEXCENTRICITj 
ORBITjE LUNARIS. 



|x77n& ** rf.,dz-r>urt DE EXCENTRICITATE 

autem autem /. vJt=CPE, hinc fu- 

ec M ; M 

mendo -^j- pro unitate. eft — X j C P E Ipfa Curva qijam luna de r cr i bit 

? M r r detetminari prr calculum adhibita ejus 

— ru tc pro quadrante ^ y X — - & pro curvx Huxione fectnda, qux obtinetur 

fubtrahendo vim Solarem a vi terrx, Au- 

3 if r c nrnnr ih | n nr ,«j.„ divimus autem Viros in Mathefi Prima- 

circulo iAf X % propeut in prxceden- fjos hoc p, oblerna> quod cer(C nQn eft 

exigux difticultati*, fuum feciiTej Cumau- 

ti Theoremate. tem nohis videattir Newtonum non ali- 

Hino 11 fumatur motus Apogxi propor- t er hanc curvam inveHigafie quam per ap- 

tionali^ tempou, dum Apogx m dilcedet proximationes quafdam, eadem Methodo, 

a Solearcu «, ejui motus effe debuiiTet tenu i noflro modulo magiv accommodata, 

3 M ^ : .... fi 3 M idem prrfequi conabimur. 

" *Ar L Pxopofiuonc XXVHl, hujui libri 



iAr K x 
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quarfivit Newtonus qualii foret orbita Lu- 
naris ex fi.pponiionc illam citra adionem 
Soli^ circulatem efle , & invenit quod fi 
afTumatur eam oibitam fieri fclliphm pcr 
Soli» aftionem ea Ellipfu terram in ccn- 
uo haberec & eju» axii minor foret ad 
majorem qui fecundum lineam quadra- 
turarum iaceret, ut 69 arl 70. 
Hioc deducitur quod fi icmi-axit ma- 



jor 70 dicatur f + f» femi-axis minor Imtt, 
69 fit r—y , diltantia Ltox k terra in Tiftius. 
loco quovis dicatur r + x, fit y finu» di- | Ror. 
itantiz Lutue k quadtatura proxima , z cjui XXXV. 
dittaniia: Cofinui eii( ubivis * - y x 1 Froil. 

*2* xvi. 
- — • 




NamfitTn^i', TP = r+*,nH = ;, 
T H = z, propter Triangula fimiiia T P E» 

T n H eft P E = L±f X , & TE=^xx, 



unde per 




X,*, Unde eft r-p» = r .±JL X»» + 

t — l* r -f- * » 

, ■ X — X«* . fed divifione fa- 

r* 

fti, omififque terroinii fuperfluis, e ft^ ~ *j 

= 1 - i? , uog e. F=7* = 3y! X >'+ 



r -f- * 



X««- 



r* r« r 

y* -f- * * = r * , & formatii digniiatibu* 
omirfifque terminii in quibus p , vel x, 
ad fecundam dimenfionem affurgi.nt haber 

turr^-irp^r^-r-xr* — = fi- 

?e loco «» fcripto r«— y»; deleiii ter- 
minis arqualibus & tranfpofitione fa&i & 



divifione per 1 , habetut r « = - 

»*■ 

— r jp ideoquex=f x 1 — • 

Ex quo fequitur quod in Oclantibui * 

cvanefcit • illic enim — = 1. 

r» 

II, Pouajur vero Orbitam Lunarem 
Y » u ft El- 



1 
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Dt- ; « n- Ellip. ' «m citra Solis acVtonem ejufque 
Di bv-a.tt-.fcmi*. a majorem efle V, excentricita- 
m a t £. tem m :fv-accedere autem vim Soli» , 
fed e«r .antum partem ejns aftionis con- 
fiJerari qux fecuhdum orbitx radium agit, 
omifTi iili parte cju$ actionis Solaris quar 
radio eft perpcndicularit x in liic Hypo- 
thefi deprehendctur hnjus orbitae figuram 
variari , & uiagis oblongam cvadere dum 
Apfides funt in Sytygiis quam dum funt 
in quadraturis , Excentricitatem pariter va- 
riabilem effe maximam dnrn Apfides func 
in Syzygiis, mediocrem cum ApfiJes funt 
m Octantibus , cuin funt in Quadraturis 
minimam , & ex hic hypothefi cum prio- 
ri conjjnfti ejus excentricitatis variabilis 
Leges & quautitas rudi Minervi detetmi- 
aan poteit. 

IHEOR, I. 

Pofitis Sole & linei ApGJum immotis • 
item omifla ei ariionis Solaris parte quar 
perpendiculariter in radium orbirae Luna- 
ris agit ; Dico quod fi defcribatur Ellip- 
fis , cujus Terra (it focus & cujus axis ma- 
jor fit linea inter Lunar Apogarum & Pe« 
riganm interjacem, Orbita Lurraris erit 
contenta intra eam EHipfim cum Apfides 
erunt in Syzygiis , erit vero cxtra cam 
Ellipfim cum Apfitlet erunt in Qu.niratu- 
ris, cum vcro Apfides emnt in Octanti- 
bus orbita Lunatis cum ei Ellipfi coinci- 
det. 

Refumptis iis quar in Theor. VII. cal- 
culi fecundi dicta fuerunr, inventurn eft 
quod fi diftantia Luna* citia Solis aftio- 
nem fuiflct *, evadit per Solis actionem 

fecundum radium eaercttam * 4- — x — 

r J V 

five quia eft~ = — x_- -r, harc 

Hinc cum diflantia Apogza fit r-J-f, di- 
ftantia Perigxa fit r-f , & ea diitantia 
quar eft perpendicularis in axero , & quat 
eft fcmi - lateii recto Eliiyfecs arquali* r — 

i- ; Diftaniia Apoga-a evadit r 4- / 4. 

M_» jrt»» 4., _>•»,»/ M« H4- 4 rJ/ 

A* rs ~A- X ~ 



M » 



Diftantia Perigara fit ' r - / 4- ~ X 

_ ir*t»-tiriy»/ M * M- 4 r'/ 
* rf A** ri 

tia perpendicularis cft r - " 4. 
MJ .,««.__»,,»«,/■ poneo r do . 

A * r I 

loco y, ut fieri debere ex ipfi conRruftio- 
ne patet, Ergo totus axis major invenitur 

XT + AT X -rl T» X 7T > fi " 

- . . - M* ii» M* 
feau-axis eft r 4- -f^ x Tfi X r ; 

Excentncttas vero eft /4- ^-j x — 

— — t X ♦/, Ex '.Ellipfewn autem naruri, 

frnii-latuj Rectum Ellipfeos cujus hic 
foret axis major & harc foret cxoentrici- 

tas evaderet r 4- -jr-y X i2_! — r - 



M 



1 H x 

A 1 r 



1 x v 



M • 



M * 

f> = r+-— x 



5f'-r-/ 



t , 7 M * 1 »* 

r A*r* r 
fed ea diflantia perpendicularis eft in cur- 

va Lunari r — ~ — r -^— , + — r — 

^r/r x ^f r nnde differentia in- 

ter ditiantiam perpendicularrm in Ellip- 
(1 & eam dillanriam in Orbita Lunari eft 
J M ■ M «/■ 

— — Xy*-a» — X ily» — nx* 

A * r A'r> 

— jr», five omiflo hoc ultimo termino 

) M * 

propter /», ea differentia eft X y» 

— * a . Si Apfi.es font in Syaygii» eft y=r, 
& i=o, unde hzc quantttas eft maxuna 
qt ar efle poffit , unde diftantia pcrpcndi- 
cuJaris in Ellipfi excedit diftantiam in or- 

>M>r 

btta Lunar» quantitate — ; Si Apfides 

fuot in quadratiifis fit |S«a lisri 
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quantitai Xjr* — z* 

A*r 
jM>r . 

oit — , ideoque diftantia perpen- 

diculari% in Ellipfi minor eft diftantia in 
Orbita Lunari > undc fit ut Orbita Luna- 
ris contineat intta fe Eltipfim ; Si vero 
Apfides fint in O&antibus evanefcit y*— z*, 
binc ipfa Orbita Lunaris cum Ellipfi coio- 
cidit. 

Cor. Ex hoc Theoremate liquet quod 
oroiflio vi': i.u.v agit perpcndiculariter in 
radium orbitx Lunans , exhibet orbitz 
Lunaris mutationem plane oppofitam illi 
quar ex ejus confideratione deduceretur 
omifla excentricitate orbitar, nam five Ap- 
fides fint in Syzygiii five in quadtaturis 
liquet ex Theoremate prarcedenti orbitam 
Lunae prolongari fecundum lineam Syzy- 
giarum , contrahi vero fecundum iineam 
quadraturarum, cujus oppofitum ftattieba- 
tur Prop. XX VIII. hujutce , ex confide- 
ratione vis Solaris totius, fed lemota Ex- 
ceruricitatis orbitz Lunaris ratione ; hinc 
ergo ut mediocrem quodammodo teneamus 
viam; jungemus incrememo diftanti* Lu- 
naris fecundum Hypotheflm Tbeor. VII. 

calculi invento , partem aliquam — 

decrementi fecundum methodum Newto- 
nianam inventi , Unde fic medicm quod* 
dam inter ambas Hypothefes obtinebimus. 

x 4 

ltaqup quawis diftantia * evadet a + - 
Y n xy* _ , M* 




A* X r 1 



. n 



JJLl 

' r» 



PROBl. I. 



Pofitis iis qu* in Corollario prarceden- 
tis Theorematis ftatuuntur , & fuppofito 
Orbitam Lunarem , quomodocumque mu- 
tatam per Solis aliionem, Ellipfi proxi- 
roam efle, Invenixe Leges e*centriciutis 
Orbitae Luoaxu. 



Piimo cum di(taat ; a Apogea £ *+f» l .. i n 
hac diftamia loco * fubftitut. /alore ' 4i ATtrs. 
pcr Coioll. 1 heor. prarcrd*-- pcrto p Rl ,p. 

evadit t+f+ A2 X n pR0B 



ut 



A* r > m- r* i2i. 

habeatur diftantia mediocrii loco x fcri- 
batur r , finus auem ejus diftantiar 4 

Suadratura proxima eit quam proximc Co- 
nus diltantic Afoga:i i r adratura pro- 
xima. ideoque luco / lcri-iatur z, f\tr + 

M 1 ?s» M *r n ~ iT* 
XT^— T + -PX.-— qu* 

fubftrafla ex diftantu Aj.ogxi relinquit cx- 

ccntticitatem f+^ x J^x>»~»iar/,» 
A* r { 

+ £1 * 4/— X qu«oroU- 



fis terminis omittendi» fit/+ 



s n 

jM*r*- — A*p 



A 1 
y * — z * 

X — j Hinc illius excentricitatis ha: 

funt leges , i°. Excentiicitas eft maxin a 
cum Apfides funt in Syzygiis , nam ilJic y 
fit r, & z =o, hinc excenutcitas evadit/4- 
z n 

jM'r A'p 

■ 

A * 

»•1 Excentricrtas efl minima cum A"p- 
fides funt in Quadraturis , iJJic cnim eft 
jr=o & z=r, unde Exccntticitas evadit/— 

3 M ir-^A»p 

tn 

A~ ' 

3°. Excentricitas eft medioctis cum Ap- 
fides verlantur in O&antibus, eftquc — /» 
quia y*=z* ficque evanefcit 

3 M*r>-^7 A»p 



r * 



VllD ) 



s 
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4*. In aliis quibufcunque locis hac conf- 
truccione obtinetui fere exceotricitas, fuma- 

,M»r-H A»j> 
tur TC =/. C B = ~ , hoc 

radio CB dcfcribatur circulus io quo fu- 
matur BF arqualis duplar diltantiar Apfi- 
dum i Syiygii , erit fatis proximc C F 
excentricitas, nam centro T radio T C 
defcribaiur arcus C M , cum fit perpeodi- 
ctilaris in lineam T H M F , & i» arcus 
parum difcedat i linea recta , punctum M 
erit mediura linear H F per j. j Elem. 
& M F erit arqualis Cofinui C C arctls B F. 

RadiusCB ad compendium dicatur£,& quia 
llnus dimidii arcus BF in circulo cujus radius 
erat r dicebatur x in hoc calculo, hinc in hoc 

circulo erit BN=y.,J( juxta nota Trig. 
Thcoremata, utCB(^) ad BN ( L x ) 
fic FB (^f^adEB^^rV&CE 



ria Pcrigza cum diftantia Apogca coltatis 

excentncius quarreretur , diverfa quidem 
ejus quantitas obiineretur, fed eardem fo- 
rent Leges, nam diftantra Apogara foret 

Perigara r-/+r^7xy +- ~f x t -~ 

Y , » » 

hinc axis major eflet sr + irx^y T ~ 



xpxi-— r& 



r-r-rX T7-T- 



m 



X i - ^rr; Excentricitaa vero/-r-4/X 

Y , 4 M» ?vy _ 

V five/Xl-r-XTr^V ~ r ' Q« 



quidem eft maxima cum Apfides funt in 
Syaygiii quia illic y« = r»ergo /xi + 

Io quadraturis fit minima quia 



A» 



4M» 



evanefcit/. ideoque fit/Xl-— i hin« 



2 Z X 



rr-iss 



rr 



, fedrr-xx mediocris excentricitas eft/X i + 



= >y, hinc .CE^X 2 —- > ideoque 



3 M'r-l-"A'f 



yv-iz 



TFGve TE=/-f- 

ut prius inveatum fuerat. 

Schol. Hsrc f.*.itia bilipfii nonnihil dif- 
cederet » !pco ^erijt»i Lunar per eafdera 
hypo;hcci cetctouoaio, E »eio cx dntao- 

■ • r * I 



i M » 
A» » 

quod evenitin Odantibus tuncenimy» = 
^r », ideoque ~ r=|r, fit ergo 

/x 1 + ^77 x a»'=/x i-T-- A -r. 1« 

■ 

caneris locis fumatur T C =/ X i + 
i M • m „ B 6 M » 
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g ut io Probl. piaccedente etit CE=£X Lirir 
izz rr-.rr+.vy P R O B L. II. JhXMH. 

4 rr "* x PRor. 



r t 
r r 



»2=11 ideoque T E =/x 1 4- 4- „ Varia ' ioflil Excentricitatis quantitatem * * JJ 

rr 1 J 1 ^ maximam detetroinare. vvi 

M ' i r y — r r , iM« Hoc Problema nonnifi per deterroina- *• 

A » * rr — J * 1 "t" ~" V» r xr T tionem vera» curvjr quam frqnirur Luna 

4M' ?vy *M* *M« P° *H drteiminari, qui non invenri ad 1 * tm 

X — - Xr=/x i 4"— — X Obfeivationei recurrendum , ut feci/ie vi- 

* r A r A*r det.r Newtonu», mediocrem Excentrici- 

— r qnc e ft Excentricitas repena, & tatem efFe P artiurn 15°? quarum radiu^ fit 

r r 100000 ailumit , 8t maxiroum incremen- 

eadem cooftr:!Ctione obtinetur ac in hv- „, mB .ij.. n % 

pothefi Problematis. * tUm VeI decr f ~ u "» "7* ,« tam 

ex Obfeivationibuv quim quod ilie nu- 

Si denique ficut Aftronomis folemne eft WCtut atl concir.nandam conltru&iorem 

axini majorrm conftantem tlTumamii« , & P'° Aijuttione Apogati coromodu» eflet 

femiaxiv ro*jor dicatur r, qui ex diftan- u, .{ u ° Joco dicemus. 

tii ApoRJta lubducaturut habeatur Excen- .. u "- Caffinu * mediocrem iHam Excen- 

tricitas, ejrdem ejus excentricitatis Leges tr,c,t>tetn kcit 5430 Inctementum vero 

iterutn obtinebuntur j eiit quippe Excen- 81 *?ecrementum «08« » nec, roale h*c 

Y n iyt confentiunt cum quantitatibus Prob. i«. 

tricitas /+ r + 4/X«r4 PXi mventis, fi loco quantitatis indetermina- 

v m • r «■ n , 

- m M » ?vy 4M«/ 77 r ~ '* — fcnbatur — ; Nam, id Increrxen- 

byc f 4- — X • — r 4- ~ r~ ; — x — — r _ 

A « r A * r r tum aut Decremeotum inventum fuerat 

+ ln7t**-l£'> Q u * fi < in SWgti» ,M,, "^ A '^ r , . 

iM«r, %Wf »p A7 . five accuiatms fumpt,, 

ubi v"_r«, f+———"r—- —> ln quantitatibus quae ad fimplicitatem calculi 

M « r fuerant cum Excent ricita s inventi 

Quadraturis ubi y evanefcit/ — j M« , r4 x y' -a'4-«ir«/>» 

4 M • f m A ■ r"i 

-T7f+=T" Unde «^iocris Excen- M« t «p •.«» 

*L""^»'f +A7X4/— ^x^f,hxcey,di. 

Uicitas eft/^---^^--^---— ,qu* (cum Apfides funt in Syzygiis & x=o, 

quidem etiam in Oaantibus circiter oc- y=r) /+ ^7 X3 r 4- n/4. ^ X4/-f. 

currit quia majores termini ~ x ^-r & cum funt in Quadraturis ubi x = r & >=o, 

" M 1 M * 

+ ^ x ^^ reradunt M^_r + M^ /-TTK|r + T1 K 4 /+,, undeme- 

in Oaaotibus, nam cum >• illic fit I r« fiunt diocris Excentricitas eft /4- ^ x 10/, & 

. .M« jrr , 4M*/ »rr M« 

11 termim jr-j x— — r, 4- A , f X~ Incrementum vel Decrementum, —7 X 

_ r _ M ' r . + » M */ J7TT/-P- 

r ~ 1 A« ^"aT"' ^ . , M« 

Cum ttaque fit — = .0015 «* P»'"» io- 

, 10M' 
•+TTX/ 
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(t) Hilcc mocuum lunarium compucacionibus oftendere volul, 
quod mocus lunarcs pcr thcoriam gravicacis a caufis (uis com- 
pucari poiTint. Pcr candcm chcoriam invcni prxccrca quod a% 
quatio annua mcdii mocus lunae oriacur a varia dilatationc 
oibis lunar pcr vim folis , juxta Corol 6. Prop. LXVI. Ltb. L 
( h ) Hox vis in pcrigaro folis major eft, &: orbem lunx dilacaci 
in apogaco ejus minor- eft , &: orbcm illum contrahi permitcit. 
In orbe dilatato iuna tardius revolvicur , in contradto citius ; 
&: xquatio annua , pcr quam hxc inarqualitas compenfatur , in 
(•) apogxo 8c perigaro folis nulla cft , in ( k ) mediocris folis a 
tcrra diftantia ad yo^ circitcr afcendit , in aliis locis x- 
quationi ccntri folis proportionalis efts &: additur medio motui 
iuna; ubi tcrra pcrgit ab aphclio fuo ad pcrihclium , 8c in op- 
poiita ofbis partc fubducitur. AlTuraendo radium orbis magni 

1000 



( quam Caffinus invenit <«T0 & Newtonus 
5505) eft i.ojj/, hinc eft/=c.i47 fccundnm 
Calfinum & fecundum Newionum 

quod utrumque diidum in .00C5, priui efficit 
alteium 18 cumque p fit 71?» id 
cx priore derractum relinquit 1100.85, ex 
polleriore noj.ij qui numeri incidunt 
inter 1171 & 108« quos pro Excentrici- 
taris variatione aflignant Newtonus aut 
Hallejui & Caffinui. 

(|) * Htfce motuum 8tc. Hxceftenim 
veritatif ejut Theorix foriiffima probatio, 
fi ea qux Matbematicc deducuntur ex ea 
Theoria apprime confentiant cum Pharno- 
menii in cafu maxime compofito. 

( h ) * H*c vit in Ferigxo Solis major 
eji- & orbem Lunm dilaut , Vis Solis ali- 
quando adjungitur vi Terrx ut Lunam ver- 
fus Terram attrahat , aliquando idque fx- 
piiis & ubi fortiiis agit vi Terrx eft op- 
pofita , & Lunam i Terri diltrahit , ita- 
que toto effccr,u vis Solis (imul confidcra- 
to > Lnna per eam vim k Tcrri diftralii- 
tur & e6 magU quu ea vi» Soiit major eiij 
ideoqi e Luna magis k Terri diitrahitur 
dum Terta verfatut in fuo Perihelio quim 
ubi vcrfaiur in Aphelio: hinc primo ca- 
fi orhiia Lunx magu eft diiaufa qu^w 
hoc akc:o. 



( i ) * ln Afogxo & Vertgto nulla ejl 
id omnino limiet ex Coroll. 1. Probl. V. 
prioris cakuli, nam ex iis qux tn eo Co* 
rollario ftatuuntur liquet quod ut habea* 
tut jEquatio quovis in loco> lixc propor- 
tio elt infticuenda, ut arex Ellipfeo> quam 
Terri defcribit dimidium ad aream def- 
criptam k Tcrri ab Aphelio ( vel Peri- 
helio) ufque ad eum locutn propofitura, 
ita femeftrii tardatio ad tardationem me- 
diocti motui adfcriptam , fed in hoc ct- 
fu ea area k Terra defcripta eft ipfa fe- 
mi-Ellipfis, ergo etiam tardatio medio 
motui adfcripta eft ipfa fcmeftris tardatio; 
Tum vero fumitur ex Probl. I V. tardario 
loco dato conveniens qux ex tardatione 
mediocti tollitur > & differentia eft arqua- 
tio quxfita *, fed turfus ea tardatio Aphe- 
lio aut Perihelio conveniens eft ipfa fe- 
meftrii tardatio , ergo> ex tardatisne ine- 
diocri motui eo in loco adfcripta , de- 
tracla nullutn eii refiduum, cum plane ftnt 
xquales , ergo xquatio in Apogxo ac Pe- 
rigxo nulla eft. 

(k) * i»i medioeri Solit diflamU &e. 
Videntur hxc verba ftatuere tjuid conftet 
ex Obfervationibus . nempe hanc xqua- 
tionem c(Tc 11'. 50". ubi maxima eft , & 
elle xquationi centti propot|iooalemi ob- 

fciva- 
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iooo & eccentriciraccm tcrix i6j, hxc (') xquacio, ubi maxi- 
roa eft , per theoriam gravitatis prodilc n\ 4-9 Sed eccen. 
tiicicas Cerrx paulo major eflc vidctur, & au£ta ccccntricitatc 
hxc xquatio augcri dcbct in eadcm ratione. Sic ecccncricicas, 
i6fj, &c xquacio maxima eric 1 1 Jl'A 

( m ) Inveni cciam quod in pctihelio tcrrx , proptcr majorcm 
\im folis , apogxurrv & nodi lunx velocius movcntur quam in 
aphcliO ejus , idque in CriplicaCa ratione diftantix tcrrx a foic 
inversc. ( n ) Ec inde oriuntur xquationes annux horum rao- 

tuum 



tiiim 

TtFTIUI. 

P * o r. 
XXXV. 

P R O 8 t, 

XVI. 



fervavimus autem Ilf. Caflinum hanc z- 
qua ionem ubi maxima ell 9'. 44". ehV 
cere. • 

( 1 ) * Hatc atqnatio abi maxima efl fro- 
diit 11'. 49". Sumpta Otbni lunan ut 
circulari, per Throriam grasitati'. ptodiit 
11 '. 47'*-imo minor , five Ncwonu» aiia 
vii eum calculum inltituerit qi.am nos , 
five alia Elementa arTumpferit, fi»e ex ex- 
centricitate Orbitz Lunaris confideratio- 
ne hanc quantitatem auaerit , cx:era ve- 
to ad am sfim quadraar. 

Eam /Equationcn» excentricitati Terr* 
eiTe proponionatam ex Cor. I. Ptob. V. 
pag. 4K7. , prodtt enim ej>is valor per 
quantitates fixas dueta* in excentricita- 
tem qnat in calculo diccbatu r e ; & quam- 

vis quantitas b quz eft / a»-r 'in eo 
valote occurrat , idcirto non elt cenfen- 
duva zquationis valorem multum pende- 
te ex illa dignitate e a fiquidrm in illo 
termino ea dignitas fcre evanefi.it ref- 
pectu a*. 

Ilquec etiam ex Cor. 1. ejufd. Piobl. 
czteras zquatione* eiTe propottionatas z- 
quationi centri Solis : addendat CiTe tno- 
tui Lurue dum pergit ab At/helio ad Pe- 
rihelium, illic enim tardaiio vera minor 
eft quam tardatio mediocris, ergo pro- 
veftior e!t Luna quam 1'cci.nduni tarda- 
tionem medincrem, addi etgo debec cjus 
viz ifte tardationis defcCtusi ex Pctihe- 
lio pergendo res oppofi:i ratione proce- 
c*et. 

( m ) * lnveni etiam &e. \d uiique 
ftatuit Cor. 14. Projv LXVI. Lib. I., ll- 
lic oftendir Vires Solis efie ut Cubot di- 

7om. 111. t*rt 11. 



ftantiarum reciproce, unde cum lint caufz 
crrorum Apogzi & Nodorum , illi erroret 
fivc motusqui fuiscaufi- lunt pioportiona- 
les, dcbent efle ut cubi ditiantiatum recipro- 
ce i Hinc dicatur a mediocris diliantia 
Terrz a Sole, diftantia qtarvis alia dica- 
tur a±x , motus mediu» diurnus Apogzi 
in diltantia a lu g. motus medius nodi in 
ea diltantia a fit n. in diitantiax, motus 
o > 

Apogzi erit — r ~ 7 g & motui aodi erit 
a 1 

, n aut fcrniando feriem ex hii 

qi.otieotibus & omirfit termini^ in qnibut 
altior dignitas quantitatis * occuriit, erit 
moius Apogzi in quavis diftantia , g ^5 

~g> * motui nodi 

(n ) * Et inde oriantur JEqttationet an- 
miar, JEquatibni centri Solit fro^onio rnlct. 
Cum motus Apogci Luoje & nodi 1 ni- 
formis non fit Cttn Terra ad varia* a ?oie 
diltantias iramfenur , fcd addatut aut de- 
trahatur ex corum motu mcdio quantiias va- 

tx t * 
tiabilis — f, & — - n , fi quziatur pro- 

greiTus Apogzi lunx aut nodi cum Tcrra 
ah Apheiio boliv certi q> antitate dieiutn 
difcefTerit , is pio^rcflu^ ex motu medio 
Apogari Lui«z aut nodi reCtc non coui- 
putabitur , quij pe finguli> diebus prztcr 

motum meoium quantitate — -g, — n 

procefieruot aut receffetunt , fumma erj/i 
X x x om- 



tti. 
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Philosophu Natoralis 



u/srsi* 1 - tuura ^ 113 *' 0111 ce ntri folis proportionales. Motus (•) autcra 
«ati. iolis eft in duplicata rationc diftantix terrx a folc inverse &c 
(P) maxima ccntri xquatio, quam hxc inxqualitas gencrat, 
cft iS'. 56'. zo» prxdi&x folis ccccntricitati I6fi congrucns. 
( 1 ) Qiod fi motus folis eiTct in triplicata rationc diftantix in- 
vcrsc, hxc inxqualitas generaret xquationem maximam ag r . 



lil. ommum harum quantitatum crit fumen- 
da> qua? eruot correctiones feu cquatio- 
oe» quibus ei loco medio Apogzi & No- 
di ad verum ejus locum devcniemus > il« 
lac verd squationes cquationibus centri 
Solis crunt proportionales , nam cum mo* 
tu» Solis fit in duplicati ratione diftantias 
ioverve (ut exponetur in ooti o proxitne 
fequenti ) lit m motus medius diurnus So- 
]i> in mcJiocri diftantia j, in diftantii 



qttavts _ db » is motus erit 



ieu in feriem refblvenJo hanc Eaptetlio- 



oem erit m ~F — m > ^inc difterentia in- 
ter motum medium & verum erit 



1 * 



& e* fummi earum differentiarum con- 
flabuntnr arquationes centri Soli» > ctim 
ergo arquationes Apogxi & Lonsr e» fum- 

mi quantitatum z£ — g» — n conftent, 
a a 

crunt iflje arquatione» ubivis in pun£ti< cor- 
refpondentibus feu in arqualibus ab Aphe- 
lio Terrar diftamiit in ratione conftanti 
3g. & }« ad im: Ideoque erunt ubi- 
jue proportionale» sequationibus centri So- 

( o ) * Motut Solii tfl in duplicatd ra- 
tione diflantim inverti (cilicet motus So- 
lis angjlaris e Terri fpcaatus ; nam ciim 
Sol defcribat femper areas tempori pro- 
porrionale» > arcu* quot reveri defcribit 
funt femper invere ut diftantix, fed pne- 
lerea magnitudine» apparente» eorum ar- 
cuuro e Terri fpeclatorum funt etiam in- 
verse ut corum a Terri diftantia , ergo 
arcus quos Solfingulis temjmfculis *qua- 
libus defcribere videtur e Terri , funt in 
duphcaii ratione diftantjaiuia inrcne. 



( p) Et tpaxim* Centri JEquati» ell i*. 
J«'. »o". Illam 1: jj'. jo". facit 111. 
Caffinus. 

( q ) * Ojwd fi tnotut Solit ejfet in rri- 
fiicatd ratione diftantia inverti > Dkatur 
Aj motus Solis in diftantii mediocrii quar 
Hicatur a, & diftantia quzvis^alia fit aTtr, 
fi motus Soli< efiet in tripiicati ratione 
diftantiarum invene , in diUantii 
a » a » XI 

foret _,_ . M five — -— 

• ± * *idt ia'x+iax*±Jc* 

aut fotmando feriem , ia motus in diftan- 

tia ad^xerit M _t — — M omiffis reliquU 

terminis ob esiguitatem fractionis — i ideo- 

a 

que diiferentia reotus in diftantii »e- 
ri & motus in diftantia mediocri fo- 

ret =(: Ll mi i„ ver | 



hjpo- 

thefi qu6d Solis motus crefcat in ra- 
tione fubduplicaii inverfl diftaotiarum , 
eodem ratiocioio invehitur quod in quovi» 

loco motua Solh ertl 



hF * « * + * 

t * . 



tt divifioae fa<Sa erit is motiis MT** M, 

& difFereotia motns veri & motus medii erie 
t- 1 * * 

~*~ M * entquc ergo h«c dhTerentia 

ad differeatiam in priore Hypotheli io- 
ventam ut l ad j in omnibu, locic cot- 
rcfpondentibu» ; fed xqtiationes conHan- 
tur e» fummi diftereniiarum motus veri & 
medii fumptarum in omnibus locis ab Aphe- 
lio ufque ad Jocum eum oki xquatio ap- 
plicatur; ciim ergo injutriqne hypotbefi 
fin_ulx diftcrentia: motu» veri & medii 
fiot io 
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Principia Mathematica. JH 
jo". ( r ) Et proprerca xquationcs maximx, quas inar- ^«i » 
qualitatcs motuum apogxi &c nodorum lunar gcneranf , funt ad p RO r. * 
i* r > 54 7 . 30 '. ut motus mcdius diurnus apogan , & motus mc- fjj** m u 
dius diurnus nodorum lunac funt ad motum mcdium diurnum x v L 
iblis. Undc prodit arquatio maxima mtdii motus apogari 19'. 
4$', & arquatio maxima mcdii motus nodorum 9. 14".. 
( f ) Additur vcro arquatio piior &: lubducitur poftcrior, ubi 
tcrra pcrgit a pcrihclio fuo ad aphclium: &C contrarium flt in 
oppofita oibis parte. 

Pcr theoriam gravitatis ( 1 ) conftitit ctiam quod a&io folis in 

lunatn 



in ratione conftanti x ad j erunt etiam 
fummx earum differentiarum in locis cor- 
relpondentibus, iplx oempr xquationes in 
eiJrm tatione, ergo maxima centii x- 
quano in hypothcfi veri trtotum Solu de- 
crefcere in «Lplicati ratione dillantiarum 
eft ad xquationem maximam in hypothe- 
fi tictitii motum Solis decrcfcere in ttiplica- 
ti ratione diltantiarum ut x ad j cum 
ergo xquatio maxima fit per Obfervatio- 
oes 1 t r . 56'. ao". hxc akera erit jXi 
l r . 5fi ; . xo". five i% r . 54'. jo". Q. E. D. 

( r ) * £1 frofttrta Mqualiontt maxi- 
msc tjuis in*qualitatei motuum A}ogsci & 
nodontm generant funt ad il r . 54 J . jo'- 
ut modus mtdiut Afogtei &, Aodi ai motum 
medium Soiit Nam ftaiutum ell motm ho* 
rum efle in ttipncati ratione diHantiarum 
mver e, fit g motus medius Apogari in 
mediocri nempe diftantii , n motu* me- 
diui nodorum , & m motus meuius Solis, 
«Jecrefcantque in triplicati ratione inver- 
fa diftantiarum, deptehenditur eodem mo- 
do ac in no i prarcedente quod in quo- 
libet loco differewix inter motim venm 

,. ix __ 

& motum mediocrem erunt g* -r- 

m 

Lf M . — m, jEquaiionei raaximx 
a a 

funt fumma earum quantitatum fumpta- 
rum ab Apogxo Soli* ufque ad mediocrem 
ejus k lertl diftantiam , itaque illx Jf-~ 
luauonei conftituuotur per feiies, om- 



ntum -j-g, omnii.m — n, & omnium — m, 

qualefcumque ergo fint illar quantitates 
variabile* * , cum exdem fint in ttibui 
hifce ferifbui fumrrx earum ferierum five 
jfcquationes maximx, erunt iotet fe ut 
illar quantitate% g , n & m , per quas om- 
nes partes fingularum illarum ferierum 
ducuntur , illx veio quantiiatet funt mo- 
tus medii Apogxi, nodi & Solis, ergo da- 
ti uni ex his jEquationibus . v. gt. dati 
jEquatione ma>iau i»olis & motu medio 
Apogxi , nodi & Soltl , habcntur cxterc 
jtquationes maxirrx Uatuendo illas effe 
ad eam j£quationem datam , ut ii mo* 
tut medii dati. 

Liquet sero ex ipfi hac DemonRratio- 
ne , veriim quidem boJis mottm medium 
•ffuaii debeie , non autem veiam ipfiua 
itquationem fed eam i|ux pro»fii fingen- 
do boli> motum in triplicata ratione di- 
fiaotiarum dectefceie. 

( I ) * Adiitur vtrb JEquatto ApogXt 
Lunx & fubdueitur Aquaiio nodi ubi irr- 
ra fergit a Perihtlio fuo ui Ajhelium ; mo- 
tfcs Apogxi Lunx el» piegtcff.vuv , motut 
ver6 nodi eft rettogradus ; Teira autem 
i Heiihclio procetiente uierqi-e motui 
major fit motu mcdio, inde crgo plus pro- 
cedit Apogxum l unx , q<;am per motum 
medium , plus i'cedit nodus, prior eigo 
itquaiio addenda , pofterior detrahcnda. 

( t ) * Per theoriam gravttatit tonfiitit 
etiam quod uWo iolit in Lunam faulo ma- 
X x x x jor 
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5 xx Philosophi^ Naturalis 

Di Mo«- iunam paulo major fit , ubi rranfvcrfa diamcter orbis lunaris 
HATt. 1 ' rranfit pcr folcm , quam ubi cadcra ad rc&os cft angulos cum 
linca tcrram & (blcm jungcntc : & proptcrca orbis Junaris pau- 
lo major eft in priorc caiii quam in poftcriorc. Et ( u ) hinc 
oritur alia xquatio motus mcdii lunaris , pcndcns a firu apogzi 
luna: ad folcm , qux quidcm maxima cft cum apogxum Iunz 
vcrfatur in ochntc cum folc , & nulia cum illud ad quadraruras 
vcl lyzygias pcrvcnir : & motui mcdio additur in tranfitu apo- 
gxi lunat a folis quadratura ad fyzygiam , & fubducitur in tran- 
firu apogxi a lyzygia ad quadraturam. Hacc xquatio , quam 
fcmeftrem vocabo, in o^antibus apogxi, quando maxima cft, 
afccndit ad 3'. 45 " circitcr> (*) quantum cx phxnoracnis col- 

ligcrc 



«Iil. jor fit ubi tranfverfa Diameter othis Luna- 
rit tranfu ler Soiem &c. 

Facile deducitur e» Cor. Theor. IV. 
calculi prinii ( pag 479 ) quod ( eaiften- 
' 16 M diftamii l.unx a Terri , r ejus dif- 
tantii mediocri , & y finu ejut diftannx 
a quadratuta, ekiAente etiam F *i* Soli» 
in tenam in mediocri eja» ditiantii « ) 
actio Solis Lunam trahenu fecundum di- 

x F 

reftionetn radii orbitx Lunaris eft— * — x 

r a *" 



— T. 



Unde ea vis, Luni in quadraturit eaif- 

tente. fit - X- X -r, eft etgone gati- 

vi & Lunam ad Tcrram attVahit cum re- 
tb Luna eli in fyzygiis , ea actio Solis fit 
x F 

— X — x 1 r , eft itaque pofiiiva & Lu- 
r a ■ ■ 

nam a Terra diftrahiij In locit autem fi- 
milibu» hx "»oli» actionrs funt-ut difiantix 
x Lunx a lerri. Hinc fi Apfides fint in 
lyzygii» fit veio Luna in quadraiuri» , 
tihi per adionem Soli% ad terram trahitur 
ambx diltantixx Lunx in u*rique qoadia- 
tmi pofi'2 funt fimul xquale» Iate<i re 
fto orbi.x Lunarii, cum vero Luna ell in 
ly/ygii» ubi per aftionem Solis a Terra 
diitiahitur , ambx diftaniix x Lunx in 
& oppofiiione pofiix funt fi- 



mul xquales axi majori , qui femper fupe- 
rat latus rectum. 

bi serO Aplide» funt in qiiadrataris, & 
Luna enam in quadraturh ambx dirtantix 
x Lunx in utrique quadraitiii pofitx fi- 
mui fumptx lunt xquale» aai maiori , & 
cum Luni elt in lyjygii» , an bx ditiantix 
x Lunx m conjuiictione & oppofitione po- 
fitx lunt fimul xquaies lateri retto orbi- 
tx Lcnaiis. 

Ergo cum Apfides funt io Syzygii» aftio 
Soli» qux Lunam ad Tertam atuahit eft 
minor , & e cooira actio qux Lunam a 
Tcrra diiirahit eli major quam cum Ap- 
fide, funt in quadraiuri» , ideoque orbis 
Lunaii» paulo major fieti debet in piiore 
calu quam in poiiciiore. 

De pundis autcm inter quadratura» & 
Syzygia» inteimcdiis ab eo quod in his 
pt nctis eatremi> e>enit judicari poteS, fed 
potilfimum ex calculo quo iSiquatio ex hic 
cauli naii determinatur. 

( u ) * Et kine oritur aHa ^quatio mo~ 
tus mtdii Lunaris &c. Hujus xquatronts 
calcukm cjufque Leges eaplicata» habes 
Probl. VI. calculi lecundi (pag. joo. ) 
ejuf^ue ( oioliariis. 

( >. ) * fJuamum ex Pk*nomenis coiH- 
gere < t ot»i &c. fcxloroll. j '•. Probl. VI. 
t ! <•>..•• joi . in quo quxdam menda irrep- 
letum a IJ. L. priu, coirigenda ) jEqua- 
tio hxc }'. jtf" eftrepetta, qiixdu 



» 
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ligcrc potui. Hacc eft cjus quantitas in mcdiocri folis diftantia I i«m 
a tcrra. ( 7 ) Augctur vcro ac diminuitur in triplicata rationc /1™' 
diftantisc folis inverse, idcoquc in maxima iblis diftantia cft \'. xxxv - 



34", xvi. 



cauOr funt cur hce quaotitas pro veri 
quantitate adhibeti nequeat > fed harc z- 
quatio ex pharnomenis ut colligenda , pri- 
m6 , quantitas f five excentricita» Or- 
bux Lunatis fati» certo non eft cognita , 
ut conftat ex iis qua: de excentricitate 
difta funt . hic autem mediocrem excen- 
tricitarem affumpfimus 5505 partium qua- 
rum radius orbttc (it toocoo cum New- 
tooo quam Caffinu^ facit tantum 5430 par- 
ttum > & forte minor aftumi deberet G 
attendatur ad Exceotricitatem Orbitar Lu- 
narii quslis ea foret citra Solis actionera 
ex quibus confiderationibut , liquet sequa- 
tionern inventam minorem faSuro iri quam 
3'. {£". ficque magis accciTuram ad arqua- 
tionem 3'. 45" qua» ex Phatnomenis colli- 
gitur : fecundo cum varias Hypothefes 
ailiimpferimus vero quidem proximas non 
tamen veras abfolute ut liquet ex Cor. I. 
Probl- I. (pag 49*) e* «»< erroribus ip- 
fat quantitate» abfolutx mutantur fed ma- 
nent earum proportiones ex quibus Le- 
ges arquationum pendent ita ut dati ali- 

Jkii tx cquationibus per Phamomena, re- 
quar fatis tuto exinoe deduci queant. 

( y ) * Augttur vtrb ae diminuititr in 
triblieatd rationt dijlantix inverte. Probl. 
VI. (pag. joo. col. x.) hxc xquatio in- 
„ ijAxF^ f» 

» eD, « eft 100.7, xS. telr^-^Mif 

PQTi in qui expreffione a reprarfentat 
inediocrem Solis i Terra diftantiam , tn 
alii itaque a Sole diftantia loco a pona- 

«»F . . 

tur X , & loco F ponatur 1 aUi vu 

Solis F c ft inverse ut quadrata diftantia- 
1 1 hac ergo fubftitutione fafii 



1 f M * 4» q*f* 
pag. 484 ) arquatio evadit 1 ; ; ': • 

X — ><M9J PQT, St quia in odantibus 
eft PQT = | r* xquatio eft 
M XttCj.^ 5 xM'ii H »f* . 

4Xt09.7jxS.AXir/ ■ ,n <i u4cu » 

nulla fit variabilis quantitas prartcr X* ia 
denominatore occurreote, liquet iEquaiio- 




00 fit to9.7J.b.VX rx78 * ~ **** 

P Q T tum loco y- fubftituatur — jrj ( ut 
iiquet cx Gor. ProbL I. cakuli primi a 



nem cum Apogarum eft in O3antibot, 
hoc eft atquationem maximam efle ut X * 
inver»c , hoc eft augeri at dimimti in tri- 
flicatd rationt dtflanti* Solit X utvtrsi; id*o- 
que &c 

Scilicet pofiti Excentricitate Orbitar 
telluris .oi6~~, diftaniia maxima cft 1 
.oi<?11, dirtantia mediocris 1, & diftao- 

tia minima x — .oifij, itaque fumendo 
rationem triplicatam mediocris & maat- 
mx diftantiar riat ut 1 + ^X.oitfJj-f-jx 
.000185^ &c. ( 1.051* ) ad i, ita j'4j"ad 
quartum qui erit j'. »4". & fumendo ra~ 
tionem tttulicatam insetfam mediocris & 

ounimae diftaniiat lut ut i-jx.oi^} 
X*a J H- 
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ur Mi k» 54 & in miniraa 3'. 56'' quamproximc : ubi voro apogarutn 

i>x SvsTt- j unx f Itum c£l cxtra odtanres,, evadit minor; (*) cftque ad a% 
»1 * 1 !■ ■•11 

quationcm maximam , ut linus dupJ.r diftantia: apogaci lunac a 

proxima fvzvgia vcl quadratuia ad radium. 

( a ) Pcr candcm gravitatis thcoriam a&io folis in Iunara pau- 

lo major eft ubi linca re£b pcr nodos lunae ducta tranlit pcr 

iolera , quam ubi Iinca iila ad re&os cft angulos cura re&a 10- 

lcm ac terrara jungcnte. ( b ) Et mde oritur alia mcdii motus 

iu- 



III, +jX.ooos?5l &c, (.950197) ad 1 ita 

}'. 45''. ad quartum qui erit 3'. S<"« 

mjximam, 

Siquidcro in quicumque ditiantii Tcrrat 

k Sole, harc stquatio eft = — 

ioy. 7 j S. A.Xi jt» 
X — PQT, liquet quod fuppo- 

nendo dillantiam X nort variari, hxc *- 
quatio erit ubique ut PQTj in octan- 

tibus autem P Q T ett \ • 1 : ;r.c inquo- 

rii loco b*c *quatio cft ad eam qu* in 




O&antibus obtineftiur , manente eidem 
diftcntii Solis k Terri ut PQT ad * r », 

five quia P Q T eft \ x y ut l ty ad \ r 
&Uutrumque ducendo per — ut — ad r, 



fed 



acjt 



tft Apopei k Syzygii , ( aut < qaadratu- 
ra petinde enim elt ut ei Trigooorne- 
tri* Principiit liquet ) hinc *quaiio ia 

3uo»is fiiu Apogn excra octaote» eli ad 
£qu.t:ionem maximam qu* obiinetettur 
in Octantibu* manenre eidem diilantia 
Telluru k Sole , ut linus dupl* dillaoti* 
Apogari Lun* i proximi Syzygii , ad ra- 
dium. 

( a ) * Ver eamiem 8tc. Cum Iioea re- 
fta per nodos ducta cranfit per Solcm, 
tunc Sol vcrfatur in plano ipfius oruit* 
J.unariv produ&o , rju itaque actio noo 
confumitur in dimovendi Luni ab eo pla- 
no, fed tota impenditur ad eam vel k 
terri diftrahendam , vel ad terram actra- 
hendam , vel ad eam accelerandam aut 
retatdandam in proprio fuo Plano > cum 
autem linea nodorum eft ad angulos re- 
&Oi cum redi Iblcm ac terram j :ngen- 
te, tunc Sol maxirne difcedit a plaoo or- 
bit* tunaris, hinc pars ejtts adionis con- 
fumitur in admovendo PJano orbit* Lu- 
nari> ad Eclipticam, & per reliduum duo- 
taxat ejus actioni* Lun* crrotes in longum 
producit ; hinc priori cafu adio S«li> ia 
Lunam paulb major eil quam tn pofterio- 
re , parrem autem actionis Solis reltduam 
fublati ei ejus parte qiac in plano orbits 
Lunaris dimovendo confumitur ad calcu- 
lum vocamus ProbL i°. Calculi teitii 
( P»g. JO». ). 

(b) * Et indeoritur alia motus mtdii *qu*- 
tio. Hujus xquationis quantitarem & Le- 
ges Probl. III. Calculi j ! . ( pag. 503.) 

3 A. F. / * x b w 



ii*puii&P,hoc cxpofuimut, iliamquc t S ,* v .'<r X ~T* 
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PRINCITIA MATHEMATICA. Jlf 

lunaris acquatio, quam femcftrcm fccundam vocabo , quaequc ^** T B * < 
maxima cft ubi nodi in folis o&antibus vcrfantur , & cvancfcit pIop".*' 
ubi funt in fyzygiis vcl quadraturis , & in aliis nodorum pofi- 
tionibus proportionalis cft iinui duplae diftantia: nodi altcrutrius a xvi. 
proxima ftzygia aut quadratura : ( c ) additur vcro mcdio motui 
Junar, fi fol diftat a nocio fibi proximo in antcccdcntia , fubdu~ 
citur li in confcqucntia, &: in o&antibus, ubi maxima cft , af- 




invenimus , fumendo / pro finu incltna- 
tionis orbitx, & n & m pro finu & Cofi- 
nu diftanrix nodorum i Syzygia. Hme 
1 n m 

cum — — — fit finus duplz diftantiz nodi 

k Sjrzygii, ccteri ver6 termini fint con- 
ilames harc zquatio eft maaiina ubi nodi 
in Solii oftanthus verfantur , & evanefcit 
ubi fttnt in Sytygiis vel quadratmris tr in aliis 
nodorum fojisionibus froforiionalis ejl Jinui 
duftx diJlMtut nodi a Syzygid &c. 

( C ) * Additur vero medio motui Lu- 
M , fi fol di/lat a nodo ftbi froximo in an- 
teeedentia fubducitur fi in confequeatia. Ex 
a£tione Solis in Lunam, Luai retardatur, 
cx diottnutione vero eju» adionis propter 
Obliquitatem plani oilmar Lunam, dimi- 
auimr hxc Lunar rcrarda;io , hoc c t ac- 
celeratio qt-rdam oritur refpeftu motus 
qui, omifla hac confideratione. fuerat de- 
tcrminatuti mediocri» acceierauo hinc 
, & qux includiiut in mcdio motu 



Solis eft obiquc ^vT7> * T' m m 

, . _ ? A. F. / * 
tem acceleratio eft ^ s v _r» * A N Q« 

... . > 3 A. F. / ■ r m 

Unde «quatio eft . - v _ r , * — -ANQ 

per Probi. III. calculi §. (pag. 503. 8t 
r w 

feq.) jam itaque fi — fit major quam 

ANQ quod cvenit im totoquadrante ANC, 
acce.eratio mediocris eft major vera , at 
procet&ffe cenfetur quam re- 

t, hioc ifladifferentia^-£ 

x^-ANQ debet dctiabi n ejut lo- 

co invento ut verus locus habcatur, io 
hoc auiem cafu Sol qui puncto A refpon- 
dcre cenletur eft in confequcmia rcfpc-tu 
nodi N. 

Dum vcro N veifarur inter C * &» 6t 



111. 
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De Mom- cendic ad 47° in mcdiocri folis dift.mtia a terra , ( <* ) uti ex 
" theoria gravitatis colligo. In ( f ) aliis folis dift.mtiis harc aqua- 
tio maxima in octantibus nodorum cft reciprocc ut cubus dif* 
tantiar folis a terra , ideoque in perigxo folis ad +9" in apogaeo 
cjus ad 1 5 circiter afcendit. 

Pcr 



MATE. 




11 iater A & D, tunc eft minor quam 

A N Q , f-.c itaque acceleratio mediocris 
cii minor quam acceieratio vera, ideoque 

diflereoti. X ^ - A N Q addi 

debet loco medio Lunx, tunc autenj Sol 
tn A eft in antecedentia refpectu nodi pro- 
ximi n. 

3°. Dum N vcrfatur inter B & D & n 

f U 

io A & C — excedit A NQ, five roo- 

tut mediocris excedit verum fubduci ita- 
que debet difierentia , eit vero in eo ca- 
iu Sol in A in coniequentia refpectu no- 

ru 



Dcnique Dum N eft inter D & A, 



roinor eft quam ANQ addi itaquc debet 
zquatio loco medio L» n* & Sol eft in 
Amecedentia refpedtu nodi N. 

£>go axjuatio fobducitur n medio rootu 
Lun* cum Sol eft io confequentia refpe- 
«It.i nodi proximi,. addiiur vero ei motui 
cum Sol eft in antecedentia. 
t ( d) * U»i m Ikcoria «%o , calculus 



nofte* coroll. Probl. III. cootentus, /Eqoa* 

tionem maximam 4f".6 exhibet , qui nu- 

merus eft adeo proxtmu* m.mero 47" 

quem ex Theorii gravitatis collegit New- 

tonus , ut crtdere facile fir ipfum hunc 

oumerum ex Theoria gravitatis collegifie 

cjl proxime ratiooe qu* in caiculo ( paj». 

501.) adhibetur, differennola enim ifta on- 

ri poteft ex eo quod, vel angulum iocii- 

natiotm orbir* , vel quamitatem M men- 

fis Periodici citra actionem Soltt confide- 

raii, paulo majorem fccerit qi.am nos. 

( e ) * In utiit Salis iijliniiit. Eadem 

piane elt demonftratio ac in noti ( y ) piz- 

. j A F 1 1 » « « 
cedentci cum zquatio nt 0 . ., 1 X — 
1 8 i V a r r 

in divetfi Solit k Terri diilantii X , loco 



x 4 fcribatur X , loco F , 



X» 



loco £ 



7A« ' * n ' uau0 w,d,t SA.S.Xir"» X T 



i n m 



& in O&antibus quia — — = r, jEquatio 

. J M»4»/> 

cft . g A. S X * 7 ' «d«<>q u « *qu*'°n« « 

OAan- 
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PRINCIPIA MATHEMATICA. W 

Pcr ( f ) eandem gravitatis theoriam apogacum lunx progrcdi- T l **«* 
Cur quam maxime ubi vcl cum ible conjungitur vel cidem op- iVoe.' 
ponitur, & rcgrcditur ubi cum fble quadraturam facit. (S) Et jfJJJ^ 
ecccntricitas fit maxima in priorc cafu & minima in poftcriore, X v i. 
per Corol. 7 , 8 & 9. Prop. LXVI. Lib. I. Et hae inacquulita- 
tcs pcr eadcm Corollaria permagna» funt , &c arquationcm prin- 
cipalcm apogari gcncrant , quam fcmeftrem vocabo. ( h ) Et 
aquatio maxima fcmeftris cft n8 r , 18' ciicitcr, quanrum cx 
obiervationibus colligcrc potui. Horroxius noftcr lunam in ellip- 
fi circum tcrram, in cju> umbilico infcriorc conftitutam, revol- 
vi primus ftatuit. HalHui ccntrum cllipfcos in epicyclo loca- 
vit, cujus centrum uniformitcr rcvolvitur circum terram. Et (') 
ex motu in epicyclo oriuntur inxqualitatcs jam didta: in progreC 
fu & regrctfu apogari 8c quantitatc ccccntricitatis. Dividi intel- 
ligatur diftantia mcdiocris lunae a tcrra in partes 1 00000 , & 

rcfc- 



Oaantibus in diverfa Solis ATerri diftan- 
tii , funt inter fe ioverse ut X » , fi fiat 
itaque ut Cubus maximz diftantix Terrse 
i Sole qui elt 1.0516, ad Cubum 1 me- 
diocris diftantiar, ita47" jEquatio pro me- 
diocri diitantia inventa erit ad 45" circi- 
ter eaque erit jtquatio inmaxiaii diftantii 
Soiis a Terri, & ut .950107 Cubus mi- 



nimx diftantiz, ad 



1 ita 47" ad 49" cir- 



citer quar erit iEquatio maxima cum Sol 
erit in Perigaro. Eadem etiam ratione 
ac in noii ( / ) oitendetur quomodo in 
quivis SolisaTerri dilUntii, & in qua- 
vis pofitione Nodi refpe&u Solts -/Equa- 
tio obtineri drbeat. 

(f) * Ptrr e itnicm graviiatit Iheoriam 
Apogxitm Itu.ctfrogrcdi ur qutm maximc' &c 
_ Per Methodt.m ex ipfis Newtoni l'rin- 
cipiis derivatam invenimus CP 3 8* * 
feq. ) motum Apfidis etTe ut }yy~-rr, 
fumenJo y pro fitta dilcantiar Apfidis i 
quadtaturi, is ergo n o 1 jixta hunc cal- 
culum, evanefcit cum y\f $ = r, cum nem- 
pe jt ett finus arcus jjgMj', pofitivus ve- 
r6 eft in fyzygiis illic enim ht IM-rr 
= 1 rr negativus in Quadraturis illic enim 
ell i y y — rr~—r r, 

( g ) * Et 'excentricitat fit maxim* in 
friure cafu cum nempe Apfides funt in fy- 

2om. 1 l L Pan 1 i. 



zygiis & minima in pofteriore, cum nem- 
pe A\fidet funt in Qtiadraturii. Id utique 
itatuitur toto calculo de Excentricitata 
orbitx Lunaris fuperius pag. fl«. & feq. 
tradito. 

( b ) * Et JEquatio maxima femeflris • 
&c. Hanc ex obfenationibus detenni- 
nandam liquet cum non fati% feliciter ob- 
tineatur abfoluta quantitas motus Apogari 
per calculos lecundim Ncwtoniana Fnn- 
cipia inttitutos ; Metbodus autem i nobis 
indicata ell admodum incompleta & ru- 
dit, & in ea multa quar confiderari debuif- 
fent funt omifia, hinc ct ni in carteriv mo 
tibus Lunx & /Equa^ioniuus ad votum 
fuccedat Th- otia N-wtouiana. in hoc ca- 
fu aliquid adhuc defideraii, fatendum eft. 

( i ) * tt ex mo u in E^icydo. Inge. 
nio\e& feliciter coojnnctas elTe unici con- 
(hutiione (jeometrica Excentricitatis va- 
riationes, & inotus Apoga:i x^tiationes , 
ex iis qi;z de Excentricitate dicta funt 
psg. <i<«. intelligi potell ; Illic emm of- 
tenditur quod fi l C fit excentticitas me- 
dia /, CB maxima excentricitatis varia- 
tio ab excentricitare mediocti, B Y aicut 
duplus ditiantiar apfidis a fyzygii , tunc li- 
nea T K eft cxcentricitas , oltenditur ve- 
16, Probl. II. pag. 517. vattationcin maxi- 
Y y Y 
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Jl8 PHILOSOPHl* NATUKAtlS 

d*Systi" rc ^ crat tcrram & rC eccentriciratcm mcdiocrem lunae par- 
mat£. tium yyoy. Producatur TC ad 5, ut lit CB finus arquationis 
maximx (emeftris i2S r . i8 7 ad radium 7"C, & ci culus /5D/I 
centro C, intervallo CB ddcriptus erit cpicyclus illc in quo 
centrum orbis lunaris locatur & fccundum ordincm litcrarum 




BDA rcvolvitur. Capiatur angulus BCD arqualis duplo argn- 
mento annuo , (cu duplar diftantiar vcri Joci (bJis ab apogaro lu- 
nac fcmcl arquato, &: erit CTD arquatio femeftris apogari Junx 
& T D ccccntricitas orbis cjus in apogxum fccundo arquatura 
tcndens. Habitis autem Junac motu mcdio & apogaco &c ecccn- 

tri- 



It mam excentricitatis quar eft A B tam ex ob- 
fervationibus quam confenticnie calculo 
fumi poffe 1171 partium quarum Radiut 
orbitar Lunaris eft 100000 flc excentrici- 
tasTC j joj, fimul autem cum conftet ex ob- 
fetvationibu^ arquationem femeftrem Apo- 
gari i*v. t8'e(Te, ej'i« Anguli finus eft par- 
tium 1171 Radio eniftente partium jjoe, 
ut liq'.et It fnt «t Rai^ius toooro ad fi- 
num Anguli u». t8' qui eft itjoj ita 
5505 ad quartum qui eft wi ^ binc il- 
lum numerum pro maxima variatione ex- 
oemricitatii felegii Halleius, quia non pto- 
cul eft ab iis quo, flt obfervaiiones & cal- 
culus indicant, fimulq teelt finu» angu!i ma 
ximi quo difcedunt Apfides k !oco medio, 
Ergoquando BF eft quadram, ideoi|ue Ap- 
fidei o<aame a fyiygu dtltani, ftnus angu- 



li FTB eft ipfa linei CB five i m J 
dum radius T F eft arqualis TC five j joj, 
r rgo eo in cafu angulus F T B eft verus dif- 
ceffus linex Apfidum Jkfuo loco medio , & 
jacet TF in veri pofitione lineac apfidum, 
* cum TF^ fit excentricitas eo in loco 
eft F in ipsa pofitione centri orbirae Lu- 
nari* i Idrm ptoxime eveniet io q ©vis 
alio loco F; Nam cum .A-lquatione* Apo- 
8*' (P»g M*0 fint ut finus Aicus dupli 
diftamiar Apfidiv a Sole, & fit F B arcus 
duplus diftantiar Apfidis a Sole & F E ejus 
finu%, xquatio maxima tiJ'. t8'. debebit 
effe ad eain quae huic loco F iom)etit ut 
BC ad F E , fed in ea proximc funt ia- 
tione anguli omnes F1 B, hinc itaque eft 
quam proxime TF in vcri.pofitione iiaex 
Apftdum & F centtum orbiue. 
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tricitate, ut &: orbis axc majorc partiurn iooooo i cx his cruc- T J**«* 
tur vcrus lunar locus in oibc &c diftantia cjus a tcrra, ( k ) tdquc 
per mcthodos notiilimas. p^obV 
(') In pcrihclio tcirac, proptcr majorem vim fblis , ccntrum xvl. ' 
orbis lunac vclocius movetur circum centrum C quam in aphc- 
lio , idquc in tiiplicata rationc diftantiac tcrrac a (ble inverse. 
( m ) Ob acquationem ccntri folis in argumento annuo compre- 
heniam , ccntrum orbis lunac vclocius movctur in cpicyclo EDA 
in duplicata rationc diftantix tcrrac a fole invetsc. Ut idcm 
adhuc velocius movcatur in rationc fimplici diftantiac invcrsc i 
ab orbis ccntro D agatur re&a DE verfus apogacum lunac, leu 
redac TC paralrcla , & capiatur angulus ED F acqualis cxceiTui 
argumcnti annui prardi&i fupra diftantiam apogaci lunac a peri- 

gaco 




(fc) * Per Methoiot noiijmtu, De Hi 
agitur Lib I. Piop. XXXI. 

( 1 ) ♦ In feriheUo S>i nulla eflet vi« 
Soli» quiefterent Apfide» otbite Lunari*, 
%ec mutareiur eju» excentricita» , motum 
itaque cenrri orkmar I unaris F in circuio 
BIHA vi Solari efle debitum liquet, omnes 
veid errotesex vi Solati ortot, effe proxime 
in triplicati ratione diftantie tetta* a Sole 
Crpius obletvatum eft, binc motu» cen ri F 
orbt-a» t unaris in circulo B F H A ea pro- 
ponione variari debet. 

( m ) • Ob JFqtutionem eentri Solit in 
etrgumento annuo eom t rehenfttat Sc Arcus 
f h vd aicus BD io figuia Textu» t.l 



duplus diftantia» Apfidh a (ftjrpi > hoc 
eft , duplui diitantiz Apfioi» a So- 
le , itaque punctum F invenitur locum 
Soli» i loco Apfuli% tollendo , tefidui in 
coofequrntia dipium eft a>cu» bF, & id 
refiduum eft argumentum anouuirt, fingator 
apfidem immotam efle folem vero moverf, 
pendebit atcu» B F ex motu bolK fietque 
major q»o celeriu* Sol movebitui , (ed 
niotus Soli» eli iover*e in taiione dupli- 
ca-i diltantiarum Trnc a Sole ( not. o ), 
eigo motu» pnncti F ex liac confideia'to- 
ne feq- itur rationem inveifam dupiicatajn 
diftanttz Tcrrar • sole. 

yyr * 



ut. 
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JJO Philosophije Naturalis 

Oe Mph- foifc i n confcquentia ; vel ( B ) quod pcrinde cft , caphitur 
JiVt«™ angulus CD F aequalis complcmento anomaliac vcrar folis ad 
gradus $60. Et fit D F ad D C ut dupla cccentricitas orbis 
magni ad diftantiam mcdiocrera folis a tcrra , & motus medius 




diurnus fblis ab apogxo lunas ad motum mcdium diurnum ftv 
lis ab apogaro proprio conjun&im , id cft > ut 33? *^ 1000 ^ 
jx'. 7.7". ad 5?'. 8"'. W. conjundim, five ut 3 * d 10 °- 



I » a* ( n ) * Vel qmd ftrindt tjl. Si cirta 
pun&uru D radio D k defcribatur circulu» 
Ef 0d* ) P, In ouo fit E Lunz Apo- 
gaurni e centro D fpeftatum; ) Lun* Peri- 
gzum, u Apogzum Solis, PSolii perigzum, 
O locut Solis, cum ex Conftruftione fit 
dDE = DCB, ideoque duplum argumen- 
ti annui , five duplum diftantiz 0 E, 
crit E D C zqualis femicirculo dempto 
*©E> fiveerit i c—i ©E, Itaque fi ei aicui 
EDC addatur EDF zqualis annuo argumen- 
to dempta diftaniia Apogzi Lunz a Peii- 
gzoSolis, five 0E-i»E, fiet CDF 

= i«-0E- PE,fed cum 1 c fit z- 
qualii diltantiz Perigzi Solit ab ejus A- 
pogzo erit ~cr Pt0*> e» quo ita- 

Jue detraflo P E & E Q, eft CDF=©« 
ve diftantiz Soli» ab Apogzo io antece- 
deniia , aut quod Meni eft complemento 
ad z6o arcus « ) PE F Q > q-i arcus 
cft diftaniia So!i> ab Apogzoiuo, m confe- 
queniia furapta, qi z elt Solis anntralia veta. 
Si pundum P foret in confequentia ref- 

Sftn punfti E , tunc E D F faciendus ef- 
t zqualis argumeato annuo addita ctif- 
tantil Peri^zi Soli\ a Luoi, ficque fieret 

CDF = [<-0 4* PE & quoniatn io eo 




cafu tft^=PG)<. &-0E + PE 
z=-PO> eritCDF-© ) *, fiveeritdi- 
ftantia Solit ab Apogzo in A n ecf dentia po- 
fiio, hoc eft, complementum ad ?6o« r . ar- 
cus « ) PEF0 • qi.i arcus eft diftantia 
Solis ab Apogzo fuo in confequentia furap- 
ta , quz ctt Soiis anomalia vera. 
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Et concipc centrum orbis lunx locari in punclo F, &r in epicy- Lrm* 
clo, cujus ccntrum cft D, &c radium D F, interea icvolvi dum 
pun&um D progreditur in ciicumfcrentia circuli D A B D. J**^. 
Hac (°) enim ratione vclocitas, qua ccntrum orbis lura: inxvi/ 
linca quadam curva circum ccntrum C deicripta movebitur , 
crit reciprocc ut cubus diftantise fdis a teirl quamrxoximc , ut 
oportct. 



(o) * Kae e»rm rathne. -Equatio- 
oibi» Lunai» qix 



adhibenda cft ut moveatur velociut qoain 
per primam conftrudionein, idque inGmpli- 
ci ratione diftantiz invette efle proportio- 
nalem arquationi centri Solis conftat ea- 
dem demonftraiione qt>a in noti» m & n 
pag. V9- -/fcquationibt» arrauit Apo- 
gzi & oodi idem probatum feiit. 

Dicatur a anediocrit diftantia Terrat k 
Sole> quarvis alia diftantia dicatur adbar, 
motui mediut centri orbit Lunarit in dif- 
tantia 4 fit o, & quia ille motui eft in tri- 
plicati ratione diftantisr Solis 1 Terra in- 
verse, in alia quavu diftantia lerrat a So- 



Ie erit 



a* 



-o8l formando feriem, erii 



•zpi^e, fed fi fingeretur eum 

fequi proportionem inverfam dtiplicatarrt 
diitantiarum, inveniretur is motus fingulis 



1 X . _ r 

in locn o ^ — o, & iu alTumptui fue- 

iat in primi conftruftione (vid. not. m 
prseced.), ergo fingulo io loco error com- 

miflut per aaoc fiaionem foret ? yoj 

Fariter fi Solit motui mediui dicatur m 
oftenfum eft ( not. n pag. <t<?. S*° ) «*if- 
ferentiam inter motum mediuro & verum 

efle ~f — m; Ideoque cum ratio ^Pr 0 aJ 
a 

t * 



=F ^j-m, fu in fingulis punai* *• eadem, X.- 
quatio ex erfore hF T ° oita erit propor- 

oV v 



a * 

tionalis .£quatiom ex ^f- — m ortat, hec I »»• 

eft erit protortionalit £quationi centri 
Soli»; Sed Aquatio centri Solis, eft quzm- 

Jroxime propoitionali» finui anomalizSo- 
i> not. f?a, Lib. I. nam illic dtmonflra- 
tur quod fi ex utroque foco S & f oibita? 




Solis ducantur Iineae nd punftum P erit 
BfP anomalia media, & BSP anomaJia* 
vera , ideoque angulu* SPf erit Alquatro, 
ducatur ergo ex f in S P perpendiculutn 
f B & ex P perpendiculum P R ob fimili- 
tudinem Triangulorum SfE & f P R erir, 
SP ad PR ut Sf ad f E, five fumendo SP prr> 
radio conftanii (quod eft pioxime verum) 
erir, ut Radiut ad Sinum Anomalrar verae ita> 
dupla BXCentrickas ad finum arquationis 
Solis, five ad ipfam ^.quationem, narn 
in parvis angulis , arcus pro finubut fumi 
polTunt. Hinc finus aaomalix vera» etl ad 
arquationem centri Solis in Kaiione > ati 
radii nempe ad duplam exceotiicitatem, 
hinc itaque, A^quatio otta ex erroie -h 

~o t eiit ut finut Aoomalia; Solit, fed. 



1 
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^s^tI" Computatio motus huius diflicilis cft , fed farilfor reddetuT 
pcr approxsmationcm fcqucntcm. Si d ; ftantia mcdiocris lunx a 
terra (it partium 100000, & cceentricitas TC fit partium 5505 
ut lupra : re&a CB vel CD invcnictur rartium 1171} & recta 
£> F partium Et hxc re&a ad diftantiam TC fjbtendit 

angulum ad terram quem tranflatio centri orbis a loco D ad 
locum F gcncrat in motu ccntri hujus : & cadcm rcela dupli- 

cata 




Angulu» C D F «ft complemeotum ejus 1 
inai.ar ao J«o «. finiii auteiu arcu» alitujuk & 



eju» c 



ci ad J601'. funt 1 



» - 

7 ( i fi 



1 # 



&id<m,ergo iEquatioexerrore^-onata ^ 1 » ■">«» « ft "» =F T «» 

five m + - x : m ideoque fummam om- 

nium errotumexerrore-jo foread fummtm 

omnium errorum m lolis motu genitorum ut 
0 ad xrti, h v c «ALquationem quartitam efle ad 
.rEquaiionem Soli* ut cit motu» centti orbiic 
Lunari» per circulum fi D A ad duplun» mo- 
tum medium Soli» refpeftu fui Apoga-t» 
fed quoniam arcu» BD fwtt femper du- 
pli diUaniuc Soiu ab Apogaro Lunz mo- 



eft ptoportionalK finui angulorum CDF 
& (i Umatur Kadiu>DF arquali» arquationi 
maximar hittc oatar.cn et i wnnei finu» angulo- 
f um c DY erunt iptar ariiuationes in daia >oJii 
anomaltii li itaq«e lumantur apuncto D ar- 
cus U t in circulo B D A arqwales illi% fi- 
nubuj , erit f verus Jocu^ crntri orbi- 
tar Luna*ris, & qt.ia ob exigmtatem ho- 
rum finuum refpectu radit C D, linea per 
C & I tiucta cadit etiam in F lumi potelt 
t ut veiu» locu» centri orbiix Lnnaris. 
Invcouuf auiem «ffquaiiQ icaxima 01 ;a 



uiguizea Dy 



Google 
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cata in fitu parallclo ad diftantiam fuptnoris umbilici orbis lu- Lfii* 
nae a tcrra , iubtendit cundcm angulum , qucm utiquc tranfla- J"™ s * 
tio ilia gcncrat in motu umbilici , & ad diftantiam Juna: a tcr. xxx v. 
ra (?) fubtcndit angulum qucm cadcm tranilatio gcncrat in mo- £ v°£ u 




tu lunar, quiquc propterca arquatio ccntri iccunda dici poteft. 
Et harc arquatio, in mcdiocri lunx diftantia a tcrra, tft ut fu 
nus anguli , qucm recta ilia D F cum rcc)a a pun&o F ad lu- 
nam du&a continct quamproximc , Sc ubi maxima elV cvadit 



tus diurmu centri orbis Lonaris per circulum 
B D A eft etiam duplut motus Soiiv ab 
Apogzo Lunat, hincjfcquatio quzfitaeft ad 
maximam A.<\ lationem Soli» ut eft tadius 
DC ad diftantiam mediocrem Solis a Ter- 
ra & ut duplus motus diurnus Solis ab Apo- 
gzo Lunz ad duplum motum diurnum Solis 
ab Apogzo fuo conjunctim, maxima auiem 
Solis Aquatio elt ipfa dupla eacentrici- 
tas orbit maeni, hinc ALquatio qizfita five 
r adius D F eft ad duplam excentrrcitatem ut 
D C aJ difiantiam mediocrcm Solis i Ter- 
ra. & ut motus diurnus Soli» ab Apogzo 
Lunz ad motum diurnum Solit ab A- 
pogzo fuo conttinaim, unde viciflim eft 
etiam D F ad DC ut dupla excentricitas 
ducta per motum diurnum Solis ab Apo- 
gzo Lunz , ad diftantiam mediocreni So- 
iis a Tetri dudam per moium diuinum 
Solis ab Apoezo fuo. 

( p ) * Subte ndit angutum qutm eadem 
tranjlatio gentrat in mom Lttna. Sciiicet 
tota otbita Lurue, ipfaque Luna pcr »©- 



tum centri orbitz ex D in F tranfiarum i a i. 
ex proprio loco mora cenferi debet in 
locum aiium per lineam ipfiu» D F duplant 
ipfique ParaJlelam , cum itaque diliantia 
mediocris fit partium too.ooo, fi bzc li- 
nea quz duplicata eft 70.4 , angulum re- 
CtLm cum Jinea a lerra ducta efbciat quo 
cafu maximam zquationem facit , ipfa 
fubtendet angulum a' af"' fiquidem finus 
di-orum niinutorum eft 58.18 finu* trium 
87.17. In aliis autem hujus lintz pofi- 
tionibus reipectu lintza Terra duftz, angult 
quov fubiendet erunt ad iftum ut eft finus 
Anguli quera facit cum lineis i Terti 
ductis ad Kadium ; Nam in Triangnli* in 
quibus dt z linec (unt conftantes led ea- 
rum anguius vaiiabili*» fi una ex n lineis 
alterius reiptctu fit minima , lertia linea 
pto conftante affumi poteft , eft ver& ad 
minimam lineam , ut hnus anguli vanabi- 
lis ad finum ariguli oppofiti minimz linez; 
hinc finus anguli vatiabiiis ti fintis angu- 
li t&uujui luoi in uuene data. F-rgo ut 

lious 
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$34 Philosophia Naturalis 

n*Syst» ( q ) Angulus autem qucm rcfta D F &c re£a a pun. 

mate. &o F ad lunam du£U comprehendant , invenitur vcl lubducen- 
do angulum E D F ab anomalia media lunac , vel addendo di- 
ftatKiam lun* a folc ad diftantiam apogari lunae ab apogaio fo. 




Iis. Et ut radius cft ad llnum anguli fic inventi , ita il 
fu nt ad aequationcm ccntri fecundam , addendam, li (ura- 
ma illa ilt minor femicirculo , fubducendam (i major. Sic ha- 
bpbitur cjus longitudo in ipfis luminarium lyzygus. 

Cum 



11 1. 



fmus Anguli rcdi five Radius ad x', ij". 
iia finus anguli quem facic linea a terri 
dudla cum lineola Parallela ad D ] 
angulum quo locus Lunx mutatui ceroi- 
tur. 

(q) * Angului auttm qutm facit li- 
nea * terri do&a cum lineola Paralleia 
ad> OF) & in ipfo loco Lunx pofita, x- 

2ualis eft rlli quem facit redta D F 8c re- 
:a a puncto F ad Lunam dufta , faltem 
proxime quia F eft centrum orbitx Lu- 
naris 4 quo Terra non multum diflac ; 
Fingatur , produci linram D F & ex pun- 
Ao F duci lineam Patallelam linex D E > 
qux ad Apogxum Lunx tcndit, & ex eodem 
puncco F aliam duci lineam ad Lunam, 
angulus hujus linr.tr cum linea D L cric 
anosnalia media Lnnv ergo angulus hujus 
linex cum linea D F produaa eric dicte- 
sentia anguli EDF & anomalix mcdix 
Lunx > five quia erat E D F differentia 
argumcmi aanui, & diftansix Apogxi Lu- 



nx a Perigco Solis fi ex 
dia Lunx tollatur argumentum annuum fu- 
pereft diltamix Lunx a Sole. cui addi de* 
bet diftantia Apogxi Lunx & Perigxi So« 
lii , five (quta femi circuli additi vel de- 
tracti non mutant valores Angulorum eo- 
rumque finuum) diiiantia Apogxi Lunx 
& Apogxi Soli* : cxtcra facile patebunt 
ex figurx defcriptione > Exemplum efto in 
conjunctione ubi efl 0 locus Solis & Lu» 
nx > liquet enim quod quando pun&um 0 
eft in coofequcntia relpecni puncti F, Lu- 
na quc transferiur per lineam parallelam 
linex D F transfertur in Antecedentia ; 
dum c contra pun&um 0 efl in antece* 
dentia rcfpectu -pundi F> Luna transfertut 
in confequencia ; eft vero FQrP E, 
com ergo A L cfl major fe micirculo , ut 
in figura, tunc P E five FQ eil minor fe- 
micirculo, eft ergo O in confequentia 
trfpechi puncti F, hinc fubducenda eft ea 
iEqaatip > fit vero A E roioor femicircu- 

lo- 
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Principia Mathematica. jh 

Cum atmofpharra tcrrr ad ufquc altitudincm milliarium $f terAcs! 
vel 40 refringat luccm folis, 6c rcfringcndo ipargat eandcm in prof. 
umbram tcrrae, &c fpargcndo lucem in confinio umbra: dilatct 
umbram : ( r ) Ad diametrum umbrar, qua: per parallaxim prodir, X v L . 
addo minutum unum prinium in cclipiibus lunac , vcl minu- 
tum unum cum triente. 

Thcoria vcro lunar prim6 in iyzygiis, dcinde in quadraturis, 
& ultimd in o&antibus per pha;nomcna examinari &c ftabiliri 
debet. Et opus hocce aggrctfurus motus medios folis &c iunx 
ad tempus mcridianum in obfcrvatorio rcgio Grenovicenji , die 
uJtimo mcnlls Decembris anni 1700. ft. vct. non incommode fe- 
quentcs adhibcbit: nempc motum medium folis Yf *oS r . 43 40 7 .> 

&c apo- 




Jo erit PE major femicirculo ut & F©, 
«deoque eft © in antccedentia refpeftu F 
promovetar itaque Luna propter hanc JE- 
Suationem; caeterum non tantum in lumi- 
narium Syzygiis, fed ad czteros Lunar ad 
fpedus harc adaptari poflunt, vertim com- 
modius eft Aftronomit , Theoriam fuam 
ex fyzygiarura obfervatiooiLus explotare 
« conlhiuere. 
Tow. lii. UU lh 



(r) * Ai iitmetrtm mmbrm. Paralla- \%\ % 

ftis eft angulus qui fubtenditur per fcrai- 
Diamatrum terrat ex Luna ftwfiatar i Jam 
vero propter aimofphjera: actionrm in ra- 
dios lucis idem evenit refpeftu Ltnbrz ao 
fi femi-Diameter tertat ff vel 40 miliia- 
ribus augeretur, nam radii illic petgen- 
tef redam viam non fequuntur . fed in- 
ff Otfum in umbram conjiciumur , hinc 
2i» «mwi 



73* Philosophia Natoralii 

Di Mhh- & apogjci cjus © 7* 1 - 44 ; « 30" , & motum mcdium Iuv 
ma*i" nx i) ,r - ii 7 » 00"., & apogari cjus X 8 gr - 20'. 00'', & no- 

di alcendcntis fi 27 ,r * i4'« 10". ; & diflerentiam meridiano- 

rum obicrvatorii hujus & obicrvatorii rcgii Pariftenjh o hot . 9 mia . 

zo fec . motus autcm mcdii lunx & apogxi cjus nondum tatis 

accurate habcntur. 

carent radiis folaribus Ioca quae trans opaci, & umbra ea de caufa dilatari de> 
* a1, Atmofphzram eo» -rrcipere dcbercnt , bet quafi femi-Diameier tetrat in 35 »el 
fungitui eigo Aimofphana vice cotporis 40 milliatibus foiet aucta. 



ERRATA. 

Pag. 400. Not.col. 1. lin. 8. & pag. 401. N. col. 1. 1. r. fro tio. /e,je Ila. Pag 498* 
Not. col. 1. I. x 7. & 18. Luna Itgeletti. Ibid. col. 1. I. 8- quar fictam erit lege FaCtatn, 
quje erit. Pag. 500. col- 1. 1. »7.fro 107.48. lige 108.48. Pag. 501. col. 1. linea 5'.an. 
te ultimam - r * l'g' J fK Ibid. linea 4 1 » ante ultimam & ultima & col. x. lio. i.fn 
40.449171 lege 40.8987?» ibidem, pro 5. 51919 lege 5.59081- Ibid. Jin. 3. pro .0011197456^ 
lege .001144878". lbid. lin. 5. pro .06371115 /e£e .065590871. lbid. lin. fi. f ro3'8ijJlt. 
& /ro .81338. /eje 3 .93 54- & «9jS4- *-in. 7. p» 49"4- l'g' S<" Lin. 8. f ro 3'. 4 9'. /tfr 
3 '.56". Lin. 30. pro 3" /rff u". Pag. 50». col. 1. lin. »8. f ro graduum 5.19 .3«". Itge 
graduum 5°.t9'-3°"» 

> 

Sero quidem h*c tertii libri continuatio in lucem prodit propter varia Ediroris ne- 
gotia 1 citius edetur ultima hujus liori conlinuatio , quoniam ejus opera* nimis tatdi 
oon titemur in pofteium. 
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PROPOSITIO XXXVI. PROBLEMA XVIL 
Invenire vim Solis ad Mare movendum. 




SOlis vis ML fcu PTj in quadraturis lunaribus, ad pertur- 
bandos motus lunarcs crat (per Prop. xxv. hujus) ad vim 
gravitaris apud nos, ut i. ad 638091,6. Et vis TM— LM 
fcu z P K in fvzygii s lunaribus eft duplo major. Hx autcm vi- 
rcs, fi dciccndatur ad iuperfieiem terrse, diminuuntur in rationc 
diftantiarum a ccntro tcrrse , id cft, in (*) rationc 60 j ad IS 

idco- 

(z) * In rathne 60 \ *& 1« Qucmad- cam partem vii ceotripet* Lunaris in So- 1 % u 
modum in orop. demonftratum cft |em qua mpius ejus circi tciiam periur- 
Jom. 11L imt 11 / A ■» a a. b*f«r 



Q 
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J}8 PHILOSOPHII NATUHALrt 

Dt Mok- idcoquc vis prior in fiiperficie tcrrae cft ad vim gravltatis trt i 
haV™ a ^ 38^04600. Hac vi marc depriraitur in locis, quae 90 gra- 
dibus diftant a fole. Vi altera, qua: duplo major cft, marc clc- 
vatur & fub fole 6c in rcgionc foli oppofita. ( x ) Summa vi- 
rium cft ad vim graviratis ut 1 ad 11868100. Et quoniam vis 
cadcm cundem cict motum , five ca dcprimat aquam in rcgio- 
nibus qux 90 gradibus diftant a folc, fivc elcvet candcm in re- 
gionibus fub folc & foli oppofitis , harc fumma crit tota folis 
vis ad raare agitandum ; & eundem habcbit cflcdum , ac fi 
tota in regionibus fub folc &: foli oppofitis mare elevarct, in rc- 
gionibus autem qua? 90 gradibus diftant a fole nil agerct. 

Harc cft vis folis ad raarc cicndum in loco quovis dato , ubi 
fol tam in verticc loci veriatur quam in ^nediocri foa diftantia a 
tcrra. ( a ) In aliis folis pofitkmibus vis ad mare attollcndum 
cft ut finus vcrfus dupiae altitudiuis folis fupra horizontem loci 
direclc &: cubus diftantia: folis a tcrra inversc^ 

Cc- 



xar. 



bfltur & quz radio orbitz tunaris erat 
proporttonali*, efle ad vim centripetam 
Lunz in terram in duplicaii ratione tern- 

rum periodicorum tetr» ciica Solem 
Lunz circi terram , fimili plane modo 
probatur eam quoque partem vis centri- 
petz in Solem quz analog;t ell radio ter- 
rz efle ad vim ctntripetam Lunar in ter- 
tam in ratione radii tenz ad radium or- 
bitz Lunari* direcic & ratione duplicati 
temporis prriodici terras circi Solem ad 
tempui periodicum Lunz circa terram io- 
verte. Quarc viret Solis ad perturbando» 
motus corporvm prope fupernciein teirae 
funt ad vires SoHs ad perturbandos motus 
Lunz ut radius terrx ad radiuo» oibitz 
Lunarit , hoc eft, i»t i ad <fo 

( x ) * Summa virium eft ad vim gra- 
vitatis ut j ad »8*04(500 fivc ut 1 ad 
js.6tftfi.oo. 

( a ) * U aliit Solti fofiUonibut. Hic 
yi aqua «nxtme deprimiiuf ubi Sol ver- 
fatur in horizome & maxime elevatur ubi 
Sol tn vertice loci verfatur. Dcpicffio 
a .'tm & elevatio aquaruni magis ac magis 
decrefv.it quo altiuv Sol afcendit lupri 
horizontem, aut a vcriice defcco4i(. Piane- 



rea hzc depreflio aut elevatio circa initium 
& finein lentiiis, circa medium veto cele- 
rius minuitur; led hxc contmgent fuccef- 
fiva aquarnm incrementa & deciemcnta, 
fi vis maxima SoJis in vertice loci expr;- 
niatur per diametrum circuli, hoc eft, pet 
per finum verluin \go°. feu dt;plz altitu- 
dinis Solik fupra horizontem, in aliis au- 
tem Solis pofitionibus vis eadem enhibea- 
tur per finui verfo? aJtitirfinum dupJica- 
tarum; Quare in variis Solis pofitionibu», 
vis ad mare attollendum fumi potelt ut 
finus veifus duplz altitudinis Solis fupra 
hon / ontcm , feclusi tamen perturbatione 
quz ex vatii Solis a tellure diftantii ori- 
tur. At vitSoiU augeiur vel minnitui qu6 
ptopiiu ad terram accedit aut longiut ab 
ei recedit, jdqoe in ratione triplicati dif- 
tantiaium inversi ( cor. 14. prop. 66. lib* 
l.) confiderari itaque poterit , vis Solis 
ad mare attollendum ut finut verfus du- 
plz aititudinu Solit (upra horizontem Jo- 
ci dircde & cubus diliantiz Solit a Tet- 
ri inverse. Czterum tota hzc propofitio' 
eleganter admottuni calculo ttaaata legi* 
tur in tribus Di&itauotubin ^uz Totn> j°- 
a uj '-t.i luu >• 



Pmncifi a Mathimatica. 53^ 

Coro/. Cum vis ccntrifuga partium tcrrac a diurno terra: Lib** 
motu oriunda, qux cft ad vim gravitatis ut I ad 189 , cfficiat pfj V!** 
ut altitudo aquar fub sequatorc fupcret cjus altitudincm fub polis ^,, 11 * 
mcnfura pedum Parifienfium 85471 , ut fupra in prop. xix^ vis xvill. 
iblaris dc qua cgimus , cum lit ad vim gravitatis ut 1. ad 
11868100, atquc idco ad vim iJJam centrifugam ut 189 ad 
11868100 fcu 1 ad 44517, ( b ) efliriet ut altitudo aquar in 
rcgionibus fub fblc 6c foli oppofitis fupcret altitudincm cjus in 
locis, qux 90 gradibus diftant a fole, meniura tanrum pedit 
unius Panfonfis & digitorum undecim cum tricefima parce di- 
giti. Eft enim hxc mcnfura ad mcnfurara pcdum 8j47^ * 
1 ad 44Ji7« 

PROPOSITIO XXXVII. PROBLEMA XVIII. 
Invenire vim luna ad mare movtndunu 

( e ) Vis lunar ad marc movcndum colligenda cft ex cjus pro- 
portionc ad vim folis, & haec proportio colligcnda cft cx pro- 
portione motuum maris , qui ab his viribus oriuntur. Anto 
oftium fluvii Avon* ad lapidcm tcrtium infra Brifioiium , tcm- 
porc verno & autumnali totus aqua? afccnfus in conjunclionc & 
oppofitionc luminarium, obicrvante Samuele Sturmio y cft pedum 
plus minus 45 , in qwadraturis autcm cft pcdum tantum zc. 
Altitudo prior cx iimma virium , pofterior ex earundcm difTe. 

ren. 



( b ) * Efftciet m shimdo aqua. Quo- 
«iam ex vartis pot*dulorum obfervationi- 
bus & noperrime inititutis gradu* «eri- 
diani menluris fub circulo polari , terra 
altior eft fub xquatore quam ex Tlieorii 
Newtoniani prodiit (prop. iy. Jib. hujus) 
pauio augenda erit atiicudo aqux ia hoc 
cocollario drfinita. Obfervandum autem 
«ft coroJIarinm iiiud rigoro>e verum non 
erTe > Newtonus enim ex differcntii dia- 
«netri «quatoris %axit terix per (impli- 
cmn proporiionem colligit altirudinem a- 
ex vi bolii «iiuod«oi , utetque |amea 



cafus eft longe direrft» , primus fiquiden x 1 1. 
pendet a quadratura circuli , alier vero 
refertur ad quadraturam hyperbol* ( ut 
patet ex cor. r. prop. 90. lib. 1. & not. 
lotf. lib. htijus). Sed quam parum i ve- 
ritate difcrepet ptarferu corollarium ap- 
paret ex ccmputo inito in Diflcitaiione 
ClaritT. Macclaurin prop. $. 

( c ) * Vit Lun* *& Mure movendumi 
Vid. cap. 6. oum. 10. in Diflertatione 
ClariiT. Bernoullii & prop. g. io Diffcrta- 
tiooe CbfUL Macclauriui. 

A a 1 a 1 
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Dt Mo«- rcntia oritur. SoJis igitur & Iunx in xquatorc vcrfmtftim & 
maV**~ mediocritcr a terra diftantium funto vircs S & i . . ic erit L+S 
ad L-S ut 45 ad 15 , (cu 9 ad 5. 

In portu Plymtttki xftus maris cx obfcrvationc Samuelis Co!e- 
preffi ad pcdcs plus minus (cxdccim ahitudinc mcdiocri attolli- 
tur, ac tcmporc vcrno & autumnali altitudo xftus in fvzygiis 
fupcrarc potcft altitudincm cjus in quadraturis pcdibus plus lep- 
tcm vcl o£o. Si maxima harum altitudinum dirVcrcntia fit pc- 
dum novcm , crit L+S ad L-S ut zo\ ad 1 i, L feu 41 ad 15, 
Qux proportio (atis congruit cum priorc. Ob magnitudincmv 
xftus in portu Bnfiolitr, oblcrvationibus Sturmii magis fidcn- 
dum eflc videtur , idcoquc doncc aliquid certius conftitctit > 
proportioncm 9 ad j ufurpabimus. 

Cartcrum ob aquarum reciprocos motus, xffus maximi non 
incidunt in ipfas iuminarium fyzygias , fcd iunt t$rtii a lyzygiis 
ut diclum fuit , fcu proxime fcquuntur tertrum lunar poft fyzy- 
gias appulfum ad mcridianum loci, vcl potius ( ut a Srurmio no- 
tatur) funt tcrtii poft diem novilunii ve{ plenilunii , feu pofl: 
horam a noviluriio vcl plenilunio plus minus duodecimam, idco- 
quc incidunt in horam a novilunio vel plcnilunio plus minus 
quadragclimara tcrtiam. Incidunt vcro in hoc portu in horam 
fcptimam circiter ab appulfu lunx ad meridianum loci; ideoquc 
proxime Icquuntur appulfum Iunx ad meridianura , ubi iuna di- 
ftat a folc vcl ab oppolitione Iblis gradibus plus minus otiodc- 
cim vcl novemdccim in conicqucntia. iEftas & hycms maxi- 
mc vigent, non in ipiis folftitiis , (ed ubi Co\ diftat a (blftttiis 
decima circitcr partc totius circuitus , fcu gradibus plus minus 
36 vcl 37. Et fimiliter maximus xftus maris oritur ab appulfu. 
lunx ad meridianum lod , ubi iuna diftat a fole dccima circitcr 
partc motus totius ab xftu ad xftum. Sit diftantia illa graduum 
plus minus 1 8 j. Et ( d ) vis folis in hac diftantia lunx a fyzy- 
giis & quaduturis , minor crit ad augendum & ad minucndum 

motura 

ft»t; («D *ElvisSoUt. Hanc »jriuny>ro- pate< O u» quae imm&i*te' pracedunr.. 
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motum marisavi lunx oriundum, quam in ipfis lyzygiis & qua- LratR 
draturis , in rationc radii ad ilnum complcmcnti diftantix hujus J VoVT" 
duUicatx icu anguli graduum 37, hoc eft, in ratione 10000000 xxxvir. 
ad 7986355. Ideoque in analogia fuperiore pro S lcribi dcbct jtviA 
0,7986355 & 

Scd & vis lunae in quadraturis , ob dcclinationem lunar ab 
«quatorc , diminui dcbct. Nam luna in quadraturis , vcl po- 
tius in gradu 18? poft quadraturas , in dcclinationc graduum, 
plus minus zz. 13' veriatur. Et luminaris ab arquatorc dccli- 
nantis vis ad mare movcndum diminuitur ( e ) in duplicata ra- 
tione tinus complcmcnti dcclinationis quamproximc. Et prop- 
terca vis lunae in his quadraturis cft tantum 0,8570317 L. Eft 
igitur L+o,79863 5 5S ad 0,8570317^-0,7986355$ ut 9 ad 5« 

( ( ) Prarterea diamctri orbis , in quo Iuna finc eccentricitate 
movcii dcberct , funt ad inviccm ut 69 ad 70i w idcoquc diftan- 

tia 




(e) ni * ln duplicata ratibne. Sit 
TBD planum zquatoris , T centrum tel- 
luih, Gtque Luna in L, erit anguluj LBD, 
menfura declinaiionis ab arquatore . feu, 
ob exiguom angulum TLB, erit declina- 
rio ilia quamproxime zqualis angulo 1 1 D, 
cujus anguii cofinus eft T t , fumpio T L, 
pro radio. Jam vit quz aquam in loco 
zquaroris B , directe irabit 1 ceniro T, 
ubi Luna vcrfatur in plano zquatoris in 
D , eft ad vim quz eandem aquam direc- 
•e k cenuo trabj t , ubi Lunz tH ia. L 



ut T L ad TFi hoc eft , ut radiui ad fi- Xli 
num complementi deciinaiionh L T D , 
fepofita vi aqux centripeti vetft» T. Sed, 
aulta vi illi cenrripeii , in eidem ratio- 
ne minuiii-r vis alteta aquam k ientro tra* 
hens ; Quare , componrndo , vi» Lunz in 
Ioco Di elt ad vim ejus in L , ut qua- 
dratum finds totiusT L, ad quadratum fi- 
ndt compicmenii Tfc, declinationis Lunz 
LTD. 

(f) * rrzterei diam ttri orbh. (Prog. 
it. Ljb,. hujus ). 

A a a a j, 
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o'syst'1" C ' a * unar a tcrra ^ ZV 8 I,S C ^ ^iftantiam c i us ,n quadratu- 
Miii, ris ut 69 ad 70» cartcris paribus. Et diftantia: ejus in gradu 
18 j a iyzygiis , ubi arftus maximus gcncratur , &c in gradu i$j 
a quadraturis, ubi a:ftus minimus gcneratur, funt ad mcdiocrcm 
cjus diftantiam ut 69,098747 &c 69,897345 ad 69-J. (S) Vi- 
res autcm Iuna: ad mare movcndum funt in triplicata rarione 
diftantiarum invcrse , idcoquc vircs in maxima Sc minima ha- 
rum diftantiarum funt ad vim in mcdiocri diftantia ut 0,9830417 
&c 1,017511 ad 1, ( h ) Undc fit 1,017*2111 + 0,7986,55 S 
ad 0,9830417^0,85703171.-0,79863 5 5 S ut 9 ad j. Et S ad 
L ut 1 ad 4,4815. Itaquc cum vis foiis iit ad vim gravitatis 
ut 1 ad 11868100, vis luna: crit ad vim gravitatis ut 1 ad 
1871400. 

CoroL 1. Cum aqua vi iblis agitata aicendat ad altitudincm 
pcdis unius & undccim digitorum cum triceiiml parte digiti , 
c.idem vi lunx afcendet ad altitudincm odto pcdum & digito- 
rum ~ , &c vi utraquc ad altitudincm pedum dcccm cum fe- 
milTe , &c ubi luna cft in perigzo ad altitudincm pedum duodc- 
cim cum femilTe &: ultra , prarfcrtim ubi arftus ventis fpirantibus 
adjuvatur. Tanta autem vis ad omncs maris motus excitandos 
abunde fufficit , & quantitati motuum probc rcfpondct. Nam 
in maribus quac ab oricntc in occidcntem late patent, uti in mari 
Pacifico, & maris Atlantici & AZthiopici partibus cxtra tropicos, 
aqua attolii iblet ad altitudinem pcdum Cex , novem, duodccim 
vcl quindecim. In mari autcm Pacifico , quod profundius cft & 
latius patct , xftus dicuntur efle majorcs quam in Atiantico &c 
ALthiopico. Etenim ut ( ' ) plcnus iit arftus , latitudo maris ab 
oricnte in occidenrcm non minor eiTc dcbct quam graduum no- 

nagin- 

Cr) * WW M t m Umm. (Cor. 14. portio S: L =r 09830417 X 0.8J70317 X» 
Prot>. 66. I.ib. 1 . ). — . o i 7 j 1 1 X J : o . 7 9 » * 3 5 5 X $ Hr 

(h) * Undi fu. Ui ex hac anaJogii 0.798*3 jj x 9. Jam \t\h fumpti» homon- 
vil L Lunar colligi poffit ducenda (*>nt ce numerorum I ogarttbmi' , & qcJrfick 
media & extrema, ha*cque «rietur arqua- refoondentibu» oumeris io vulgaribu* Lo- 
tio 1.0175x1 L x s4-o»7?8tftJ5 Sx.5= gauthmorucn tabulis, prodit b ad L ui t 
«•0KJO417 X 9 X 0.B57031 L — 0.798*3 jj ad 4.4815 quamproximc. 
S X9 ; & traofpooeo«j8 h*s babejur pto- (i ) * U$ fltm ft ( 109 ). 
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nagmca. Tn mari ALthioftco afcenfus aqux incra cropicos mi J**JJ^ 
nor cft quam in zonis cempcratis , propter anguftiam maris in- Pao*. 
tcr Africam & auftralcm partcm Amenca. In mcdio mari aqua XXXV11 » 
nequic alccndere , nui ad Iitcus utrumquc &: oncntalc & occi- x v 1 1 L 
dcntalc fimul dcfcendaC; cum tamen vicibus alccrnis ad Iittora 
illa in maribus noftris anguftis deicenderc dcbcac. Ea dc causa 
fluxus &: refluxus in infulis , qua: a liccoribus longifflme abfunc , 
pcrcxiguus eiTec lblec. In portubus quibufdam , ubi aqua cum 
impctu magno per loca vadofa, ad finus altcrnis vicibus imj lcn- 
dos 6c evacuandos , influcre &: efflucre cogitur > fluxus & rcflu- 
xus debcnt ctTe folico majores, uti ad Ptymuthum &: pontem 
Chepflotya in Anglta; ad montcs S. Michaelts &: utbcm Abrin- 
catuorum (vulgo Amanches) in Normannia} ad Cambaiam 6c 
Pegu in lndia orientali. His in locis marc , magna cum vclo- 
cicace accedcndo 8c rcccdervdo , iittora nunc inundat nunc arida 
relinquit ad multa milliaria. Ncquc impetus influendi &: remcandi 
prius frangi potcft , quam aqua attollitur vcl dcprimitur ad pc- 
des 30, 40, vcl 50 &c amplius. Et par cft ratio frcrorum oblon- 
gorum &c vadoforum , uti Mazcllamci &c ejus quo Anglta cir- 
cundatur. itftus in hujuimodi portubus &c fretis pcr impetum 
curfus & rccurfus fupra modum augctur. Ad littora vero quae 
delcenfu praecipici ad mare profundum &: apcrtum Ipedant, ubi 
aqua linc impetu effluendi &: icmcandi attolli &c fubfiderc po- 
tcft , magnitudo arftus rcfpondct viribus folis &: lunar. 

Corol. z. Cum vis lunae ad marc movcndum iic ad vira gra- 
vicacis uc 1 ad 1871400, perfpicuum cft quod vis iila fic longe 
minor quam quae vel in cxperimencis pcndulorum, vel in ftati- 
cis aut hydroftaticis quibu/cunquc fentiri poflit ( k ) In seftu 
folo marino hxc vis lenubilcm cdic eftedum. 

a- 

(fc) * ln aftu folo marino. Hr qti- ad n868ioo, fummaque virium Solis & 
Jem vires ad movendum mare fufficiunt , Lunat eft ad eandem vim gravitaiis ut t 
led alios efte&us fenfibiles producere non ad lotiVoc. Quare patet >ires illas licet 
poftunt. Etenim granum tinum cum pon- conjunctas multO minore* effe quam ut 
dere granotum 4000 etiant acutratiifimi pondu> corporis cujulvis in Libra appcnfi 
libri comparatum fentiri v« potelt , vis lenfibiliter augete vel minuere pofiiru. 
autem Solaiis elt ni vim giavuaiu ut x Uodc mtc 11» caueriuitrui* lenaworum, 

Bato- 
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CoroJ. 3. Quoniam vis lunx ad raarc movcndum cft ad fb- 
lis vim coniimilcm uc 4,4815 ad 1, &c vircs illx (pcr corol. 
14. prop. lxiv. lib. 1.) funt ur dcniicaccs corporum lunx &c 
fblis &: cubi diamccrorum apparentium conjun&im > denficas lu- 
nx crit ad denficaccm lolis ut 4.48 1 5 ad 1 dirc&e , &c cubus 
diamctri lunx ad cubum diamctri folis invcrsc: id eft (cum 
diamctri mcdiocrcs apparentcs iunar &c lolis iinc 31'. 16 ~ &L 
3i ; . iz") uc 4891 ad 1000. (l) Dcnlicas autcra folis erat 
ad denlicaccm ccrrx uc 1000 ad 4000; &c propccrca dcnficas 
lunx cft ad denlitatcm ccrrx ut 4891 ad 4000 fcu 1 1- ad 9. 
Eft igitur corpus lunx dcnlius &c magis terreftre quam cerra 
noftra. 

Corol. 4. Ec cum vcra diameter lunx cx oWcrvacionibus af. 
tronomicis fic ad veram diamcrrum cerrx uc 100 ad 6y, crfc 
mafla lunx ad malTam ccrrx uc 1 ad 39,788. 

Corol. 5. Ec ( m ) gravicas accclcracrix in iuperficic lunx crit 
quaii criplo minor quarn gravicas accclcratrix in fupcrficic ccrrx. 

Coro'. 6. ( D ) Ec diftancia ccncri Junx a ccncro ccrrx crit 
ad diftanciam cencri Iunx a communi gravitacis cencro terrx 
&C lunx, uc 40,788 ad 39,788. 

( o ) Corol 7. Ec mediocris diftancia ccncri lunx a ccncro ccr- 
rx in Oiftancibus lunx cric lcmidiaraecrorum maximarum cerrx 
6o\ quamproxime. Nam ccrrx lcmidiameccr maxima fuic pe- 
dum Parijicnftum 19658600, &c mcdiocris diftantia ceatrorum 
tcrrx &c lunx, ex hujufmodi diamctris 6of conftans , xquaiis 
cft pcdibus 1187379440. Ec hxc diftantia ( pcr corollarium 



lti. Barometroxum , vel in ftaticis aut hydro- 
Itatiu» tenfibilei cdent eftcctus. Idem 
COlollariufn cleganter demonftravit Cla- 
riC Li Jems num. jo. Diueriationi» de 
fluxu & rcfiuxu maris. 

( I ) * De »tuas autem Solit. ( Cor. i. 
tto?. 8. Lib. huju»> 

( m ) * Et grsvitat atctieratrix. Nam 
gravuas acccleiatrix elt ut mada directc 
i* quadtatum diltantiz a centro, hoc cil, 
toMtliamctti inveric (coi. i. prop. 71. 



lib. i.). Ideoque graviras accelerarrix io 
fuperikie Lunar elt ad gratitatem accele- 
ratricem in fupeirkie teriae ut i X1JJ14 
ad jy.7fcbxi.iv0, hoc elt, ut 1 ad 3 cu- 
citer. 

(n) * Et dijlamut eentri Lun*. (61. 

Lib. 1.). 

( o ) * Coroll. 7. Computum eodem 
plaoe modo ioitui ac in ptop. 4 lib. hu- 
jus. 
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luperius) cft ad diftantiara centri iunx a communi gravitatis j 1 "^.* 
■centro terrx &: lunx, ut 40,788 ad $9,788 : ideoque diftantia PiTIV?' 
fofterior eft pedum 1158168534. Et cum luna rcvolvatur, Jf**^ 1, 
rcfpcdu fixarum, dicbus 17, horis 7, &: minutis primis 43** XVUL 
linus verfus anguli, qucm luna temporc minuti unius primi dck 
cribit , cft 11752341, exiftente radio 1000,000000,000000. 
Et ut radius cft ad hunc linum vcrfum, ita funt pcdcs 11582.6S534 
ad pedes 14,7706353. Luna igitur vi illa , qua rctinctur in 
orbc , cadcndo in tcrraui , tempore minuti unius primi dclcri- 
bet pedes 14,77063 53. Et augcndo hanc vim in rationc 1784S 
a d l 77ll > habcbitur vis tota grauitatii in orbe lunx per Co- 
rol. Prop. III. Et hac vi luna cadcudo tcroporc micuci unius 
primi defcribet pedes 14,8538067. Et ad fexagefimam partcm 
diftantix lunx a centro terrx , id eft ad dlftantiam pcdum 
197896573 a ccntro tcrrx, corpus gravc tcmporc minuti unius 
jecundi cadendo dclciibct ctiam pcdcs 14,8538067. Idcoquc 
ad diftantiam pcdum 19615800, qux iunt tcrrx femidiamctcr 
mediocris, grave cadcndo dcfcribet pcdes 15,11175, fcu pc- 
dcs 1 5, dig. 1, &: Iin. 4^. Hic erit dcfccnfus corpoium in la- 
titudine giaduum 45. Et pcr tjjulam prxcedcntcm in prop. 
xx. dcfcriptam , dcfccnfus crit paulo major in latitudine Lutetia 
Pariforum exiftentc cxcelTu quafi T partium lincx. Gravia igi- 
tur pcr hoc computum in latitudinc Lutetix cadcndo in vacuo 
dcfcxibent tcmpore unius fccundi pedcs Parifienfes 15, dig. 1, 
& lin. 4jt circiter. Et fi gravitas minuatur aufercndo vim ccn- 
trifugam , qux oritur a motu diurno tcrrx in illa latitudine i 
gravia ibi cadendo dcfcriberrt temporc minuri unius fcctmdi pc- 
dcs 15, dig. 1, & lin. I;. Et hac vdocitatc gravia caderc in 
latitudine Lutetia iupra oftcnfum cft ad prop. iv, & xix. 

Corol. 8. Diftantia jnediocris ccntrorum tcrrx & lunx in 
iyzygiis lunx cft fexaginta fcmidiamctrorum maximarum terrx, 
dempta tricelima partc fcmidiametri circiter. Et in quadratu- 
ris lunx diftantia mcdiocris coiundcm ccntroium cft 6o| feroi- 
diamctrorum tcrrx. Nara hx dux diftantix funt ad diftantiarn 

Tom. lll Pars II. Bb b b nrcdio. 
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mediocrem lunar in oftantibus ut 69 &c 70 ad 69- pcr prop; 
xxvin. 

Corol. .9. Diftantia mediocris ccntrorum terrar &L luna: in fy- 
zygiis lunx cft iexaginta fcmidiametrorum mcdiocrium tcrrz 
cum dccima partc icmidiametri. £t in quadraturis lunar diftan- 
tia mcdiocris corundcm ccntrorum cft icxaginta & unius fcmi. 
diamctrorum mcdiocrium tcrrac > dempta rriceiima paxtc icmi- 
diamctri. 

Corcl. 10. In fyzygiis lunac (P) parallaxis cjus horizontalis 
mediocris in latitudinibus graduum o, 30, 58, 4S, 52, 60, 90, cft 

57 .10", 57'. 16", 57'. 14", 57 / .iV',5 7 / .io'/,57 / .» // >J7U'' 
tcjpectivc. 




(p) lil. * Parallaxit Lunar hori- 
zoncaiii in diverfit latitudinibus feu dittan- 
tii* ab sequacore detertninari poceft. Pa* 
rallaais Lunar horizontalis ett difterencia 
iocoruirt in quibus Luna in horizonte pofi- 
ta, ex centro & fuperficie terrar obfervata 
imer fttlla^ fixas conf^iciiur. Harc au- 
tem locorum dilhmtia acqualis ett angulo 
fub quo videretur femidiamecer trrtr ex 
loco Lunar obfervata. Sit Luna io hori- 
7.0nte conttituta in L> obfetvator in fu- 
perficiei terrettri* loco S. lunam inter 
ftellai refeiet in b , fed idem obfeivator 
in centro te«rar T pofiiut Lunam referet 
in a Eft igiiur diflferentia loiorum ar- 
qualis aLo, qui cquatur angulo SLT, 
fub quo femidiameter tenar e loco Lu- 
nae L !peflaiur. Sed quoniam terra eft 
figuiar fyhartoidicar, femidiametri rjus in 
direrfi» laiitudinibus intci fe differunt & 



eft femidiameter maxima fecundum arqua- 
torem ad minitnain fecundum pol o , it- 
ve in latitudine >o° ut 58600 ad 
19573000 ciiciter, eftque earuro differen- 
tia 85471 (r ro P- 19 iib- huj. ) in aliii 
laciiudinibus dirreremia inter diametrunr 
maximam & quamvis aJi.-.m eft ad diffe- 
reniiam priorem in ratiooe dupltcaca 6- 
ntis torius ad finum cujufvis laritudioif 
quamproxime (ptop. 10. lib. hui, ) hinc 
in fyzigii\ Lunar parallaxis ejus horizon- 
tali» mediocris , hoc eft , ubi diftantia 
centtorum Lunar & terrar eft femidiame- 
trortim maximarum tcnx 59. 366 circicer 
(cor. 8 ) fub arqi.atore invenitur dicen* 
do , ut eft diftantia Lunar k cerra LS= 
5«. $66, ad femidiamecrum maximamTS 
— 1 , ita finu» totus ad fincm anguli TLS, 
qui eft 57' *»"• «n aliii Lunae locii tni« 
nuitur parallaau in eidem fere rstione ac 

fcnu^ 
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Tn his computationibus attra&ionem magncticam tcrra? non init 
conftderavi , cujus utique quantitas perparva cft & ignoratur. T p*""' 
Siquando vcro Iijcc attra&io inveftigari porertt, & menfuiac gra- xxx\ ur. 
duum in mcridiano, ac iongitudincs pendulorum iiochronorum xix.* U 
in divcrfis parallclis , lcgefque motuum marrs, &: parallaxis lu- 
t\x cum diamctiis apparcntibus folis 8c lunx cx phxnomcnis ac- 
curatius dererminata: fuerint; (1) ticcbit caJculum hunc omnem 
accuratius rcpctere. 

PROPOSITIO XXXVIII. PROBLEMA XIX. 

h.venhe figuram co poris itma. ^ 

Sl corpus Iunare flutdum eiTct ad inftar maris noftri , vis 
tcrrar ad fluidum illud in partibus & citimis & ultimis elcvan- 
<lum etTct ad vim lunar, qua marc noftrum in partibus &: fub 
luna &c lunx oppofitis attollitur, ( r ) ut gravitas accclcratrix 
lurwc in terram ad gravitatcm acceleratricem terra: in lunam , 

& 



femidiametri terrar , & hinc prodeunt pa- 
ralhxes in latitudinibuv graduum o. }o. 
38. 4( . 51- *o. 90. quales a Ncwtono de- 
teiminantur. 

(q ) * Licebit talculum htinc omnem ac- 
aWilh» reftttre, Theoris: Ncwtoni de 



fluxu & rcfluxu maris plurima hic potuif- 
femus arljungeie quorum ope calculos ac- 
curatius rcpetere licuiflet. Veium roate- 
riam exhauriunt elegant flimc dulcnauo- 
acs quas lom. j. «ddidimus. 





(r) * Vt grtvitar atteltrttrix. Sit T, 
globus terr* fluido fativ profundo EA > 
coopertus, fitque L, globu» Lunar coo- 

Ktuv fluidoFK. Sigravitav acceleratrix 
m in Lunain «quali» eilet gtavitaii ac- 



celeratrici Lunc io (erram . hoc. eft fi r - 
qualiv effet materis quantiias in Luni fic 
in Terri , globi duo T , L , fefe compo- 
nerent in figurav fpharroidicas fimilesq.a- 
MA> BN, jacerent in direauw 
B b b b z 0ot\). 



v 
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Df Mpm- ^ diameter lunar ad diamctrum tcrrx conjunrfHm ; id cff , tir 
m a t 39,788 ad 1 & 100 ad 365 conjuntrim , ieu 1081 ad 100. 
Unde cum marc noftrum vi lunx attollarur ad pedcs 8£, flui- 
dum lunarc vi terrx attolli deberct ad pcdcs 93. Eaquc dc 
cauft figura lunae (phaerois cflet , cujus maxima diamcter pro- 
ducta tranfircc pcr cencrum tcrrx , & fupcrarcr diametros pcr- 
pcndicularcs exccflu pcdum 186. Talcm igitur flguram luna 
afFcftat , eamquc fub initio induerc dcbuit. 0. E. I 

Co- 




X*JW ( lotf). Cam enim omnia Kinc inde po» 
nantur zqualia przrer ipfam molem , nul- 
)a eft ratio cur ftgurz tllar non fint inter 
fe fimiles > alteraqae in acutioiem fphz» 
roidf m defTnat Quare in cafu przfenti, 
erit B L ad L K , ut T A ad T E , Dt vi- 
ciffim BD ad AC ficut L K ad T E, hoc 
etV, fi zq.ialis eiTet gravita* acceleratrix 
terrz in l unam atqi.e Lunz in terram , 
altitudo fluidi Lunarit in panilui* proxi- 
mti & rcmoiiftimi» fupri globum Lunar , 
ciTet ad aititudiiiem fluidi terieftrit ana- 
logam fupri globum tertz ut diameter 
Lunx ad diametrum terrz. Rur>u>, fi ter- 
xa <t Luna zquale* habeanr dumetroi , 
erunt aititiidinet flaidi fupri gf-ibo» ut 
gravitatet acceleratrices refp-dhvc ( prop. 
74. Iib. 1. ). Quarc fi oeque gravitas ac- 



celeratrix in tunam zqualis fit gravitatii 
acceleratrici Lunz in terram, nec diame- 
ter Lunz diameiro terrz zqi.alii , *»• 
terrz ad elevandum fluidum in partibus ci- 
timii & ultimis etit ad vim ipfam Lunc 
qui mare noflrum in partibus & fub Luoi 
& Luns oppofiti» attollitur, ut gravitas 
acceleratrix Lunz in terram ad gcavitatem 
•cceleiatricero terrz in Lunam & diame- 
ter Lunz ad diametrum teuz conjundim, 
five ut mafTa Luna quz gravitati accele- 
ratrici eft proportionalis ad marTam terrz. 
<.] t itidem gtavitati eju» scceleratrici eft- 
ptoportionaln & ut diameter Lunzad dia- 
metium terrz conjunftim. De figuri cor- 
pori» Lunz nova <\s.km plurima atque exi- 
mia habentur in diftenariooibus dc fluxu 
& reiiuxu roaris. 
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Corot, ( r ) Indc vcro fit ut eadcm icmper lunje facics in ter- 
ram obvertatur. In alio enim litu corpus lunare quieiccrc non fVo* 

Attamen xxxviii. 

I K C B 

XIX. 



potcft , led ad hunc iitum oicillando iempcr redibit. 
oiciilationcs , ob parvitatcm virium agitantium ciTcnt longc tar 



diffima» : adc6 ut facies illa , quae tcrram iempcr reipiccre dc- 
beret, poffit alterum orbis lunaris umbilicum (ob rationcm ia 
prop. xvii alJatam ) tefpicerc , ncque ftatim abindc rctrahi &: 
in tercam converti- 



( f ) * hde verb Ju. Quoniam maxi- 
ma diameter Lunac versii* centrum tertz 
dirigitur ( ex dem.) hinc fir ut eadem fem- 

Ser Lunx facies in teiram obvertaur. Po- 
ta autem Spharroidici Lurx riguti, irrter 
varias Lunz pane* non^dabitur xquili- 
brium , nifi Spnjrrois Lunar axem luLtn tel- 
luri obvertat ( 109 ); quare in alio litu 
«orpus Lunare quiefcere non poteft > fed 
ad nunc fitum ofcillando femper redibit. 
Atumen olcillationc» , ob parvitatem vi- 
■ium in minimo fcilicet axis majori» fu- 
pia minorem excelTu , effent longe tar- 
ditfima? aded ut non turbetur Lunatis n>o 
tus circi axem zquabilitas , ideoque ( per 
not. io prop. 17. ) facies illa quat terram 
femper refpicere deberet , poffit alterum 
orbis LunarU umbiiicum refpicere, ncque 
ftatim abinde retraha>& in terram con- 
verti. 

114. ClarilT D. De Mairan in elegan- 
tifliii j niiTerraiione de mocu diurno teilu- 
ii« circa axem qus legitur in monum. 
Parif an. 1719- exponit admodum inge- 
ntose prout femper facit , cur eadem Lu- 
nar facies ia terram contimo obverratur, 
variafque explicat injrqualitates libratio- 
nis Lunatis in longiudinem. Conjectu- 
ram facit Vir DodirFmus homoaeneam 
non elTe Lun* mateiiam fed heruifphc- 



rium infetius fuptriori gravius fupponit , 
quo pofito facile demoolirat Lun:m ref- 
pjftu tclluris in fitu conltanti nanere. 
Obfervat dcinde rieri non pofle ut contt*ns 
maneat Lunsr politio , nifi conltan quo- 
que fit velocita^ fluidi in quo Lunam ip- 
fam deferri afli n>it. Sed in omni orbiil 
ellipuci vel excentrici qualis elt orbita 
Li.nx , variabiles funt bujufce fluidi *e:o- 
citates, quarc Luna in eodem fiiu confi- 
llere non potelt , lcd ofciliationes quafi. 
dam in longitudinem patitur, ex qi.ibus 
firt ut modo nobis detegatur aliqua pars 
hemifpherii quod occultum efle folet , 
modo autrm nobis abfcondatur altqua pars 
hemifpherii quod lolet efle conlpicuum , 
idque magts vel minus contingere debet 
pro^ majori vel minori inxqualitate ve- 
locitatum fluidi. Hac ratione explicr.ri 
poterit cur Lunaris librationis qtianiitas 
in lorgitudinem ms»jnr aliqoan^o ab Af- 
troncn.ii ohfervatur quam ea- prop. 17, 
lib. hi jus, prodire debet. Vtrum rota 
h*c explicatio ad rem nollram & Ncw- 
tonianum fvfiema accotnmoiiabitur, fi vor- 
ticum loco fubflituatiir attractio, quem- 
admodum k ClarilT. Danielt Bemouillio 
factum efi, cuj >s cximum Dii'eitaiiont m 
de fluxu & retluxu maris cap. a. conlulat 
Lcctor. 



11«. 
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L E M M A L 

Si APEPp terram deftgnet uniformiter denfam, centroque C 
& polis P , p & aquatore A E de.ineatam % & Ji centro C radio 
CP defcribi intellt^atur fphara Pape; ftt autem QR planum , 
cui recJa d centro foHs ad centrum terra dutla normaAter injtflit; 
& terra totius exterioris PapAPcpE, qua fphara modo dcfcrip. 
id altior efi , particula finguia conentur recedere hinc inde d pia- 
ttO QR, fttjue conatus particula cujufque ut ejufdem dijlantia d 
plano : Dico primo , quod tota particularum omnium in aquatoris 
circulo A E , extra globum umformiter per totum circuitum in 
morcm annuli difpofitarum , vis & cfficacia ad terram circum 
centrum ejus rotandam t ftt ad totam particularum totidem in a- 
quatoris punflo A , quod d plano QR. maxime dtflat, conftflen- 
tium vim & efficaciam , ad terram conftmili motu circulari circum 
centrum ejus movendam , ut unum ad duo. Et motus ifie circu- 
laris circum axem , in communi fcBtonc aquatoris & plani QR 
jacentem, peragctur. 

Nam ccntro K diametro 1L dcfcribattjr icmicirculus I N L. 
Dividi intelligatur icmicircumferentia INL in^?artcs innumcras 
arqualcs, & a partibus fingulis ad diametrum 1L demittan- 
tur iinus N M. Et (') fumma quadratorum cx iinibus omni- 

buc 

l ' 5« ( t ) i ry. * E» frmmn qua&rttoran. 
Divifa intelligatur femi - circumferentia 
I N L , in paruculas arquale* innumeras 
a b, N L, N \ b B &c eredifque finibuc 
b R , N M , &c. erii finus b m , feu K R, 
aquaiis finui N M, & ita de carteiis ( piop. 
16. lib. ?• elem. ). Quarc finus omnei ut 
K R , K F, arquaies erunt finibut at N M# 
S Q , ac proindc fumma quadratorum ex 
finibus omnibu* N M i arqualis erit fum- 
mar qnadraiorum ex finibus omnibut K M. 
Praverea quadratum femi-diametri KN, 
jrq>.a!c cft quadraii* finuum KM , M N. 
Quait ( ol) fummaa) quadiatoium K, M i 



5*o 

J>F MnM- 
l;i SvstE- 

AIATE. 




Digitized by Google 



Principia Mathematica. y 5 i 

bus NM arqualis crit fumma» quadratorum cx finibus KM, ^ 1 ™ 1 * 
&c fumma utraque aequalis crit fummx quadratorum cx totidcra pr*™.*' 
femidiamctris K Ni idcoquc fumma quadratorum cx omnibus ^**^ 1 "' 
N M crit duplo minor quam fumma quadratorum cx totidem xix? 1 ' 
fcmidiamctris KN. 



3 




I K M L 



Jam dividatur pcrimcter circuli AE in parriculas totidcm ar- 
quales, & ab earum unaquaquc F ad planum 0 R dcmittatur 
pcrpendiculum FG, ut & a pun&o A perpcndiculum AH. Et 
vis , qua particula F recedit a plano R , erit ut pcrpcndicu- 
lum illud F G per lT> porhctln , & hxc vis dutta in diftantiam 
CG ( u ) crit cflicacia particulac F ad tcrram circum ccntrum, 
cjus convertendam. Idcoquc efficacia particulx in loco F , 
crit ad cificaciam particulae in loco A , ut FG*GC nd A Hx 

HCy 

arqualem fummae quadratorum N M, fum- quadratorum tx omnihus N M , erit du- \%.f t 

ma quadratorum ex omnibus femidiame- plo minor quam llmma quadratorum ex 

tris K N . dupla eft fumnia: quadratorum totidem femidiametris K N. 

cx omnibus ftnibus N M , ideoque fumroa ( u ) * Erit effitttt». ( 47- M. !• )• 
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t)s Mcn- HC, (*) hoc eft, ut FCtj ad ACqi & propterca cfficacla 
maVs** toti particularum omnium in locis fuis F crit ad crficaciam par- 
ticularum totidem in loco A y ut fumma omnium F Ca ad nim- 
mam totidcm ACq, hoc eft (pct ( > J jam dcmonftrata) ut 
tinuni ad duo. £. D. 



5 




tt quoniam patticulae agunt rcccdcndo pcrpendiculariter a 
plano ^ K , idque aequaliter ab utraque partc hujus plani : cae- 
dcm convcrtent circumfcrentiam circuli asquatoris , cique inhac- 
rcntcm tcrram , circum axcm tam in plano illo quam in 
plano arquatoris jacentcra. 

( O * Ho« tfi , ob uiangula ACH, ( y ) ♦ Fer jmn ittnnfirus. ( i $o. >' 

F C. fi . fimili*. ' 



LEM. 
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LIBIH 

1 U TICS. 

Prop. 

jtxxvui. 



lifdem poftwi dico fecundb quod vis & efficacia tota particu. xfx,"" 
larum omntum extra globum undique fitarum , ad terram circum 
axem eundem rotandam 9 fit ad vim totam particularum totidem, 
in aquatoris circulo AE uniformiter per totum circuitum in mo- 
rcm annuli difpofttarum , ad terram conftmtli motu circulari mo- 
vendam , ut duo ad quiuque. 




Sit cnim 1 K circulus quiRbet minor xquatori A E parallelus, 
iintque L, / particulae dux qusevis xqualcs in hoc circulo ex- 
tra globum Pape fitx. Et fi in planum QR , (*) quod ra- 
dio in folem du&o perpendicularc eft , dcmittantur perpcndicu- 
la LM y lm: vircs totx , quibus particulx illx fugiunt planum 
, (*) proportionalcs erunt perpcndic*ulis illis LM, Im. 

Sk 

* 

( O * Quoi radio in Solcm dufto. (Per ( a ) * Proportiontlet erunu ( Pcr hy- » 1 5- 
hyp. Lem. i.). poihef. eju&em lem.). 

lom. 1 l L Pari II. C c c « 
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SyI^I autcm rcc ^ a L\ pUno P<j/>e- parcllela & bifecetur cadem fr» 
n. " A, & per pun&um agatur iV//, quar parcllcla iit plano QR 
& pcrpcndiculis LM y Im occurrat in /V ac », & in phnum 
demittatur perpendiculum XY. ( b ) Et particularum L &c 
l vircs contrariar , ad terram in contrarias partcs rotandam , 
font ut LMxMCSc ImxmC, hoc eft, ut L NxMC+NM* MC 
&c tnxmC-nmxmC; fcu L Nx MC+ NMx MC &c ( c ) LN 
*mC-NM *mC : &c harum differentia LNx Mm-NMx 

MC+mC eft vis particularum ambarum firnul furoptarum ad 
teiram rotandam. Hujus diftercntiar pars afHrmativa LNxMm 
fcu ( d ) xL Nx N X cft ad paiticularura duarura ejui_cm mag- 
nitudinis in A confiftcntium rim xAHxHC* («) ut LXq 
ad ACq. Et pars ncgativa NMx MC+m C ieu zXYxCYzd 
particularum carumdem in A confiftentium vim \ A HxH C , 
ut C X q ad A Cq. Ac proindc partium diftcrentta , id cft , 
particularum duarum L &c l ftmul lumptarum vis ad terram ro- 
tandam eft ad vim particularum duarum iifdem arqualium &c \n 
. loco A confiftcntium ad tcrram itidem rotandam , ut LXq — 
CXq ad ACq. Scd fi circuli IK circurafcrcntia 1K dividatut 
in particulas innumeras arquales L , crunt omncs L Xq ad ro- 
tidcm IXq ut t ad z (per Icm. I.) atque ad totidcm A Cq ,. 
ut IXq ad xACq^ &C totidcm CXq ad totidcm ACq ut 
z CXq id zA Cq. Quare vircs corrjundbe particularum om. 
nium in circuitu circuli JK iunt ad vires conjun&as particula- 
rum totidcm in loco A, ut IX q — zCXq ad zACq: &c prop- 
terca (per Jem. i.) ad vircs conjun&as particularum totidcm ia 
ciicuitu circuli AE y ut IXq — zCXq ad ACq. 

Jam 

(b) * Et f*rti4HUrum L & l. ( E» (d) * 5if»tlNxNJP. Ntm» ob fi- 
Dcm. io Lem. prctcii ). militudinrm triangulorum, eft NX = nX r 

(C) • Er L^xmC—NMxmC. ideoqur N n feu M m = x N X, ac proin- 
Nam ob uniilitudinem triarfgMlorum L N : dc L N X M m = x L N X N X. 
NM = ln:nm , fcdeft NM = nm; qu»- (c) *:.■':[ Xq ad ACq, Eft enim 
tt LNsln, ideoque 1 n x m C— r> mx INAHzLX AC & NX • H C = 
* C ^K N » X / ™ C T NMxm . C ftob mC LX-AC, ideocjue per compofiuoncm 
_mM + MC, eut v.ri m nlaium diffc- aitoaum L N x N X : AH X HC= L X q: 
ientu = LNxMr»-NMxMC-i-iaC. ACq. Siculi «rgumemo p«et paticra 



> 
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Jam Tcr6 fi Cphxrx diameter Pp dividatur in partes innu- . Iibmi 
mcras arquales, quibus infiftant circuli totidcm IK; ( f ) matc p" c T ^ fc 
ria in pcrimctro circuli cujulque 1K crit ut IX q: idcoquc vis xxxvill. 
matcriac iilius ad tcrram rotandam , erit ut IXq in IXq — xtx.* 
tCXq. Et vis matcriac cjufdcm , fi in circuli A E pcrimetro 
coafiftcret, cflct ut IXq in ACq. Et proptcrca vis particu- 




laram omnium materia: totius, extra globum in pcrimetris cir> 
culorum omnium confiftcntis , cft ad vim particularum totidcm 
in pcrimetro circuli maximi AE confiftcntis, ut omnia IXq 
in IXq-xCXq ad totidcm IXq in ACq, (g) hoc cft, ut 
omnia ACq—CXq in ACq — 3 CXq ad tocidcm A Cq — CXq 
inACq, id eft, ut omnia ACqq-+ A CqxCXq+ }CXq q 

ad 

negativam effe ad vim parricularum earuin- ( g") Hoc eft , ut omnit 8cc. Nam ex ceo- 1 x e, 
dem in A confiltentium ut C X q ad tro C . ad pun&nm I, dufta intelligatur 
ACq. recla CI, erit 1X' = C1»-CX«, fed 

(f) * Msteria in perimetro rirettli. eft C I = AC, quare IX»=AC*-CX », 
Sunt enim zonae fpharricse fimile» u t qua- ac proindc I X q in ( 1 X q — »CXq)= # 
drata rauiorum. A C q- C Xq in A C q - ) CX q. 

C c c c x 
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d« Mvh- ad totidcm A C qq- A CqxCXq t hoc cft, ut tota quantrras 
Mm ? fluens, cuju$ fluxio cft ACqq-i, ACq* CXq + 3 CXqq, ad 
totam quantitatcm fluentem , cujus fluxio cft ACqq-ACq* 
CXq; ac ('') proindc pcr mcthoduni fluxionum, ut ACqq* 




CX-$ACq*CX cub. +iCXqc ad A€qq*CX-\ ACq* 
CX cub. id cft, fi pro CX fcribatur tota Cp vcl AC, ut 
$ ACqczd\ACqc. hoc cft> ut duo ad quinquc. Q E. D. 

L E M- 



flueiH autem pofterioris quantitatis fier 
ACqqxCX-^ACqxCX cub. & ut 
habeatur eflkacia tota, pro CX (cnbatur 
C p »el A C , eiit fluens prior »<< poile- 
rioiem ut / f A C q. cub. ad| A C q. 
cub t 



xx y. * Ac froinde ptr mtthodum fluxio- 

mum. Quantiiaic* ACqq — ^ACqX 
CXq-4-jCXqq & ACqq-ACuX 
C X q , concipiantui multiplicdtx per nu- 
aiunem recUe C X , (Vmptilquc rkentibus, 

t trii fluem priorit quantitam ACqqx 

CX-$ ACq.xCXcub.-1-ICXqcub. 
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hfdem pofitis : dico tertio ruod motus tcrra totius cirenm axem 
jam ante defcriptum , ex motibus particularitm omnium compoji. 
tusy eiit ad motum annuli pr*di£fi circum axem etthdem in rj- 
ttone , qu* componitur ex ratione materi* in terrd ad materiam 
in annuloy & ratime nium qaadratorum ex arcu quadrantali fir- 
Cttli cujufcunque ad duo quadrata ex diametro \ id ef , in raticne 
matcrt* ad materiam & numeri 915x75 aA * numerum 1000000. 

Eft cnim morus cyliridri circum axcm luum immotum revol- 
veuti* ad motura fyhxzz inicriptx &: liraul rcvoLventis, ut qux- 

libct 



ItT.tK 

TtF.TUS. 
P ' O f. 

XXXVIir. 

P F O B l. 

X I X. 




PP B 



(r) ritf. * Lrmma demonlrratur. Re- 
▼olutione fcmicirculi AFBt & redanguli 
eidem circumfcripti AEOB, defcriban- 
rur fphxia & cylmdrui circumlcnptu'. Sit 
radius C B = i , peripheiia circuii hoc ra- 
«iio defcripti = n , abfcifla CP = r, ordi- 
nata P M = v, quzliber ipfiu> par» P R =f , 
Rr = df,* peripheria ctrculi radio PR, 
defcripti — nv , annulu* circulans ex re- 
volutione lineols R x—nvdv-, velociw 
punctf R = f , motui annuli prsdicti = 
nv'iv, motus totiu» circuii ranio V R , 

Jefcri^ti = -jNV>, motut circulr radio 
P M . defcripti = \n y » , motu» circuli ra- 



d. 



P N defcripti = }», motus cylindri t*A 



totiur = 



= i.v 

Bguiae 



motus annuli foiidi re- 
P M m p defctipti =; 
J 1 



Sit P p 
volutione 

jnyidx = j ndxX,(i—nx)*=jndx 

1 i r 
X(i-xx)*-jnx»dxX (i-**)*» 



Unde motu» foli<li revolutione figurat 
CFMP, defcripti = j n f 

C c c c n 4* 
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Di Mon- libet quatuor acqualia quadrata ad trcs ex circulis fibi infcrip- 
uatm.* tis : & motus cylindri ad motum annuli tcnuiflimi, (phxram & 
cylindrum ad communcm corum conta&um ambicnris, ut du- 

plum 




PP B 



^«», adcdquc motus fphzr* totim = 
i nn. Eft igitur motu* cyliodri ad mo- 

tum fpharrx ut y-« ad M "»» feu v 1 16 ad -^n, 

hoc eft, ut quarlibet quatuor aequalia qua. 
drata ad tret ex circuUs fibi lofcriptis/ 
oam quadratum diametri x eft 4 & 4 X 4 
= 16, circuluj verb cujus diamcter 1» & 

peripheria n , eft — n & tres hujufmodi 

circuli funt ~ n. 

Materia aonuli tenuijfimi fphatram & cjr- 
lindrum ad communem eorum cootactom 
F ambientis fu m , & velocitas erit ut 
C F . five ur 1 , adedquf motu» = m , & 
proinde motus cylindti ad 



hoc eft , ut diiplum materiar in cylindro 
ad triplum materiar in annulo; L>alis enim 

cylindxi cft circulus j-n & altitudo dia- 



merei A F = » , idedque cylindrus = n. 
Pracdi&i aonuli materia fit «*»> ideoqu* 
motus ipfius circa axem cylindri = aan. 
BTevolvatur jam idcm anoulus circa pro- 
prium axem quem exliibeat diameter Ah> 
& particula matetix aoouli refpondens ar- 
cui infioitefitno M m > erit i'xMmS 
hujus motu» a *y * M m = « 1 d sr , ob pio- 
portiooem Mm:mH (i«) = CM(i): 
PM (v> Quare motus partis FM, ao- 
nuli eft «»*, & h&i x= 1 , motus qua- 
diantis annuli = a* eft motus totius ao- 
ouli circa proprium axera = 4 4». Eft 
itur motus aoouli cicca axem cylia- 
fi ad ejufdem motum circa axem pro- 
prium ut ««n, ad 44*, feu ut n ad 
4, hoc eft, ut circumfereotia circoii ss, 
ad duplum diametri 4- 
cyliodri eft ad 




motos annuli circa axetn cy- x 
liodrieltad niotum cylindii ut m ad jn 



iliius ut -7 » «<* m » fi ye ut - * i m > * 



motus annuli circa axcm 
proprium eftad eius motum 



circa aaem cyliodri ut 

Quare, per compofiti 
ex zquo, motu» (pha 
prium eft ad moium 



ad 



rationum & 
circa axem pro- 
li ut « » ad 
<s-4 »U 
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pfom matcria: in cylindro ad rriplum matcria? in annulo; &: an- 
nnli motus iftc circum axrm cylindri unifoi mirci conrinuatus , 
ad ejufiicm motum uniformcm circum diamcrrum propriam , 
codcm temporc pcriodico faotum , ut circumfcrcntia circuli ad 
duplum diamctri. H Y- 



L 1 1 1* 

TlRTlltS. 
P ROF. 

xxxv ii r. 

Fkobl. 
XIX. 



44 m. Eft 



16 



1 n 



ad 8Xm, fed — > eft quamitas raate- 

tix ia terrij m , quantitas materisio an- 

aulo -— eft fumma trium quadratorum 

f v arcu quadrantaii circuli A F B , & 8 eft 
fiiHMU duoium quadraterum , x diameuo 
AB. Quaie moiui terrx totius circuro 
aaem jam ante defcripium ex motibus par- 
ticulaxum oinniuiu compofitus , eiit ad 
motum annuli prsdi&i circum axem eun- 
dem, in rarione quse compenitur ex ra- 
tione mateiiar in tetri ad materiam in 
annulo > & ratione trium quadratorum ex 
arcu qnadtantali circuli cujufcumque ad 
duo quadrata ex diametro , id elt , in ra- 
tione matertz ad materiam & numeri 
•*5'7J ad numerum iooooco, pofiti ra- 
tione diametn ad petipheriam ut 1 ad 
j.141 qi arm/roxime. Q. E. D. 

■»7. Lemma. Semiaae majori C A & 
minori C P , defcribatur femiellipfis PAp, 
atque radio CP, defcribatur femicirculus 
Pap, circa a*em Pp revolvi concipi- 
antur rum femicircutu» tum femiellipits » 
erit lplirra motu (rmicirculi eenita ad 
fpharroidcm frmiellipfeos revoluuone def- 
crtptam ut Ca» ad CA*. Sit pe = * 
C tzzy , Cp = r , C A=«, exptimatque 

y raiionem radii ad peripheriam, erit ~ , 

peripheria circuli radio G e defcripti. 
PrartereJ (ex naturi ellipfeo* 148 hb 1 ) 
Ca (r): CA (a)=Ge (»):Ee, ided- 
a f 

que E e = — , hinc peripberia circuli 



li radio Ge defcrip ti eft 



ir 



Quare t B T . 



ta*y*dx 
i fi , &flttxiorphg- 



fluxio fpharrotd» fit 
>f *dx 



r* eft - — — . Sed (ex naturi circuli ) 

j' = ir»-»*; hinc fluxio fphzroidis eft 
zf** r x dx — f m*x*dx 

ifrxdx— fnxdx 



& fluxio fphjriai 

tumptifque flnenti- 
bus , eric flueru prima ad alteram ut 



Jam 



z r 



r 1 r 1 "" ir * r * 

loco x, fubftituatur ir, erit fphzrois tota. 

4p4»r» 8f««r» 
ad totam fphararo ut — "—^ (tr»2 

ld ^£^-^7 1 hoc eft . tit 1 », ti r*» 




p 



five in ratione duplicati C A * ad C a *. 
io Ee defcripti = T — , ejufdemque Similt argumento patet fph*ram ellipfeb* 
rr femiaxe majon tanquam radio defcriptam 

fa*y % . elTe aJ ellipfoidem in ratione dupltcati 

circu- ftmiaxij maioru ad miooiem. 
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>>> ifo*. 1 \ HYPOTHESISII. 

maz4. Si ar.nulus pradtftus terrd omni reliqud fublatd , folus in orbe 
terva , motu annno circa folem ferretur , interea circa axem 
funm , ad planum ecVtptic* in angtdo graduum 1.3^ incltnatum , 
/»c;# diurno revolveietur: idem fotet motus puncloum equtnoc- 
tialtum , ftve annulus ifle fiuidus ejfet , five is cx mautid rigtdd 
& firmd conftaiet. 

PROPOSITIO XXXIX. PROBLEMA XX. 

lnvenire preecefjionem equinoctiorum. 

. Motus raediocris horarius nodorum iunx in orbc circulari, 
ubi nodi (iint in quadraturis , erat 16' 1 . 3S'". i6 iv . 36*, & 
•iujus dimidium 8". ij lu . 38'*. 18*. (ob rationcs (upra cxplica- 
tas ) eft motus medius hotarius nodorum in tali orbc ; fitque 
anno toto iiderco ioS r . u'. 46". Quoniara igitur nodi Iunx 
in tali 01 bc conficercnt amjuatira zoS r . 1 1 46 in anteccden- 
tia ; Sc fi plures efient lunat , motus nodorum cujufquc ( pcr 
cotol. 16. prop. lxvi. lib. 1. ) forent ut tcmpora petiodica } li 
lur.u fpatio diei fiderci juxta fupcificicm rerrx revolverctur ,» mo- 
rus annuus nodorum (bret u io? r . Ii'. 46" ut dics fidercus 
arum 13. 56 ad tempus pcriodicum lunx dierum 17. 7 hor. 
43 i id cft, ut 1436 ad 39343. £t par eft rario nodorum an- 
nuh lunarum tcrram ambicntis; five lunx illx Cc mutuo non con- 
tingant > live liquefcant & in annulum continuum forracntur, fi- 
vc dcniquc annulus illc rigefcat & inflextbilis reddatur. 

Fingamus tgitur quod annulus iftc, quoad quantitatcm ma- 
terix , xqualis fit tcrrx omni PapAPepE qux globo 
P a p e lupcrior eft i &L quoniam globus iftc ad tcrram il- 
larn iupcriorem ( k ) ut a C qu. ad A C qu. — a Cqtt. id cft 
( cum tcrrx fcmidiaraeter minor P C vel a C 1 1 1 ad fcmidiame- 
trum majorcm A C ut izs> ad 133) ut 51441 ad 459» fi an- 
nulus ifte tenam tecundum xquatorcm cingcrct & utcrque fi- 

mul 

• 

117. ( k ) * V: *Cf «. ad JCqu — aCtjtt. teri* ioter globt m & terram intercejptus, 
G!rbukt(te eft aJ terrnm -otamutaC*, «4 hoc et» , encefft»» matenar in terra tupri 

AC CLcai. i>;xc. ) i^ecquc aou-Iu* uu- uuui.aui i» ^iy^u clUi .i»Ci«.— * j». 
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vnul circa diametrum annuli revolvercrur, motus annuli clfct Litts 
ad motum gh bl intcrioris (pcr hujus lcm. ■ I E« ; ut 4 f ad J ,MI 
514+1 & iooooco ad 92.5177 conjun&un , hoc cft, ut ^yjo xxxix. 
ad 485113, ideoque motus annuli ellet ad fuiihnam motuuui 
annuli ac globi , ut 4?9o ad 48981 5- Undc fi annulus globo 
adhaereat , & motum fuum , quo ipilus nodi feu punch arqui- 
nociiaiia rcgrcdiuntur , cum glubo coaimunicct: ( 1 ; motus qui 




Tdtabit in annulo erlt ad ipfius motum priorcm , ut 4J90 ad 
489815; & proptcrea motus pun&orum xquinodialium dimi- 
nuctur in eadcm ratione. Erit igitur motus annuus punclorum 
arquino&ialium corporis cx annulo &: globo coiopofiti ad mo- 
tum zo5 r . li'. 46 ;/ . , ut 1436 ad 39343* & 4)-* ac! 4898 IJ 
-conjun&im, id eft, ur 100 ad 2.91369. Vircs a^cm quibus 
jiodi lunarum (ut fupra cxplicui) atquc ( m ) id^o quibur pun- 
cla arquino&ialia annuli rcgrcdiuntur (id cft vircs $ LT tn fir* 
fa%. 411. & 413.) funt in fingulis particulis ut diftmtiar p.ir- 
ticularum a plano OR , & his viribus particulr ill.e pLnum fu- 
giunt i & proptcrea ( per lem. IJ.) fi matciia annuli pcr t 
globi fupcrficiem in morem figuia: Pap APtph ad fupcriorcm 

(I) * Mottu r fi.tbu in annulo, ( m ) * Atqui iiei, ( »iJ. BWi Wl. 
(ji. lib. 1.) lHf. iiwjuv) 
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Di Mo*> Ulam tcrrx partcm conftituendam fpargcrctur , vis & cfficacia 
MArs! T * tota particularum omnium ad tcrram ciica quatnvis xquatoris 
diamctrum rotandam , atque idco ad movcnda pun&a xijuino- 
clialia , evadcrct minor quam prius in ratione 1 ad 5. Idco- 
que annuus xquino&iorum regrcflus jam c(Tct ad 2oS r . 11/. 46''» 
ut 10 ad 73092: ac proinde flcrct 9 . f6 /y . jo Iv . 

Cxtcrum hic motus ( ■ ) ob inclinationem xquatoris ad pla- 
num eclipticx minucndus , idquc in ratione (inus 91706 ( qui 
finus eft complementi graduum 23J.) ad radium 1 00000. Qua 
ratione motus iftc jam riet 9 7 ao lv - Hxc cft annua prar- 
cclTio xquinoctiorum a vi lolis oiiunda. 

Vis autcm lunx ad mare movcndum erat ad vim lolis , ut 
4,48 1 f ad 1 circitcr. Et ( 0 ) vis Junx ad xquino&ia movcn- 
da cft ad vim folis in cadem proportione. Indcque prodit an- 
nua xquino&ioium prxceflio a vi lunx oriunda 40". ji'". yi iv r 
ac tota pixcctlio annua a vt utraque oiiunda }o 1 '. 00"'. n'' : 
Et hic motus cum phxnomcnis congruit. Nam prxcelTio xqui- 
nodiorum cx obfcrvationibus aftronomicis cft annuatim minu- 
toium Iccundorum plus minus quinquaginta. 

Si ( P ) altitudo tcrrx ad xquatorcm fuperct altitudincm cjus 
ad polos , miliiaribus pluribus quam 17, , matcria ejus rarior 
erit ad circumfercntiam quam ad centrum : & prxccilio xqui- 
nocliorum ob altitudinem iilam augcri , ob raritatcm diminui 
dcbct. 

Dcf- 



ixf. (n) * Ob inclinationcm. »Pro majori 
?el minori inclinaiionc plani zquatori* jJ 
piamm Ecclipiicai imnoreHi eiTc vel ma- 
joiem rtgtcfum arquinociiorim patet ex 
not. 101. Irb hij s. lllud autem decre- 
mfntuir obtinetur , fi miouatut morm in 
latione fintis complrmcmi inctinationi- ad 
radium. Sed p!an> m arquacori* intlina 
tur ad plan m Ecclipticc grudibii- x} ± 

ciiciter, q.iate cum motu* a»qtmofiiori.m 
lit tatdirTim<t, fati> accurate minutur nio- 
tus ille in ratione linus 0170«. qui finni 
eii complementi graduum ij ~ ad 



(0) * Et vis Lunm. (Cor. 18. 19, 
Lib. I. ). 

( p ) * Si *hitudo ttrrx. Quo eniu> 
alnor erit materia ad arquatorem ed le- 
vior fir o.ottrt ut matciiam quac eft ver- 
lus polos in jequtiijrio poffit fiiltinere. 
Cactertm quia in tnbus non fari\ Lauuan- 
dis DitTertationibu* tom. j. a<-j- nctis, no- 
va oc urrunt quamplurima ue tigura tel- 
Ibffh} Je vinbui boitv & Lunar , prarcef- 
fiomm zquinocuon m , eadem qiu hade- 
nui faaum ctl , tuethouo» atcuraiius Ji- 
ccbit comyuiaie. 
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Dcicripfimus jam fiftcma (blis, terrx , lunx, & planctarum : 1 ,8e * 

iupereft ut de comctis nonnulla adjiciantur. r "oT* 

xxx IX.' 

L E M M A IV. Jj»»* 
Cometas ejfe lunA fttperiores & in regione planetarum verfari. 

Ut defc&us j>arallaxeos diurn* cxtulit comctas fupra 
regiones iublunares, fic ( r ) ex parallaxi annua convincitur co- 
rum dcicenfus in rcgioncs planctarum. Nam comctJt, qui pro- 
grcdiuntur iccundum ordinera fignorum , funt omncs fiib cxitu 
apparitionis aut fblito tardiorcs aut rctrogradi , ii tcrra cft inter 
ipfos & iblcm ; at jufto cclcriores fi terra vergit ad oppofitio- 
ncm. Et contra , qui pergunt contra ordtncm fignorum iunl 
jufto cclcriores in finc apparitionis , ii tcrra veriatur inter ipf>s 
& folem i & jufto tardiorcs vel rctiogradi , ii tcrra fita cft ad 
contrarias partes. ( f ) Contingit hoc maxime c* motu tcrra: 



( q ) * Ut defcClut faralloxtoi diurn*. 
Parallaxis diuma comoa: ett diffetentia 
locotum in qnibus cometa ex centto ter- 
rar, vel ex eo fuperriciei tettat loco ad 
«juern cometa vertrcalts eft & ex quovis 
aiio Joco fuperficiei letr* ootervatus , 10- 
ter ftella» faxa» refertur. Harc parailaxi* 
diurna, maxima eft in Luni, ubi ea in he- 
rizonte conliituiiur , inde veid magis ma- 
gifque decrefcit quo altius Luna fupri 
horizontem elevatur. Ciuia vero hasc pa- 
rallaxh non obfervatur in cometis , pa- 
<et eoi eiTe Luna fuperiores ( jo. ). 

( r ) * Sic t* parrallaxi annud. Paral- 
laxis annua ex motu circa folem oritur , 
harcque refpicit longitudinem cometa?, 
hoc eft, dittamiam ej"» in Ecciiptici k 
primo arietis puncto. Quomod6 ex hic 
parallaxi Newtonus colligat cometas de£ 
cendere in regiones planetarum cxplica- 
bitur in decunu. 

(f) 1x8. * Contingit hoc maxime. SitS» 
Sol A B E > orbita teilutis & a bc, fphz- 
ra fixarum ad quam Planetc leferantur , 
exhibeatque r, i, 2,4. Planetz alicu- 
jus iuferioris orbitam. Moveatur terra 
ex A , perB, in C , & interea Planeta 
ex 1 , per x , in j , hic Planeta ex a, pe< 
b, in c, lecundum ordinem fignonm pro- 
gredi videahur. At fi (em movcatur e» 




C, pcr D , in E & planeta ex j , por 4 
in j , idem pianeta per d , io e , retro- 
giedi vidcbiwr. 

D d d d x Jam 
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T^f Philos ot>hi n Natuhahs 

in varib ipfius fitu , perinde ut fn in planctis , qoi pro morrj 
tcrrae vel confpirante vcl contrario nunc rctrogradi funt, nunc 
tardius progrcdi vidcntur, nunc vcro ccleriiis. Si terra pcrgit 
ad candem partcm cum comcta , &c moru angulari circa folem 
tantd cclcrius fcrtur, ut rc£a pcr tcrram 6c comctam pcrpcruo 




)»m vero repr*rer. t et i, t, , erbem 
planc* lup.uofi,, Gique ABC , orbis 
t itx Moeatur teiri ex A. pcr B, (k C 
in O, planeia autero fuperior cx i per % 
* l in 4, hic plancta fecundum ordinen 
fiRnor.m prog.edi videbitur. At fi tcrra 
jn .ca-ur '» D in E, pla^eta ».,* cx 4 
1» J, 1 em punera ei Joco d in e, re- 
trogred. aL-parcbit. Qui. veib pl ane:ae 
modo in comcquentia, «.«^* - 



Jentia fern videntur, necelTum e>|? at mr> 
dd urdiore», modo celeriores apparanr, 
•ique in ipfo veluti motuum arqi,i|,biio , 
ncq e iii confeo/.entia oeque in antece- 
den u fenfibiJiter pergam . f e d q, a! ; flg- 
tionarir videantur. Hsrc itaque planett- 
rum ibarnorotna ei mota terr» maxini 
contiii*L.nt, oriti tamen porTunt etiam ali- 
qnaotulunii ex ioaiquali 
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iucTa convergat ad partes ukra comctam , comcra c HXra fpe- I-t»»» 
£htus ob motum fuum tardiorem apparct cfle rctrogradus ; iin J * r k c Vp?' 
tcrra tardius fcrtur , motus comctar ( detra&o motu terrar ) fit £ * X* *• 
jakcm tardior. At Ci terra pergit in contrarias partes , comcta xx.° BI ~ 
cxiode velocior apparet. Ex accclerationc autem vcl retarda- 




rzo-. Iemma. Datis pofftione tribn» re> 
tth Q A, QB, Q C, ex eodem pundo Q, 
iufiis & in eodem plano jacemibu», ducere 
reclam AC, ex punao quolibet A iii ut par- 
tes A B> C B, rtnt in dati raiiooe m , ad n. 

Ex A ducatur utcum que refta A K, 
reftii QC, Ql, prod.ftis occur- 
rent in G, R, capiantuique G F. 
AG, in data raiione m ad n ( prop. i&. 
Hb. 6. elemO- Per F , agatur FC pa 
rallela recue G Q, ipfique Q H occur- 
rens tn C erit jun&a A C, refta q< 
ta. Nam ob parallelas F C GQ, r|> / B: 
BC = A G:GF , fed ( per co. flr ) G r, 
A G, funt tn dati ranore m ad n. Qua- 
re eandem inter fe rarinnem 
tes iatcicepta AB» BC* 



Irfem Ut trigonoate triee. Nam in trrfir- 
gtlo AQG, datur larui AG, & prarte- 
rea noii funt anguli A Q G, Q A G, ided- 
que dabiiur AG, ac prorndc innotefcic 
etiam GF, datam habeirs rationem ad A O 
( per conftr.) ouare dabitur refta CN, 
«qi.alis & paraiiela recHa? GF. Rurfui in> 
iriangulo Q N C, cognitis angulo C Q N, 
& angtilo C N Q , qui arqualts e(t angulo 
FONi hoc eft, anguli prins inventi AC Q , 
cr mpierrento ad duos re«Sos , atque infu- 
per daio larere C N , innotefcet C Q , 
tandeir in uranpulo ACQ, daris latcu- 
bus Q A , Q C , & angulo inteTcept* 
A Q C , in>enien«ur latui C A atque an- 
guli OAt.QCA, id «ft , nagnitud» 
9t pofetio tt&* A C. 

D • d • $ 
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D^sJsJr ^° nC VC * motu rctro g ra ^ 0 diftantia comctac in hunc modum coL. 
itATC ligitur. Sunto V^^, V^fl, V*QC obfervatar trcs longitu- 
dines cometac ilib initio motus, fitque vgF longitudo ukim6 

obfcr- 




Ijo. i»o. Lemma. Datis pofitione quatooi 
refti» QA.QB, Kfi, RD, in eodem 
plano jacentibui ducere rectam M K , ita 
ut MO, fu ad ON ut m ad «, & ON 
«d NKutmdr. Capiatur B G , ad B A, 
ficut n + r ad m. Item capiatur FB ad 
B P ut m-*}- n ad r. Junctz rectar Q G, 
RF. producantur doncc concurrant. Per 
puottum concurfu, H , ducatur H K pa* 
rallcia rectar B D, itemi]ue H M , paialle- 
la re<3* RB, erit MK reda quarfita. 
Nam.propter paraJlclas H M, TN (pcr 
conftr. ) erit K N ad N M , ut K T ad 
TH. Sed quia HK parallcla cft tectr 
F D. K T eft ad T H ut D B ad B F, hoc 
eft , ( pcr conftr. ) ut r ad m -+■ « , ac 
moinife K N ett ad NMut nd m + ». 
fruifu* pb f atallcla* H K, OX, cnj MQ 



ad OK ut MX ad XH, «ed quia H M , 
parallera eft rectar A G, erit MX ad XH 
ut A B ad B G , id eft , ( per cooftr. ) ut 
m id » + Eft igitur M O ad O K uc 
r ad m-f-n. Quarc, dividendo 8t «x X- 
quo , tre» reclar M O , O N , N K , lunt 
in eidem ra ione cum tribu* quantitaiibu* 
m, n, r. Idem rit trigonometrice. Nam 
rectarum quatuor daiarum Q A , Q B, 
KB, K D, dantur interfectione* omnet 
ac proinde rectar QB, DB, KB,BA* 
K D , funt magniiudioe daur. Prarterei 
dantur etiam BF & BG, uipote haben- 
let dataw rationem ad B D & R A. Jam 
vero in triangulo RBF", datis latenbu* 
B K , B F, cum angulo intercepto K B F, 
dantur latui R F & angulut R F B 
ac pioiatic w.i^ui tjaf,ur angulus QFH. 
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obfcrvara , ubi cometa videri delinit. ( a ) Agatur rc£ra j4 BC y 
cuius paircs AB, fiCrcdis &c QB , £B & £C inter- 
jc&x , fint ad invicem ut tempora intcr obCervationcs trcs pri- 
mas. Producatur A C ad G, ut iit /I G ad ut tcmpus 
intcr obiervationem primam 8c ultimam ad tempus inter oblcr- 
vationem primam &c iecundani, &c jungatur QO* Et ii comc- 
ta movcrctur uniformitcr in linea re&a > atquc terra vcl quieC 

ccrct r 



L irfH 

Tt l TIUJ. 

V r.cr. 
XN XIX. 

I' R O B. 

XX. 




vcl ctiam in Iinea rccU unifbrmi cnm mota progredcrc 
tur, fbrct anguluf vQG longitudo comera: tcmpore oblerva- 
tionis uitimat. Angulus igitur F QG , qui longitudinum ditTe- 
rcntia eft , oritur ab inaequalitatc motuum comcta; ac terrar. 
Hic autem angulus , ii tcrra &c comcta in contrarias partes mo- 
ventur , additur angulo v Q G , &c iic motum apparentem co- 

mcta: 



Similirer ir» triartgtilo QBG, da.tr* late- 
ribm Q B , B G , & angujo Q B G , da- 
bitur angnlu* BQG; quare in mangulo 
Q 1 H, datis duobu» angulis QtH, JrQH, 
ct.m Jatere QF, quod eli i.mma vel dif- 
ferentia rectarum datarum Q B , Q F 
innotelcet Jatu» Q H. Taodtm in ttian- 
gulo Q H M , daio argulo H Q M qi.i 
eli fi.mma vel dirTerentta. noiori.cn angu- 
lotum BQA, HQB, i atoque anguio 
Q M H qui zquam eft angnlo dato 
Q A B , fimulque noto latere Q H , inno- 
icfceot Utcra H M , Q M. f rot- 



ftis modo iovenientur Jatera R K , H K , 

in trtangulo R K H. Igitur in triangulo 
M H K , notis lateribus H M , H K, & art- 
gulo intetcepto M HK , qui rqtalis tli 
angulo <1ato ABQ, ir.notelcrnt anguli 
H M K , H K M & bafi% M K. Dam au- 
tem angulh H M Q, H M K , dabnir ho- 
rum li nmia vel differcntia Q M K , hoc 
ell, pofitio reciz MK, ob icaam QM, 
poliiooc tUtam. Simili u ■ o teaz Q t > 
K N, R K & angtili au M K cim hi» 
rectn crhut , ttigonomctrice inveniuntur. 
Ca) » Agtuur utU A b C. C il i)- 
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u/svsti- mctac vclociorcm rcd Jit : fin comcta pcrgit in caidcm partc* 
UAXk. eum tcrra , cidcm fubducitur , motumque comctx vcl tardio- 
rcm reddit , vcl fortc rctrogradum i uti ( b ) modo cxpofut. 
Oritur igitur hic angulus prarcipue cx motu terrae, & idcirco 
pto parallaxi comctx mcrito habcndus cft , ncglc&o vidclicct 
cjus incrcmcnto vcl dccrcmcnto nonnuiio, quod a cometx mo- 
tu inxquablli in oibc proprio oriri polfit. Diftantia vcro comc 
tx cx hac parallaxi fic colligitur. Delignct S folcm , acT ov. 
bem magnum, a locum tcrrac in obfcrvarione pnma, g locum 



V 




cerra: in obfervatione tcrtia , T locum tcrrx in obfervationc ui- 
cima, k Tv lincam rc&am verfus principium arictis du&am. 
Sumatur angulus vT^xqualis angulo V^F, hoc eft, xqua- 
lis longitudini cometse ubi tcrra vcrfatur in T. Jungatur a c , 
& producatur ca ad £ , ut iit ar ad a c ut AG ad A C, & 
«rit g locus qucm tcrra temporc obfervationis ultimar, motu in 
retH ac uniformiter continuato , attingcrct. Jdeoque fi duca- 
Ctirgv ipfi 7V paralida , & capiatur angulus Vgf angulo 

130. (b) + W moto txrfui, (liJjL 
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V^G jequalis, crit hic angulus V,? ^ arqualis longinidini co Lin 
mctx e loco e fpedati; & angulus T^p- parallaxis crit , quar J™' 
«jricur a tranflationc tcrrar dc loco p in locum T: ac proinde XXX IX. 

locus crit comctae in plano cclipticx. Hic (<) autcm locus xx?* U 
V orbc Jovis iufcrior elTe folct, Idcm 



EK 

s. 

R O P. 




<c) iji. * Hicgtttem locm V. Recta 
H V | reterat veftigium coineta: in plano 
Ecclipticx, fintque V, G, E, H , qua- 
tuor cometz loca io plano Eccliptic* prc- 
cedemi methodo inventa. Sit S , fol , 
ABCDi orbis magnus, fintque A, B,C, O, 
quatuor terrr loca ad tempora obferva- 
lionum nou. In triangulo A S B» daotur 

Jom. Ul, Pan 11* 



latera S A • S B , dattirque angukis A S B » 

difterentia fcilicet locotum teriat e fole 
viforum ; quare dabuntur anguli b AB, 
SBA , notaque etit in paniuus femidia- 
metri orbis magni recta A B, chorda nem- 
pe arcu% k tellure interim percurfi. Kur- 
fus in triangulo K A B, dantur omnes an» 
£uii, juiq daiur angulus KAB, qui eft 
E c e c 



11«. 
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Dp Mr»- Idcra colhgitur cx curvatura vue cometarum. ( d ) Pcrpjnt 



ij a. fumma vel differentia notorum angulorum 
S B A • S B K. Quait daiur raiio laterura 
A K , A B, fed data eit ratio rectarum S A> 
A B , dabitur itaque ratio S A ad K A. 
At (iji.) «ota eft ratio inter KO & 
KH, innotefcet igitur ratio inter SA & 
KH; Quare datur A H, dtltantia cometat 
4 terri in partibus lemidiametri orbis mag- 
ni. Simili plane modo invemenntr alto- 
lum locorum diftantiar a terri £> G> V, 
hic autem locus V , ubi cometa vidert 
definit , ea datis oblervationibus inito 
computo per methodum expofitam , orbe 
Jovis infetior effe lolet. 

1)1. Cometar veftigium in plano Ec- 
cipticar jam deterroinavimus , ut autem 
veiam ot> inramus comctx trajeftoriam , 
ex loco H , ad planum Ecclip:icat erecta 
intelligatur noim^lis HM, tangens angu- 
li iatitudinii cometar ad datutu oofeiva- 
tioni tempus pofito AH> radio, eriique 
M , locus verus cometx ad terrrpus datum; 
Eft enim pofitio rectar A H, e jus longiiu- 
«Jo & angulus M A H, la itudo. Similiter 
in loco V, ad idem Ecdipticar planum 
erigatur normalit VL. arqualis tangroti 
lautudinis ad idem tcropus obfervat* , 
fumpto DV, pro radio, erit L, locus 
verus cometa? , idcoque juncta recta L M, 
eft ipfa trajcctoria quarfita. Patet autem 
«Hftantiarn loci M, ab A, five rectam A M, 
effe ad rectam A H, ut fecans latitudinis 
in H , ad radium , & ita porro de aliii 
cometar locis. 

I>9. Cartera quar ad motum cr mrtar 
pertinent facile definientur. Invenitur 
L M , rect* fcilicer percuifa I cometa , 
ium tellus ab A ad D movetur. Du- 
catur enim L P ipfi V H parallela cum 
lefti ME concuirrns in P. In trian- 

rilo P L M , prctcr anguinm rectum io 
, datur latus L P , arqi.ale lateri V H , 
atque etiam datur latus P M, arquale dif- 
fetentiat rectarum darartim MH , L Vi 
•uare dabitur L M. Producatur M L , 
oonec cum H V , concurrat in N , erit 
N tvodus. Pratterea N V erit ad V L, 
ut V H ad P M , itemque L N ad L V ut 
L M ad M P, & ided dabuntur L N , L V, 
capiatur tempus quod fir ad tempm inter 
obfervaiionera in M, & obfervationem tn 



L, ut N L ad L M, habebitttr tempui irt- 
ter obfeivationem in L, & appulfum co- 
metar ad nodum , cum enrm cometa in 
Itnea recti uniformiter mo.eri fuppona* 
tur , tempora funt ut Ipatia. Dabirtir 
quoque locus cometar in nodo veifanus, 
cum enim detur punctum N , & propttr 
tempus co r miLin intet obfervationem in L, 
& appulfum cometar ad nodi m , detur 
quoque locus terrat pro hoc momento, 
dabitur pofiiio rcctar harc puncta jungeotis, 
hoc eft longitudo comeiar in nodo exif- 
tentii. Tandem ob datam diftaroiam no- 
di a loco V datamque latiiudinem co- 
roetx in eodem ioco , dantur in tnangu- 
lo fpharrico rcctangulo latera duo circa 
angulum re&um ac proinde irmotefcit in- 
clinaiio hypothenular , id eft, femitar ip- 
fius comeiar ad Ecdipticara. 

134. Ex didu colligitur qua ratiooe 
ad tempus qundlibet propofitum definiti' 
poiOnt iocus cometar e terri vifus, illiuf- 
qtie diftaotia a tena. Determinentur ut 
lupri veftigium o/bitar in piino Ecclipti- 
cx H E V R , iplaque vera cometar orbi-- 
ra MLNQ. Capiatur H R ad HV , uv 
fpati. m intcr oblervaiionem piimam tem- 
pufque datum ad fpatium inttr oblerva- 
Cionem primam & qiartam. Dato tertar 
loco ad tenrpus propofitum , puta F, da- 
tur pofitio rectac F R , ac proinde datur 
Iongitudo cometar quzfita ( t?r ). Pra-' 
terea fiat RQ ad KN, ficut M H ad 
HN, patet dari latitudinem cometar ad 
tempus daium ( loc. cit. ). His autem da- 
tis, obtineri poteft diftantia cometar i ter- 
ri (ibid.) ui hic erg6 hypothefi qood 
comeiae in lineis reftis uoiiormiier mo- 
veantur, determinari poffunr praecipua n o- 
ti}s comerarum elementa. Hac de re coo« 
fulat Lector opufculum Claiiff. Viii Do- 
minici Caffir.i de cometi ao. 1664. , Da- 
vidis Gregoiii Aftrooomiam Phyficam & 
Caffini fitii Theoriam cometaium in sno- 
numentis Paiif a«. 1717. 

(d) * l>t*gttnt hxc corppra. Eft & alia 
pjra.iaxis proveniens ex motu terrx circa 
SoJem Harc latitudioera comeiarum ref- 
picit, hoc eft , diftantiam eorum ab Eo 
cliptica verfui Boream aut auftrum, unde 
hi ut comctz in fphxri Exaxuis a curfu 
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Tiacc corpora propcmodum in circulis maximis quamdiu movcn- T l,B " 
tur cclcrius; at in fiuc cuifus ubi motus apparentis pars illa , SJH 
qua: a parallaxi oritur, majorem habct piopoitionem ad motum J^^J- 

totum fci^ 




-cJreuIari defleftere & Iineam admodum ir- ^er incedir, erbem circularem, trtlure tj^ 

regularem videaotur defcribere. Cum quiefcente, videretur deictiucic, fed quo- 

cmm planum in quo comeia movetur , niam tellut ipla movetur in plano Fclip- 

cum plano Ecclipticat in quo terra fer- ticar, cometa pto oivei fi* frrat loci> ob* 

tur , non coiocidat , comeia modo fupri feivatus, modo veriis Boream altius af. 

Ecclipticam in Septentrionem afcendit , cendere, mod6 ver»iu aufln m infertuc 

niodb infrl Ecclipticam in auflrum def- defcendere apparebit. Cb erva ionibua 

ceodit. Quia uoicn in coccm plaoo icm- conipeitutp c» cometas propcmodum ia 

E c c c » «aa 



Digitized by Google 



I 



j7x Philosophia Naturalis 

Ot M»*n totum apparcntcm , deflcderc folent ab his circulis , Sc quories 
m a?" terra movctur in unam partem , abirc in partcm contrariarcu 
Oi itur hxc dcflexio maxiroe cx parallaxi , proptcrca quod reC 
pondct motui tcrrx i 6c infignis cjus quanritas , meo computo ,. 
coilocavit dilparentes comctas fatis longc infra jovcm. Unde 
coniequcns cft quod in perigaris & pcriheliis, ubi propius adfunr, 
dcfccndunt fxpius infra orbcs Martis &c infcriorum planctarum. 

Conrlrmatur ctiam propinquitas cometarum ( c ) cx lucc ca» 
pitum. Nam corporis coclcftis a folc illuftrati &c in rcgioncs 
longinquas abeuntis , diminuitur fplcndor in quadruplicata rarlo- 
nc diftantix : in duplicata ratione vidclicct ob au&am corporis 
diftantiam a fole , 6c in alia duplicata ratione ob diminutam 
diamctrum apparentcm. Undc li dctur &: lucis quantitas &: ap- 
parens diamctcr cometx , dabitur diftantia , diccndo quod di~ 
ftantia fit ad diftantiam planctx , in rarionc diamctri ad diame- 
trum dircctc 6c rationc dupiicata lucis ad luccm invcrse. Sic 
minima capiiiitii cometz anni ic$z diamctcr, per tubum opti- 

cum» 



eircuiis maximis pergere, quandiu moven- 
tur celetioi , at in tine cuftfia derlecrere 
folent ai> hi» ciiculiv, hxc au:em defie- 
xio pendet ex ip>i irajectorix cometarum 
curvatuti de quj infra. Quatc deinceps 
irademus normam computi quo Newto- 
ntis difparente» cometa> fati* lonee infri 
Jovem coliocavit, nonniillaque atteiemus 
exempla coaietartim qui iofra otbes Mar- 
tis & inferioium planetaium dcfcende- 
runt. 

(O »?*•(*) Ex Luce eaptum In- 
telligantur dux 'upcrfkict fphxricx *.on- 
ceniux, miuor i na, Bajor altcra, & in 
centro i Uiulq e conliin.i m fingaiur cor- 
pui aiiq<'od lucidum Quoniam coipu* 
lilud radio» fii'js per omnem circuirum 
diftnndit , e»ide«»<. cit cnndem radiorum 
quantita em in concavi fui'erficie tmiuf- 
que Iphxtx contireri, ideeq e derfi ates 
ra<iot<.m erunt in ratione fuperficierum 
fphxricaiLm inver»c> hoc clr , in ratione 
•upliCAti femidian errorum five diftancia- 
lum i corpore lucido inver-e (14. lib. 
b), Quare uulli diftanuwum h»biu.K» 



tione , fenfatio qux « radiis nervot opti— 
cot percuiiemibut excitatur, eit ut qua- 
dratum diiianttx imfr»e. Sed qud remo- 
tius eft lucidum , eo pauciores radii ad 
oculum pctveniunt , idque in duplicati: 
ratione diftanttarum ( lOco lupri cir. ) hoC- 
eft, in duplicati ratione diametri «npa- 
renti*. diminutx. Quare, comt~onendo,cor> 
poris cocieftts a iblr illultrati & in regio-- 
ne. ionginquas abeuntis diminuitur (pien- 
doi in taiione quadrupiicati diftamiz. 
Eri* itaq-ie quadratum diftantix conmar 
a lole ad quadraium diftantix planerar 
ab eodem in ratione compofiti ex dtpli- 
cati ta ione diametii appatenti* comeiat" 
ad diametiiim appaientem planerx & ra- 
tionr lucis planeix ad lucem comfias. 
t>mie d ftantia cometx i Sole eft ad di- 
ftatriam planetx ab eodemin ia'ione com* 
p<;fiti ex rarione diametti appatemiv co- 
metx ad tliametium appatentem planetx - 
& rationc fubdupUc«ti Lucis planet* adi 
Lucem comeue. 
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cirm fexdecim pedum a Flamfledio obfcrvata &: micromerro LiBt« 
menfurata, srquabar 2'. o /; ; nucleus autcm fcu ftclla in medio piVU*" 
capitis vix decimam partcm Iatitudinis hujus occupabat , idco- XXXIX» 
quc lata erat tantum 11 /J vel 12 "'. Luce vero & claritatc ca- xx? B " 
pitls ujperabar caput cometa: anni 1680, ftcllafque primar vcl 
fccundse magnitudinis armulabatur. Ponamus (aturnum cum an- 
nulo fuo quaii quadruplo lucidiorcm fuiflc: 6c quoniam lux an- 
nuli propemodum arquabat luccm globi intcrracdii , &c diamc- 
ter apparcns globi fit quafi 2 1 " , idcoquc lux globi & annuli 
conjun&im arquaret lucem globi , cujus diamctcr eflct 30" : 
crit diftantia comctac ad diftantiam faturni ut I ad /4 invcr- 
se, & ad 30" direde, id cft , ut 2+ ad 30 fcu 4 ad 
Kurfus coracta anni 1665 mcnic aprili, ut audor cft Hezeiius, 
claritatc fua pcnc fixas omncs fupcrabat , quinetiam ipfum fa- 
turnum rationc coloris videlicet longc vividioris. Quippe luci- 
dior crat hic comcta altero illo , qui in fme anni prxccdentis 
apparucrat , & cum ftcllis primae magnitudinis confcrcbatur. La- 
titudo capillitii crat quali 6 y , at nuclcus cum planetis opc tubi 
optici collatus planc minor crat Jovc , &c nunc minor corporc 
intcrmedio Saturni , nunc ipii zqualis judicabatur. Porro cum 
«liamcrcr capiliitii cometarum raro mperet 8' vcl 12', diamcter 
vcrb nuclei , fcu ftellar centralis 6t quafi decima vel fortc dc- 
cima quinta pars diamctri capillitii, patct ftcllas hafce ut plu- 
rimum ejufdem cflc apparentis magnitudinis cum planctis. Un- 
de cum lux earum cum lucc Saturni non raro conferri poflit , 
camquc aliquando fuperct i manifcftum cft , quod comctas om- 
nes in pcriheiiis vci infra Saturnum collocandi flnt , vel non 
ionge fupra. Errant igitur toto ccclo , qui comctas in regio*- 
ncm fixarum propc ablcganr : qua certc rationc non magis il- 
Iuftrari dcbercnt a Solc noftro , quam plancras , qui hic funr r 
flluftrantur a ftcllis fixis. 

Hxc difputavimus non coniidcrando obfcurationem comcta- 
rum pcr fumum illum roaxime copiofum Sc craflum, quo caput 
circundatur , quaii pcr nubem obruse fempcr lucens. Nam 
quauto obfcurius redditur corpus per hunc furaum , tanto pro- 
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De Mon pius ad Solem acccdat nccclTc eft, ut copia lucis k fc reflcx* 
m at planctas xmulctur. Indc vcrilimilt fit cometas longe infra fphs. 
ram Saturni dcfcendcrc , uti cx parallaxi probavimus. Idcru 
vero quam maxime confirmatur cx caudis. ( ( ) Hx vel cx 
rcHcxione fumi fp.uii pcr ;etlicra , vcl ex Iucc capitis oriuntur. 
Priore cafu minucnda cft d;ftantia comcta*rum , ne fumus a ca. 
pitc fcmper ortus per fpatia nimis ampla ineredibili cura vclo. 
citate & expanfionc propagetur. Jn pofteriorc referenda cft lux 
omnis tam caudar quatn capillitii ad nuclcum capitis. Igitur fi 
concipiamus lucem hanc omncm congrcgari 6c intra difcum nu. 
clci coar&ari , nuclcus ille jam ccrtc , quoties caudam maxi- 
mam & fulgentilTrmam emittit , ( £, ) Jovem ipfura lplendore 
fuo multum fupcrabit. Minore igitur cura diametro apparcnte 
plus lucis emittens, raulto magis ilJuft.abitur a folc, ideoque 
erit foli multo propior. Quinctiam capira lub Sole delitcfccn. 
tia, &: caudas cura raaximas tum fulgentiffimas inftar rrabiura 
jgnjtarum nonnunquam cmittcntia , eodcm argumento infra or. 
bcro vcncris colloeari debcnt. Nam iux illa omnis Ji in ftel. 
lam congrcgari fupponatur , ipfam venercm nc dicana ycnerc* 
plures conjundtas cjuandoque fupcraret, 

Jdeoj 



S|f« (f) * v t 1 tt rtfltxiont fumi fpar- 
Ji , m poftea probabimt. 

(g) * Jovem ijfum f t ltndore fno. li 
variis ob!>n aiioniou- confiimat Newto- 
out io cpufculo de mundi lyttenute. Co- 
meta anni 1*79. Decembri» 11. & it. 
ftilo veteti > quo tempore caudam ciarif- 
£mam emittebat & Luci multorum Jo- 
yium per tantum f|<aiium diffufa? ac dila- 
tata- non imparem , magnitudine nuclei , 
tit oaiervabat Hamjiedius , cedebat Jovi , 
adeoque i>oli longe vicinior , quin imo 
tninor erat Mercurio. Nam die 17* men- 
fis hujus , ubi terra* propior crat > appa- 
ruit CaJlino per telefcopium Ped. 35. pau- 
16 minor globo Saturni. Die U^. menfit 
hujus, tempore maiutino > vidit Halleius 
caudam perbrevem & latam & qi;.ifi ex 
corpore folis jan-jam oriiuri cxeuntcm, ad 
inltar nobis infoluo more fulgemis , nec 
'«ritis difparentem quam fo! ipl'c incipe- 



tet fupri norizontem confplci. Supett- 
bat igitur hic fplendor Lucem n:.. ; x 
utque ad ortum foli* , & itnmediato fo- 
lis fplendori folum cedeudo vincebat 
Jongc Jucem omnium ftellarum conjunc- 
tim. Non Mercuriu* , non Venus, ... 0 
ipfa Luna 10 lanta folis orientis vicinitate 
cerni folet. Fingamus Jucem hancce di» 
Jatatam loar&ari & in oibem nudei CO- 
metici Mercurio minorem coarctari & 
Iplendore longe fortiori jam reddita ma- 
gi» coofpicua, Mercurium longe luperabit, 
adeoque eric foli vicinior. Diebus u. & 
15, cjufdem menfis , cauda barc per fpa- 
tium Jonge majus diiiufa appaiuit rarior, 
& luce tamen adeo forti ut lieiJit hxir 
vixdum apparentibus cerneretur & 0101 
trabis mirum in modum fulgentis fp 
exhibuit. 
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Tdcm dcnique colligitur ex luce capitum crefccntc in receflu 
«ometarum a terra Iblcm versus , ac decrefcentc in eorum rc- p Vo pV 
ceflu afole verfus terram. Sic enim comcta poftcrior anni 1665. X * X B 1X * 
(obfervantc Hevelio) ex quo confpici cccpir, remitteb.it fempcrxx? Bl " 
dc moru fuo apparenre, idcoquc prartcricrat pcrigarum; (plcn- 
dor vcro capitis nihilominus indies crclcebat , uique dum co- 
meta radiis folaribus obre&us dciiit apparere. Cometa anni 
168} (obfervante eodcm Hevelio) in flne mcnfis Julii, ubi pri- 
mum confpedus eft, tardiflime movebatur, minuta prima 40- 
vcl 4j circitcr fmgulis diebus in orbc fuo conflciens, Ex co 
ttmpore motus ejus diurnus perpetu6 augebatur ufque ad Sepr. 
4. quando evalit graduum quali quinque. Igitur toto hoc tem- 
pore comera ad terram appropinquabat. Id quod etiam cx 
diametro capitis micrometro meniurata colligifur: quippc quam 
Hevciius rcpcrit ^ug. 6. cflc.rantum 6'. inclula coma , at 
Sept 1. dtc 9'. J 1 '. Caput igitur initio longe minus apparuic 
quam in flne motus, af initio tamen in vicinia fblis longe luci- 
dius extitit quam circa flnem , ut refert idem Hevelius. Proin-- 
de toto hoc temporc, ob rcccfTum ipfius a fble , quoad lumcn 
dccrevit, non obftante acccfiu ad terram. Comcta anni 16 18. 
circa mcdium mcnfis Decemhris , & iftc anni 1680. circa flncm 
cjufdcm menfis, celerrimc movcbantur, ideoque tunc erant iit 
perigaris. Verum fplendor maximus capitum contigit antc duar 
ftrc fcptimanas , ubi modo exierant dc radiis folaribus ; &c fplcn- 
dor maximus caudarum paulo anrc , in majore vicinitatc folis; 
Caput cometa: prioris , juxta obfervationes Cyfati , Decemb. 1. 
majus vidcbatur ftcliis prima* magnitudinis , & Decemb. 1 6. 
( jam in perigaro cxiftcn* )^magnirudinc parum , fplcndorc feu 
claritatc luminis plurimum dcfcccrat. Jan. 7. Keplerus dc capi- 
tc inccrrus flnera fipcir obfervandi. Dic 1 2 mcnfis Decemb. con* 
fpeclum & a Fiamfledio obfervarum eft caput cometar pofterioris 
ih diftanda novem graduum a folc ; id quod ftellat tcrtia: mag- 
nitudinis vix concefliim fuiflet. Decemb. 15 & 17 apparuit 
idem ut fVella terrix magnitudinis , diminutura utique fplendo- 
re nubium juxta folem occidcntcm. Decemb. z6. velocillime 

motus- 
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Dt Mo». motus , inque perigxo propcmodum cxiftcns , cedcbat ori pe- 
oiSvste- . ^ ft .jj x tcrt j* magnitudinis. Jan. 3. apparcbat ut ftclla, 
MATE ' quart*, Ja». 9. ut ftJla quintx, Jan. i}. ob fplcndotcm lunx 
crcfccntis difparuit. Jan. rf. vix xquabat ftJlas raagnitudinis 
feptimx f Si tumantur scqualia a perigxo hinc indc tcmpora , 
capita qux tcmporibus illis in longinquis rcgionibus poiita , ob 
xqualcs a terra diftantias , xqualitcr lucere dcbuiifent , in plaga 
folis maximc fplcnduerc, ex aitcra perigxi partc evanuerc. Igi- 
tur ex magna lucis in utroquc fitu dirfcrentia, concluditur ma- 
gna folis & comctx vicinitas in fitu priore. Nam lux comc- 
tarum regularis eiTe folet , & maxima apparerc ubi capita vclo- 
ci.nrae moventur , atquc idco funt in pcrigxis ; niQ quatenus 
ca major eft in vicinia folis. 

Co>ol. 1. Splcndcnt igitur cometx ( h ) luce folis a fe rcflcxa. 
Corol. x. ( ' ) Ex dictis ctiam intclligitur cur comctx tanto- 
pcre frcquentant rcgioncm folis. Si ccrncrcntur in regionibus 



( h ) * Lutt Solit a ft rtfltta. Nam k 
rerra recedentibus cometis & ad folem 
accedentibu«. , augetur eorum fplendor , 
decrefcente licet diametro , ut ex prxce- 
dentiou* obfervationibu» paret. 

(i ) * Ex dtClii ttiam inttlligUur. Re- 
ferat S folem, T, terram, circolus DEFH. 
fphxram fixarum. Quoniam cometx fplen- 
dent luce folis i fe reflexi, (cor. 1), 11 
non videbuntur, ntfi i fole iti illuftrentur 
ut oculi notlri hac luce moveri potiint. 
Prxterei cometx per caudas fuat maxime 
fiunt confpicui, has antem caudas non 
emittunt priufquam ad folem aliquantulum 
incaluerint, qtiare patet cometa^ fefe conf- 
picuos non prxbere nifi ad definitam ouan- 
dam i fole diftantiaru accedant. Ponatut 
itaque fphxra ABCO, loli concentrica 
ad talem diftantiam defctipta ut nullut 
cotneta propier illtiftrauonii defedtum , 
detegi poffit , priufquam ad fphxrx hujut 
fupeibciem pervenerir , junet.i recta S T » 
prodticatur istrinque donec fupcrficiei huic 
OCCurnit in A » & C. Per T , drctum in- 
teili^tur plmum HE, cui nomialis cft 
re<tta A C, planum illud fphxram dividet 
jrj duo hcmifpheria quorum unum HfE> 



ert verfus folcm , ilterum vero HDE, 
foli opponttur. Cometx omnet in fuhx- 




rx fegmento BCG, exiftentes, videbuntut 
in hemifphxrio verfus folem, omnes autein 
qui verlamur in fegmento fi A G vide- 
buntut in heinifphxno quod foli opponi- 
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longc uitra faturnum, debercnt fopius apparcrc in partibus foli 
©ppofitis Forcnt cnim ccrra: viciniorcs , qui in his partibus T p'nof!' 
vcrfarcntur, & fbl intcrpolitus oblcurarct carteros. Vcrum pcr- XXXIX, 
currendo hiftorias comctarum, reperi quod quadruplo vcl quin- xx. 
tuplo plurcs detc&i funt in hcmiipharrio fblem verfus , quam irf* 
hcmifphacrio oppofito , prartcr alios proculdubio non paucos , 
quos lux folaris obtexit. Nirnirum in dcfcenfu ad rcgiones no- 
ftras ncque caudas cmktunt , ncque adco illuftiantur a fole , ut 
nudis oculis fe prius dctegcndos exhibcant , quam fint ipfo jo- 
vc propiores. Spatii autem tantillo intcrvallo circa folcm d.f- 
cripti pars longc major lita eft a latere tcirac , quod iblem rek 
picit i inque parte illa majorc comctz , foli ut plurimum vici- 
«iorcs , magts illuminari fulcnt. 

Corol. j. Hinc ( k ) etiam manifeftum eft , quod cceli refiiC 
ccntia dcftituuntur, Nara cometa: vias obiiquas & nonnunquam 

curfui 



*>JT. Quare fi ! egmentiim B C G • majus 
<fit fegmento B A G, plure<. comcai vide- 
btmtur in hemifpherio verfo» folcm quam 
•in oppofiro. Jam vero cometx Budti ocu- 
lis le priu* detegendos non exhihent quam 
jfint Jove propioresj ponatur itacji.c b /\, 

circiter 1 diitantiz Martis k fole, fcoc eft, 
S A fit circitcr dnpla ipfius ST, erit feg- 
menttun B G C plufquam quadru^ io ma- 
30$ fegmento KAG, idee\iue quadrupio 
vel quintuplo plures coroetar dete^entur 
in hemifpherio verfus folem quam in he- 
mifpherio oppofito. At (i comeur ceine- 
rentur in tegionib'.is longo ultra Saiurnum, 
foret S A, longc major quam b T, & nico 
comca: lipius deoeient apparere,in parti- 
~bus foli oppofiti» » foient enim teirx vi- 
ciniores qui in fegmento BA(j» verfan- 
tur, carteros verb in fegmentoBCG, fol 
interpofitns obfcuraret. Ex his intelligiiur 
cur comeiat tantopere ficqueotant regio- 
nem Soh>. 

(k"> * Hinc etiam mamftflum efl. CJa- 
rilT Cnntnus in mon. Parif. an. 17 \t. re- 
trogrados cometarim motus ad direclos 
jngenio»c reduxit. Obiervatoj plurtmo- 

Jom. 1 1 L tau IL 



rom comernrum motus retrogtados merai 1 i 1* 
efle appaientias conjectatur , non fccus ac 
dirrftis planetarum ciictimlblarii m mo- 
tus.appaiet aliquando retrogiadis. SeJ 
qiatmis celebetrimi lnjnfce Altronomi 
ji dkkm maximc veneieinur , nonnullos 
mnen comcia> motu veie retrograilo coa- 
11 j fericm fignotum curlum tenuifTe co- 
oabimur otlemieie • ubi hic de re plura 
duendi locus i-abitur, potq am dilicet 
trauirleiimus mottiLin cometarum elemen» 
ta Obliq 35 efie uonn -nquam comciamm 
vias & ci rfui plane aum connarias faieri 
non dubitarunt qui am Carreliani Ve um 
qi a ratione diveifi illi ctmetaium morus 
cum vonicibus conciliaii polfint difiScile 
iotelljgitur , cum enim comera? in regio- - 
nc". planerarnm defcendant , nev.eiTe »ule- 
ttir ut tapidillimo vorticum torrente con- 
tiarii cometarum motus maxime pertur- 
benrur , cittSqoe dcfiruantur , ac tan lem 
cometx ht-jjlce loneniis vi rapianti-r. At 
fumme regulares eflTe come'arum motut 
& contrik curfum planetatum di.i?ilfiiii^ 
confervari, nonnullis cometarum exemplis 
deinceps patebit. 

rm 
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Df MnK- curlui plancrarum concrarias fecuti , moventur omnifariam Hber- 
m rimc , & motus fuos , etiam contra curfum planerarum diutiC 
funo conicrvant. ( 1 ) Fallor ni genus planetarum lint , & mo- 
tu pcrpctuo in orbera redeant. Nam quod lcriptorcs aliqui 
%ictcora eiTe volunt, argumentum a capitum perpcruis mutatio- 
nibus ducentcs, fundamcnto carere vidcrur. ( m ) Capita comc 
tarum atmofpharris ingcntibus cinguntur i & atmofpharrae infcr- 
nc dcnfiorcs efle dcbent. Unde nubes funt , non ipfa comcta- 
rum corpora , in quibus mutariones illae vifuntur. Sic terra li 
c planctis fpe&arctur, luce nubium fuarum proculdubio iplcn- 
dcrct , &: corpus flrmum fub nubibus propc dclitdccret. Sic 
cingula jovis in nubibus planetar illius formata hmt , quar fitum 
mutant intcr fe , & firmum jovis copus pcr nubcs illas dirHci- 
lius ccrnitur. Et mulro magis corpora comctarum fub atmoC 
phxris &c profundioribus & craflioribus abfcondi dcbcnt. 

r PROPOSITIO XL. THEOREMA XX. 

Cometas in fttlionibus conicis umbilicos in centro folis habtntibus 
moveri , & radiis ad folem dtttfis areas temporibus proportio- 
nales dtfcribtrt. 

( n ) Patet pcr corol. i. prop. XI II. libri primi, coHatum 
cum prop. vi 11. xn. & xin. libri tertii. 

o- 

1 5 ( I ) * Fj/isr, ni genui fl&nttarum Jini. bunt , ut ex obferirarionibui conftat , *» 

Quam gravibu» t l r . . jmtnti iiitatur hzc aliqua k tnotu leOilineo detorquentur (per 
lenteniia manifeltum eiit poftei cx vaiiu ieg i.). Quoniam autem hzc vi» qtr 
coinctarum phznomcni*. planeta* a linei» reftis dctorquet maxime 

( in ) * C4£*tr tumtionm atmofphzri* tendit v»r>u^ folrm ut pote corpus czte- 
ingcniibui crngi varii. argumeniis itnpof- ra orania ly.U-mati» foi.itu coipore lon- 
u un confitmat Newtonu». Carierum in ge lt.peian», eadcra quotjue vt% in come- 
rpfij comeiarum corponbus non iien per- tr» ioi>m maxime drbet refpiccrc. Sed 
petuas muiatione* ilUt in dccurfu conlla- ri\ acceleratrix in planeti» eft io duplica- 
bit independemer omnioo ab illi opinio- ti raiione diltantiatum a folc inveill 
ne quz comcti, ingente» atmophzra» tri- ( prop. 8 lib. ?. ). Q.uaie eandem quo- 
buit. que legcm obfrrvare debcnt comctz quz 

(n) ♦ P<utt. Quoniam cometz mo- lunt corpora planeti» ftmilia ac ptoinde 
tu Hio imca» curra» circi loktu defcii- (coi. uiop. »j. iie. j.& piop. 13. iib. j.> 
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Corol. I . Hinc • fi comcta? in orbem rcdcunt > orbcs crunt L i s i r ' 
cllipfcs, & tcmpora pcriodica crunt ad tempora pcriodica pla £1*™/' 

ncta J L * 

xx. \ 

V 




corv • t.r non fecut ac planets* in fectioni- 
bu» conicis urnbilicos in centro folis ha- 
bentibus moventur & radii» ad folem du- 
c~ti» area» trmporibu* proportionales def- 
cribunt Harc ita fe babent , fi fol e lo- 
co fuo nuilaienu» moveatur; fed q> amvis 
fol per attractionem planetarum perpetuo 
motu agiietur , non tamen longc recedit 
a communi gravitatis centro pianetarum 
• mnium, idcdque etiam cometae qui ia 
tegioniou» i fole maxime diffiti\ conimo- 
rantur , oon magnopere hujus ceatri (i* 
tum turbare pouunt. Quare orbitarum 
fuatum umbilicus non longe diftabit k 
centro folis , ac proindc propofitio hjrc 
vera eft quamproximc. Quantum accura- 
ce obfeivati» cometarum motibus coogtuat 
patebit deincep». 

I}tt, Keplerus aliique polt eum aftro- 
nomi non pauci cometas in Imei» rettis 
-moveri pofuerunt, Sc inde cometarum quo- 
rumdam loca obfervaiionibu» fatis con- 
grua calculo inveltigarunt. Kes itd fuc- 
cedere poteft, fi obfetvetur coroeta in ei 
tamum orbirz fua* parte quar a rec.i non 
inultum diffeiat. Sit A P V B C , bcctio 
conica admodum excentrica in oju» um- 
bilico aliero S collocatum fit foiis ccn- 
truir. Ponarnus comeum obfcivail dum 



orbitac fua» partem A ? . defcribit , ieri 
poteft ut reiiquo teropore , dum fcilicet 
a loco P, per V, B, ad locum C pto- 
movctur,in regiones «emotiiSmas abiens 
oculi- fe fubducat & fub radiis folaribui 
delitefcat refpecw obfervatori* in tellure 
circa fojem 5> mota , vel etiam accii!©- 
re poteft ut, motu lelltris iti exigente, 
comcta percurrens orbitae partcm APVB, 
fub folaribu» radiis ablcondatur & tunc 
primum obiertetur cum ad locum B per- 
venerit, lineamBC «Iclcripturu». Innoc 
utroqoe cafu via comeiae a linea rcdi 
parum duferet. In primo cafu , cometa: 
i Sole abforpti credentur , quia ad foletm 
acccdentes , pro deltruftis habebtntur. In 
alteio cafu , c fole videbuntur emergere, 
quia tunc primum fefe confpicuos ptar- 
buerunt , dum a Sole in retnotas regionet 
difcedebant. Vouo dum cometa verfus 
folcm defcendit , puta di.m A P percur- 
rit poltei ad folem accedens fub ejus 
radii> latet , puti dum PVB defcribit, 
tandemque dum ad altetas foli» partes 
tubi:6 emergit, ufurpatur fzpe pro novo 
cometa a priori in A P diverfo , & dcac 
rectar AP, BC pro duabus ti/j uoriis 
hauentur. Ex hi» patet cur tr.ij?»toiia: 
xefiulinca; , obfervaii«; cometaium motiuus 
F f f £ * plc- 
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Db Mr»- nct.iriKH in ( 0 ) axiam prinripalium rarione fcfqcfpfieata, 
m 1 1 1. (P) Ideoque comctat maxima cx parte (upra planetas vcrfco. 
tes , & co nominc orbes axibus majoribus dclcribcntes , tardius 
rcvolventur. Ut ii axis orbis comcta: fit quadruplo major axc 
orbis Satumi, tcmpus revolutionis comctx crit ad tempus rc- 
volurionis faturni , id eft, ad annos 30. ut 4V4 (feu8)ad 
1. idcoquc crit annorum 140. 

Corol. x. (?) Orbes autcm erunt parabolis adeo finitimi, 
ut eorum vice parabolx finc crroribus fcniibilibus adhibcri pof- 
fint. 

Cco/. 3. Et proptera (pcr corol. 7. prop. xvi. lib.i.) velocitas 
coractar omnis, etit fcmpcr ad (1) vclocitatcm plancta* cujulvis 
citca folcm in circulo revolventis , in fubduplicata rationc du- 
plar diftantiae planctx a ccntro iblis , ad diftantiam comctar a 
ccntro folis quamproxime. Ponamus radium orbis magni , feu 
cllipfcos in qua tcrra rcvolvitur fcmidiametrum maximam efle 
partium 1 00000000: &: ( r ) tcrra motu luo diurno mcdiocrt 
defcribet partes 1710x11, Sc motu horario partes 71675]. Ideo- 
quc comcta in eadem tclluris a (blc diftantia mcdiocri, ca cum 
vclocitatc quac tit ad velocrratcm telluris ut / x ad 1, dcfcri- 
bct motu liio diurno partcs 1431747, &: motu horario partcs 

101364*- 



1 j 6. plerumque refpondeant. Td fit fcilicet ed 
quod aliqua duntaxat portio trajedoriar 
pro integra trajetftorii habeatur. At ii 
tota fitnul conftderetur tam in afcenfu 
verfus folem quam in defcenfu , aliam 
nuilam prarter Se&onem conicam fa ii- 
faccre contlabit. 

( 0 ) * i : axium frincipalium rationt 
fefjitiplicatd. (Prop 15 lib. 1.). 

(P ) * Idrcque eometa maxima ex par- 
te fujirA planeias verfantes , quo tempore 
fciiicet oculos oolTros fugiunt & eo no- 
mine orbe» axibus majoribus quam plane- 
tsr defcribentes tardiu» revolventur. 

( p ) * Orhei amem faralvtii adtb fmU 
timi. Orbet cometarum funt aJmod: m 
«acentrici, ut ex obfm.vionibtn coliigi- 
«ur, & valdc exigua eft poitio otbii quem 



rtsto apparitioni* tempore defcribnn', e*i. 
gi.o enim tcmpor» fpatio fefe confptCttM 
pHtbeat. Verum fi tn ellipfi centtum ad 
inrinitam ah umbilico dillantiam temo- 
veatur 1 pottio elliptu cujus abfcirTa Coita 
«II , abit in parabolam. Quare elliprici 
orbes cometarum eiunt paraboiii valce fi- 
oiiimi. 

( q ) * Ad veiocitatem flantt* cujukii 
cirei folem in circulo revolventu» DOC 
clt , ad velociiattm ejm mediocrem. 

(r) * £r ttrra. Ftat harc analogii: 
ut eft tempus periodicuni rerrat circ* fo- 
lem ad toiam pcripheriam circuli 3.141 >• 
ita die» una vel hora una ad partem pe- 
ripheri* uni die vel hoia uni itCaif 



Digitized by Googl 



Principia Mathimatica, jSi 

101364-7-- ( f ) In majoribus autcm vcl minoribus diftantiis , Ltbh 
morus tum diurnus tum horarius crit ad hunc motum diurnum I^f!T fc ' 
& horarium in fubduplicata rationc diftantiarum reciproc& , x L « 
ideoquc datur. J^ 01, 

Coro!. 4. ( 1 ) Undc fi latus rcftum parabola: quadruplo ma- 
jus fit radio oibis magni , &: quadratum radii illius ponatur c(Tc 
partium 100000000: arca quam cometa radio ad ioicm duclo 

fingis- 




( f ) * Ja maiorihur autem vel mmori- 
iiir. ( Cor. fi. prop. 4. & prop. if lib. 
r. vel per cor. 6. prop. 16. eiufdem li- 
bri ). 

(t) * Undiji latut reflum. Ex umbt- 
Jico parabolz ¥ , ducaiur ad axem A O, 
ordinata PF, erit are.a ApF, ad ateam 
circuli quarti parte lateri» refii feu radio 
A F defcripti ( tbeor. 1. de paraboli lib. 
4 

s. ) ut ~ ad 3.141 jy. Namfi radius cir- 

oli fumatur arqualis unitati , erit area 
circuli ad quadratum diametri , 15.14155 
ad 4. Sed re ctangulum fub ordinati p F 
* abfciffi FA , eft diroidium bujus qua- 
drati, hoc eft 1, & area parabolica A p F» 
bujus rectangtili duz tertiz partes, hoc 

cft (.per theor. 4. de paiab. lib, i.> 



Quare area parabolica A p F, eft ad j 

circuli radio A F, defcripti ut •jmdj.Mijy» 

Si igitur velocttas comerat revolventis in 
paraboJi eadem eflet cum velocitaie pla* 
netae gyraniis in citculo , in eidem quo- 
qtie ratioae foret tetnpui quo cometa def- 
crioit arcum parabolz A p, ad tempus pe- 
riodicum planetz. Sed velocitas cometat 
eft ad velocitatem planeta? in eidem diftan*- 
tii a fole ut / 1 id 1 ■ id hic igitur ra- 
tione diminuenda eft prior ratio. Unde 
tempus quo cometa defcribit arcum pa- 
rabolicuro Ap, erit ad tempus periodicura 

planet» ut YlTTl^ ~—- Sive «it 

/ r-^rr » hoc eft , ut V — ad j . 141*5». 

tSti i l 



r 3 * 
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De Mpn fmgulis dicbus dwfcribit , crit partium lil6£7?£, & fingolis 
h*VL* nons area '" a cr * c pirtiura 50681*. ( u ) Sin latus rc&um ma- 
jus ilc vcl minus tn rationc quavis , crit area diurna & horaria 
major vcl minor in eadem rationc fubduplicata. 

(") L E M M A V. 

Invenire lifteam curvam ^eneris parabo'ici , aua per data qu9U 

cunjue puntla tranftbit, 

Sunto punfta iUa A % B, C, D y £, F, &c. & a b iifdcm ad 
re&am quamvis politione datam H IV dcmiite perpendicula quot- 
cunquc AH y BJ t CK t DL t E M, F N. 

Qf. 



per 



l%€. Jam tempus periodicum terrat circi fo- 
letn fit j6j . 1 Mf • dier. & ccmeta in pe- 
rihelio ad dittantiam arqualem dillantiz 
«etisr a fole fupponatur > tempus quo co- 
meta defcribet arcum parabolicum Ap, 
hanc analogiam mvenitui : ut eft 
g 

3.14x59 >d V —» nk J<sc.ij«J ad 

pus qujrfitum quod erit 109. dier. 14 bor. 
^ ' bi qua<lratum radii ponatur efle par* 
riuin 10000:000. erit area parabolica ha- 
rum partmm n , q .as cumeta ta- 

dii> ad folem dudi* defcnbit diebus xoy. 
hor. 14.4^- Quare area quam cometa 
fingulis diebus defcribit , erit paim m 

l*x<SJ7l -j- * fingulis ho»* illa erit 



(u) * Jii latut rtCUm. Tempora qui- 
bus cometa in diltantiis inarqualioas areas 
parabolicas fimiles cefcriberet , funt ut re- 
volutiones in circulis 1 idtdque in raiio- 
nc dillantiarum fefquiplicati ;\or. 6. ptop. 
4 lib. 1.), id ci\ , majus tcmpoiis inter- 
vallum requititur ut bOtneta in majori 
paralsoli arcam fin.iJem defciibat, m:nus 
rfuiem tn minoti , ac uioincc vOiacta tcm- 



pore jrquali minorem partem parabobt 

majoris <k majorem paiabolac minoris def- 
criberet , idque in ratiooe fefq ipbcati 
diUantfarum invetG . hoc eft , pohti 



arquali tempore defcriptarum ut j-^7Q *« 
Sedi 



e V € 

qualium fuot in ratione duplicata laterua 
rectorum ( 1 ix. lib. L ). Sive diftantiarua 
q^* fuot laterum redorum pars quarta 
(cor. a. theor. 1. de parab. lib. 1. ). Qi 
latio prior in hic raiione duplicati 



prior 

genda eft . totaque rano 
j^- d ad , hoc eft , ut V d ad V <t 
qua? eft ratio fubduplicaia diftantiarum fi- 



ve laterum rectoium. Patet aream 
rcm heri in eartem ratione fubduplicaii • 
fi ratio frfquipticata diftaniiarum minua» 
tur in ratione duplicata laterum red 
feu diiiantiarpm. 

(x) * LaMM. Totum illud Lc 
cxpoaitur ntm. 7*. lib. 1. 



Digitized by Googlc 



P-KtnciriA Matrimaticji. 58 j 

Caf. I. Si pun&orum H, J, K, L, M, N arqualia funt in- iitt* 
tcrvalU HJ, IK , KL, &c colligc pcrpcndiculorum A H, BJ t J"iiT 
CK", &c. diflercntias primas z^, 3^, 4^ 5^, &c. fccundas c, { 
ic, 3^, 4f, &c. tcrtias </, 2^, 3^, &c. id cft, ita ut fit AH- xxf°** 
Bl — b, BI-CK = zb, CK-D L = )b , £)I + £A/=^, 
-£iW+FiV=j i, dcin b -zb-c, &c. & fic pcrgatur ad 




<fiffcrentiam ultimam , quz hic eft / Dcindc ere&a qua- 
cunquc pcrpendiculari R S , quat fucrit ordinatim appKcata 
ad curvam quaclitam : ut inveniatur hujus longitudo , ponc in- 
tervalla H 1, IK, K L , L M, &c. unitates cife , & dic 
A H = a % - H S = p, £7 in - JS = 7, in + S K =r, 
Jrin+SJL = 5, i$in + SAf=/j pcrgendo videlicet ad u£o 
que penultimum perpendiculum M E , & prarponendo figna nc- 
gativa terminis HS, 1 S, &c. qui jacent ad partes puncti S vcr- 
liis A , & figna affiimativa tcrminis S/C , «SL, &c. qui jaccnt 
ad alteras partcs pnn&i «S. Et lignis probc obfcrvatis, crit RS 
= a + bp+cq + dt + es +f t , &c- 

Caf. 2. Quod fi pun&orum H, I, K, L, &c. inarqualia fint 
imcrvalla HI , 1K , &c. collige pcrpendicuiorum AH, BJ t 
CK, &c. difFcrentias primas pcr intcrvalla pcrpendiculotum di- 
vifas b t zb, $b, +b, jb; fccundas pcr intcrvalla bina divifa 
r, zc , 3f, 4c, &c. tcrtias pcr intervalla tcrna divifas d, zd, 
3 d, &c. quartas pcO intervalla quaterna divifas e , jf, &c. & 

fic 
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DiMhh. AH-Bl_ BI-CK 
01 systb- Hc dcinceps ; id cft , ita uc fic 0«= 777 — , ib = — — 1 



WAIt. 



m 



IK 



CK-DL , b-zb zb-)b 

3 b = — — , &c. dcin £=■ , tf= 



b—+b f-it lf-Jt 



. 2f — J C 



5 <" = 



Inventis 




difFcrcntiis , dic AH~a y -HS=p, p in-7S=?, ^in + SK 
= r, r in + 5L = j, jin + SAf = f; pergcndo icilicet ad ulque 
pcrpendiculum penultimum M E , & erit ordinatim applicata 
*RS = a+bp+ctf+dr + cs+ft, &c. 

Corol. Hinc arcar curvarum omnium inveniri polTunt quam- 
proximc. Nam 11 curva; cujufvis quadranda* invcniantur pun- 
da aliquot , &c parabola pcr eadcm duci intelligatur : crit 
arca parabola; hujus eadcm quamproxime cum arca curvar illius 
quadrandx. (X) Potcft autem parabola pcr methodos notilli- 
mas femper quadrari Gcomctrice. 

LEM- 



13 1. 



(y) * Potefl attttm Parahola, per mc- prostime cum arei cuiv* illius quadran- 

thodoi notillima* (tf.j. lib. i.) femper qua- dx. Qu6 plura funt pun&a curvx pro- 

drari geometrice. Invcniatur itaqtie xqua- prfitar per qux tranfit curva Patabohcii 

tio definiem curvam parabolicam quar tran- eu propiut arca hujai accedit ad " 

fibit per curvx quadfandx pun3a q .oili- illiui. O 
b;i , ciit area paiabolx h->jj> cadcm quam 
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Ex obfervatii aliquot locis cometa invenire locum &ts ad tem- X x. 
pns qttodvis tnteimcdtum datum. 

Defignent Hl y IK y KL y LM tempora intcr obfcrvat.ones 
H A , IB , K C, L D > ME obfcrvatas quinque longitudincs 
comctx , HS tcmpus datum intcr obiervationcm primam & 
longitudincm quxfitam. Et fi pcr puncta A y B , C y D , £ 
duci intclligatur curva rcgularis BCDEi & per lcmma iu- 
pcrius invcniatur cjus o^inatim applicata R S , crit RS longitudo 
•quart-ta. 

Eadem methodo cx obfervatis quinque latitudinibus invcnitur 
latitudo ad tcmpus datum. 

( z ) Si longitudinum obfervatarum parva: frnt difFerentix, pu- 
ta graduum tantum 4 vcl j ; furTcctint oblcrvationcs trcs vel 
quatuor ad invcnicndam longitudinem & I.titudmcm novam. 
Sin ma;orcs fint dtffercntiar, puta graduum 10 vcl zo, dibcbunt 
«obfcrvationcs quinque adliiberi. 

L E M- 



LlRIR 

T* Tlt'S. 
P • O I». 

XL. 

1 HiOR? 



(z") 1*7. * Si lorgUuiinam obfervs- 
varum ( patet per not. in cor. p-arc- \ 
Mcthodus LemmatiN pricedenn- q> a- me 
thodm interpolationum dici lole , in ie- 
bu< Aftronomici\ ufu> habere potel» exi- 
«iio«. Hanc methodnn adlub it CUnft 
Maierut tom i. Commem. Acad. Petro- 
pol. ad inveftiganda folltitiorum momen- 
ta. ( irci tentpu*. folltitii obfervenur ali- 
qux So!U altitudines meridianar, ill.ifque 
Soli» altitudl<ef reprxfentent q ardam or- 
«Jina-r , & tempora in'er cb'erva'iones 
elapfa ordinatarum inroallis ohteamur. 
A^einde tranfeat Par?'>ola per rxttfinita- 
te« ordmatarum, abfcifa oi«a» torrcfpnnt'et 
minirra' or,'in.itar, rempu-, folfirii de ermi- 
nabit. Oteium derinin po:c!l tempus follti- 
7cm. ; / /. Pari 1 1. 



tii per plnres ob^-rvaMone* & parabolarn 
pluritiin d.meoiiontiin, vrl ;e> tr s «iOiciva- 
tione* dnnt^xa» & taiajoiam conicam, u ti 
fecr Halletu*. Veuminq oc roqi e tafu ad- 
hiorat 1 inierpolaiiouuui m- hodus, opoc- 
tet difieren'ia obicrvata* fcaf>bi)iiet ma- 
jore» eiTe enoribcs qui in i\ (3 obfrrva- 
tione ccmmitti pofTunt. hic a< tcm adhi- 
bi i curJ , (j i acct ra^e dce.m nari po- 
tcrunt plurirra allionimiar pharnomena 
q ialia qui«'em »ii foient de e n inatu 
u.rb. ill ma. E eganiirTm m ej< f. em ine- 
thodi oempli n dei!it exin ius jgecmetra 
D. C-iaitat.t in Mon lanl. an. tytf* > i J bi 
dr eiminanr'* trllui- fgi tjr modLtt ex- 
I onii ex n crfuri pli.ru n> n eii«'iani at- 
cucm in ci»cifii latitw^inibv» c?j-:i. 
e S -5 8 



•J7. 
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Philos ophi j* Naturalii 
L E M M A VII. 



Per datum 0mc~fum P ducere reCiam lineam B C , cujus partes 
F3, PC, re&it duabus pofxtione datis AB, AC abfcxjfa, 
datarn habeant rationem ad tnviccm. 



A pun&o illo P ad re&arum alte- 
rutiam A B ducatur rc&a quacvis 
P D , & producatur cadem vcrfus 
re&am alteram AC ufque ad E , ut 
fa PE zd PD in dati illa rationc. 
Ipfi A D parallela Cit E C; & li aga- 
eur CP B , erit />C ad PB ut /> £ 
adi°£>. Q. E.F. 



E 




L E M M A VIII. 

5» ABC parabofa umbilicum habens S. Chorda AC jf/ftftl 
*» I abjcindatur fezmentum ABCI, diameter Jit l M & 

vertex t*. bi I * producla capiatur M O arqualis dimidio ip- 
fius \v. Jungatur OS, & producatur ca ad ut Jit Sj *qua~ 
lis xSO. Et fx cometa B moveatur in arcu CBA, & agatur 
i B fecans AC/«E: d/ro fl»o<f puncJum E abfcindet de chordd 
A C fegmentum A E tempori proportionale quamproxinu). 

Jungatur cnim E0 fccans arcum parabolicum y^fiCin Y> & 
agatur m X , qux tangat eundem arcum in vertice ,« , & aftx 
£ 0 occurrat in ; & ( a ) ctir arca curvilinea A E X M A ad 
arcam curvilincam ACY^A ut *d ^C. Ideoque cum 

tria» 

»37. (a) * Et erh are*. Quoniaan chor- Itemquia * X tangit parabolam in erit 
da A C bifefta eft in I , ent fcmiiegmcn- M X , paralleia chordz AC ( per lcrn. 
Jun A ,u l arquale ic uufegruento * I C 4 . jc conifc Ub. 1. ) ac pioinjc u'w'u- 
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triangulum ASE fit ad triangulum ASC in cadem rationc , Ijjjj 
crit area tota ASEX M A ad arcam totam /4 S Cl% ut 



P * o r. 



ad AC. Cum autcm J (9 fit ad SO ut 3 ad i, & EO ad *0 
in cadcm rationc , erit SX ipfi EB parallela : & propterea fi xx. 
jungacur flA', crit triangulum SEB triangulo XEB aequalc. 





Undc fi ad arcara ASE X M A addatur triangulum EXB, 8c 
dc fumma aufcratur tiiangulum S£fl, mancbit arca A SB X^A 
arear ASE X M A aequalis , atquc idco ad arcam ASCYmA 
%jt AE ad AC. Scd arcx ASBX»A arqualis cft arca /fSflK./* 
( b ) quamproxirae, & hax arca ASBY^A eft ad aream 



ium O I E fimile * eft trianguto O /« X , 
ideoque ob IO triplam ipiius /« O, eiit 
srijng t4um 1 O E triangiili t*0 *, non- 
Cupl.-m & triangul im IOF trape7ii IpXE, 
leiquioctavum. Pirterc a triangulum 1 AO, 
«ft tranguli l A jj > fctquialierum (omii- 
«un-ur in figuri aliq itC liner ad vitandam 
COnfi.fionrm ) Cum idem (it tiianguli 
uttiufque veitex A. fitqi.e bafi* Ol fef- 
quiattera bafiv m U "iang lum verd A m I, 
iubfefqt^erti .m elt femifegtnenti A m I 
( prop. x.|. A'ciiimed. de p-rab vel theor. 
4. de parab. lib. i.). Quare triang ,u.m 
A O I sU fefquioctavum fvimifegu 



l M I» nOC m r * f 'one compofita es 
itiooib >s fefquialteri & Uibfrtqiiirertii 



A 

rationib'is felqi 

ac proinde tnangulum A O I , eit aJ fe- 
milegmenium A m faut iriangul. m IOE. 
ad trapeztum ^XIE, & vici*£m ttape- 
»ium |i X I E eit ad ferr.ifegiuentum A*.l ut 
lEad Ali ac proinJe, componendo, aiea 
cuivilmea A/iXE. elt ad femifegmentuoi 
A m I » u < A E, ad A I, iuedque trci 
vilinca AjuXE eft ad fegmc 
A ai C ut A E ad A C. 

( b ) * Qj sm; roxime. Ob 
puoctorum X (ex hyp.). 

^866 * 
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Dt* Moh- A SCY tx A , ( c ) ut tcmpus dcfcripti arcus A B ad tcmpns dc- 
M ' jr " TI ' icripti arcus totius AC. Ideoque AE cft ad AC in ratioac 

tcmporum quamproxim& Q E. D, 




Corol. XJbi punc"cum B incidit in parabola* verticcm cff 
AE ad AC in rationc temporum accurate ( d ). 

Sck. 



. Cc) * Ut tempiu defcripti arc&t. fpMK 
*. lib. i.). 

( d ) * Atcurati, Ideo enim in cafu 
Lemmath huju» A E non eft ad A C in 
raiione temporum accuxate , quia area 
A S B X n A > fimipta eft xquali» arex 
A S B Y ,u A , quod veriim eft duntatat 
quamproxime. Sed coincidentibut punlrJs 
B, tt > aicx illx xquales fi ntt accutatc , 
quarc in hoc cafu A E eft ad A C , in 
ratione temporrm accurate. 

Ij8. Quomam coincidentibus punctis 
B , m » chorda A C dividitur in E in 
ratione temporum accurate , iifilem vero 

Sunctis non coinci Jemibus . hxc Jior<<a 
ividitur in ratione temporum quatnpro- 
siine tantum , qi o propius erit punctum 
B vertici parabolx m > ed roagis accu- 



rare dividetur cfiorda A C in duo fef* 
menta qux temp^im rationem habearr. 
Oblervandum eft chordam A C rnagit 
accurate dividi in ratione tempotum , il 
B diftet k vertice n verfus C qoam & 
ab eoHem vertice <u, rerfui A, xouali 
intervatlo diliet. Quoniam enim patabs* 
Ix portto t* A vertici principali pro- 
pior eft. ea fit curvior & a tangente /iX, 
magis ^erlectit quam portio u C , i »et- 
ti. e^, remoiior. Qi.arc fi, inveftiganJl 
fint ttia temporiv momenra quibus come- 
ta in parabolx loc» tribm A, B, C r 
vetfiitur ita tit A E fit ad A C , u» ieaw 
potutn intervalla accuratc , funa^a funt 
pix ! icta ternpora ferc xqualia. Nsm o» 
exig tr<*jcctorix | araholkx portiooes 
afttonomicis obfervatioDibus fubj .: • r 
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Si jungatur mI iecans AC in <P, & in ca capiatar /» , qux 
fit ad ut 27 A/i ad \6 M v. a&a £n fccabit chordam AC 



I IIJTA 

TlRTIUS. 

P P o f. 
X L. 

T H | O R. 

x x. 



punfhim E, non muhum diflat i chordac 
medio punclo l. Oportet autem interval- 
lum illui, ubi comeia tardior elt , t aulb 
rnajus etre altero , comcta enim exiitcnte 
in (* > ubi cbotda n i , diviJitur accura- 
te in ratione temporum , eiit rccta E C > 
anajor quam A h, hoc eft , temptu quo 
coraeta tunc tardior {cot. }. piop. 40, 



lib. bu}. ) defcribit arcum B C , majus 
eft tempore quo idem icmeta factuv ve- 
locior cefcribit arct:m BA. Accuratiu» 
itaque eligentur tempora parttm marqi.a- 
lia ut purctum E poiius abeat verfus C> 
quam veilu» A > ob rationtm nodo alla- 




T?9. Si vertex m > fcgmcnti paraholi- 
ei A/uC patum diitet a »ertice princi- 
pali, fitque pun&um B ptoximum puncto 
p , recta S fi, ex paraboix t mbilico S> 
ad verticem m > ducta dividet chordam 
AC, in M, fete in ratior.e tempoium, 
ut ex prxcedentibus patet. 

140. Si f*'erit refta Sfi, admodum 
magn* refpeim abfcifz *«I> erit S V, tri- 
pla ijfius M V. Qt-oniain enim teitar 
SVO, SM^; in hoc cafu pro parallelii 
fiabcri poiTunt , erii I V ad V M ut I O 
ad ftO, hoc eft , (per conftr. Lem. 8.) 
■t } ad 1. 

M*. lifdem pofitis, etu Vi=jVS 



m m 

-f- j T M ; quoniam enim ( per eonftr. ) SJ 

= x S O, erit Oi = 3 SO = 1 S V 4- 
t V O. Jam uttinque auferatur VO, fict 
V I = j S V 4- 1 V O. Sed ob tedas VO, 
M „ parallela* , V O eft ad M M , uilO 
ad Iju, hoc eft, ut > ad 1, idtdque 1 V O 
= )M^i. Ptxtetea icCtx S M , ! M , xqra» 
le\ confli'utint argulos cftn rcci rsngen- 
le . • m in fi , qtz eft cbcrdx A C 
*parallel.< (tcr tl-eor. j. dc rjuao. & lerr. 
4. ce ioric ). Quare xqualcs f:;nt angu- 
Ti MI f,, I M bc proindc rect.i M f —\f,\ 
uode fit jl M = iVO,&Vj = jVS-fr 

c I g g t 



141. 
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in raiione tcmporum ( e ) magis accurarc quam prius. Jaceat 
auccin punctuui « ukra punctum /, li pun&uui B magis djftat 

O a 



f4». (e) 141. * M«u *cc»rati q u*m f riiu . 
Sit A vertex prinupali* paiaboiz, s um- 
feiifcut, A S =/. Uru^KC iatu» tectutnprin- 
Cipaie = 4/. Pooatur KBz«, r C — * , 

*J-r- IX / * * 

e«l arca ASBC= — , & area 

**/ 

yl X nf > v 

A S B A = — - — — — C irieor.4. de pa- 
»4/ 



que SO-V^ — —•+- ( i {■ 

4 V ; i;» , + }'»J , « 

*/ o = $ ^7**+ 



'*//-** 
t6j 



ff **•+-"*/*** , '<//-*' \» 

v j.-j** m/ / * 

lnluper ex |>.<acto / , ad abr.ifpm A k, 
rab. ); ac proiodc area ASBC.eft ad erea i perpendicuJari /V. ob fimi.icudi- 
aream A SB A , ut ,d -±-£', «~ .r.anguiorum S m O , b J V. fit S O : 

»4/ _*♦/.. *I«« = /3«7V, ideoquc /v = «. Piatierei 



fcu ut *» ■+- 1*/«* ad jr J t*/*y • id 
eft, 10 raticoe temporum acuiiai c Piarte- 

tca eft A C = v^ArH-, C* = ^ J i 
quate fi fiat * 1 -4> n /» x ad jr » -f- 

iaf». nt ^^"''.JAE; 

jLL 



S O : m O = s / : S V . ac proiode S V = 
1 m O , hincque prodii A V = A S +* 
*mO, & V R = AR-AS-iiuO. 
Sed ob trianguiorum fimilitudinem /V 
(<);BR(;)=Vf:Rf, & componcn- 
do, / V + BR.BR = Vf+:Rt: R f » 
V K+B R 

quare R f = — — — , datur itaque R f* 

(y»-f- u/' t) W* *t* »»/*'», pe r . & Prxtctca fB * = R B» -f- R f«. 

4J 1* , -t- »»/*») /VxBf 
quoque recta AC a4 hanc redam A E. fed RBBf = /V:/ f = =-= — = 
in r.»tioac lenyontni accuratC. 



R B 



*xv^Ktt*-HTf» 

— , & hioc / B = V"RB*-f-Rf« 

+ ^^^ Kf, ..Deioa«i.,riu. 

gulo A BC, dantur latera AB. A C, St 
picterea datur latut BC; dt ctl enim Bg 

™" &*«m = qS = Pr*> peipcndiculariad rC.erit RC=/Bg*-4>gC» 

terc/eft „ I = i M O (per conftO & „ I = = V K r » + 1 K tt - . C ) » ; dat,, r ">que 

A 1 * t 

( itfj & theor. ». de paiab.). Sed perpeodicularis Bb=i/ - BC a Infu- 



Jam vero loveitigantlu* clt valor rec_ 
A t . qui prodit ex lOuftiuCtione Lnnmi- 
ti* piaxetieotu. bx umbilico S, ci igatvr 
a«i M O peipendicuiati» i> m » harc etit 
Zquaia oniina at q «4. Deinde ( iheor. 1. 
clc j..,^b. ) q M , dimidia cli itfi.t rC, 

.6/ 



4b*« 

eftAI*= 

64/' 

1 < 

T T**» quare eft M O feu - 

4 8 s u 



**• 

^_,&S M »=(- 



■•«/*y 



pcr ducatur A V perpendiculatis ad A B, 
ob fimiliiudincm ttiangulorum A V f, 
>*/ ' BRf, erit Af. A V = Kf:RB, ide6quc 
AI* RBxAf 

- # AV = — — . Denique ductf Bb» 



8 S ,u 



— qpi---- , ac P ro.nde m 0= m O 
**-f ' "/*>* Ifff^aa 

~ ™ >» -J*/*M-5.:/»i + "\~ ' lJC °* 



Rf 

perpendiculari ad A C, rlmilia cmnt trian- 
gula E A V , b b e , ac pioinJe B b : o E 
= AV:AE, & iovertendo Bb:AV = 
bE: A F, atquc, compofiendo B b -fr A V: 
A V = b E + AE;At,_cAE = 

Ab 
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a vcrrice principali parabolae quam pun&um n \ &: citra , fi mi- J"»w* 
nus diftat ab codcra vcrticc. 



Nor. 
X L. 

' HlOR. 

XX. 




-— — . Jam Ioco A b , B b, A V, 
J> b -f- A V 

fubftituti» eorum valoribus mod6 invern 
tis prodit A E , p aulo minor quam 
Q'-r- >*/ a r) V »++ i6f* x* 

4/(*' + i*/»*) • ' 
Inveftigandu» fupereft valor rechf Ae, 
qui prodtt ex.conftru£tione fcbolii hujui. 
Quoniam fiimlia funt rriangula / Sh,/Of4, 
erit | S: S h a /0:0^» hinc S h = 

/ S x O g jnvema eft fupri recta 

#°. . . 
S q | invenietur itaqtie q h , ac proinde 

tuara qh* + PrJtiere* 



/ S : S Q = / h : h „ , quare / b = 
SlxVqh^-r-q^», „ proioJe toU 

S O 

VqhH-q.*»» 



recla/^/qhM-q^ + S/X 



bO 



Deinde ( per conftr.) Et / >b H— 

Sed A M : M I - A S : I M , ac proinde , 
compenendo A M4> M I:M 1 = AS + 
I*:I/*, invenietur itaqoe Ml, idedqu^ 
tota reOa r M - Infuper h §t : qh = h r ; 
h M , iovenietur itaque h N , ac proindc 
& N o , «b t iwngui u m h r N . ttdaogu» 
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De Mkm- iun. Prxterea, (r* p.x.nl. ) inven.t ett 
li fiTSTk* hRi ideocfuc eiidm uVui nK. J4H h u 
MtrL r ,\ ; A t ^ B K . ft| , ix inteitenJu iS t j 
h t c i : b R , ii| e ^mi , o<mmi<io 
Nr + K jV:K Jr =t N + BK. b i., bmc 
BKx.«K . 

R t = , iiicUUuc J.ui r B > = 

r iN -f- D K 

toiv^-r-fc* ». Deinuc B* : J) ft = r J: : 



14». 



„ . , . . , BFxFN 

F»i « inde rFc > itque r«- 

L> K 

cu iou r B - — ^ R — t+yrrJrv^Kj*. 

Ducatur recta A i>, [erproci uia'i< - : i 
A B > i lii oo maog iO> n A u F . K ! f , 
iniiUi lu Jiiicui A 1 ; ;\ u - K r : K li. iulo- 




P BX AF 



, & hinc prorfus ut 
A b X A u 

Ex hac- 



que A u = ■ 
n R F 

iupri habetur A e = 

Bb+Au 

tenu< difti< paret dari reCtas A F. , A e , 
per x, y, 8t quantifate» cnnluntes. Jam 
loco Ab, Bb, A u , ' ftiMtituti* eorum 
%aloiib s anafytici<> tit A«, p;>i I«j ma- 
jor quain A E , & panlo minor quam 
( v j 4- 1 1 f v > >/ +-TKj *x* 



Quare refta Bn, fecabit chordam AC, 
in e , in latione cemporum magis accu* 
ratc quam recta / B. 

Liem fcholium faciliiis demonftiari po- 

n . , A b X A o 

teit hoc modo. Quomam A e = 

An-fAa 

, A b x A b 

= Ab — — (ex dem. ) erit Ae 

A u -f- b b 

femprr winnr quam A b. fam verd h£tl 
ar.alogii «t* I»/»jrJjr* ii/ 2 t = 

V, 



y Googl( 
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i f ) L E M M A IX. 



Refta 1/4 & t* M & longitudo 



4A\ 



m 

L i b ■ ft 

T£RTir>$. 

P R Of. 
XL. 
r THEOIU 

aquantur tnter Je. x*. 



Nam + S M cft latus re<2um parabolx pcrtinens ad vcrti- 
cero «. 




L E M M A X. 



Si producatur S M ad N & 
»1, & S P ftt ad SN ut SN 



II A e zqualis foret hnic quauo tertni- 
no haberetur ratio tetnpotutn aco<rare 
(prop. i. lib. t. ). Sed quartm ille rcmii- 
nu« nuj .r elt tecU Ae; nam terrninus ille 
ma jor ctgna m cboida AB, ell en im \ B s 

harc autem qoan trat minor cll quam 

373*35 — ' ™ 

IJJ. Pur/ ii. 



P , «f . N y?f /wrf rrrf/tf f f 
tW S a«. Cometa, quo temvore 

def. 

conftr. ) itl ducitur /* n . tit recta n B 
lcmper (ecet «.borJiim A C in punclo e, 
uuotl proximiu» clt punCto C q a<n pun- 
ctuin E ; quarti cum rtrcta A e fcwpec 
minor lit veri , major tamen quam A E , 
lijec magn quam ilia ad j Rtrn valorem 
acceiiet, ac pioinde rc&i <> H, fecar ihor- 
dam A C. io raiione trmponm magi. ac- 
cnraie qiam retta § B. Hr» eo>irm nio» 
do dcmonltiatur, ubivi.mquc lumatt-i puo- 
Ctum A. 

(f) * Lemma IX. (Patet per oum, 
Ijy. lib huj & theer. i. & u de pa- 
raUlib. j.). 

Hbhh 



I4W 
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Oi Mpm- defcribit arcum A * C , fi progrederetur ed femper cum vc'oritate 
mat*. 1 <l unm habct in altitudine ipfi S P aquali , defcriberet longitudi- 
nem aqualem chorda AC. 

Nam fi cometa vclocitatc , quam habet in » , codcra tcm- 
pore progrcdcrctur uniformiter in recta , qusr parabotam tan. 
git in f*i (§) area, quam radio ad pun&um 5 du&o defcribe. 
rct, arqualis eiTct arcac parabolicx A SC*. ( b ) Ideoque con- 
tcntum fub longitudinc in tangcntc dcfcripta 5: longitudinc 

minimi< trilinea ASC^, S^Q confti- 
tuemibui. Quia vero zq.ialia infurouo- 
tur tempora a<i percurrendas linea* A G 
p Q (ex hyp.) ex zqualibus numero trian- 
gulis componuntur fpatiaASCp, SpQ, 
ac proinde triangulum Si*Q, zquaie cit 
arez parabolicz , ASC^. 



14*. 




( g ) * Area quam radio. Cometa ve- 
locitate quam habet in f*,relifii para- 
boli, progrediatur unifom irer in lecti 
p Q , q<>ar parabolam tangir ir> ft > area 
S /a Q , quam radio «d punctum S, Jufto 
defcriberet , xquaii" effet arez paraboli- 
CZ ASCu, quarn eodero tempore def- 
cribit. Sumantur enim lioeolz C c, q «, 
« cometa defcriptz & k parabolz urobi- 
lico S , ad tangentes C t, ft T , e.iganttif 
perpendiculaies St, ST, ve!ociias in C, 
ell ad velocttatem in /u* "t ST ad St 
(cor. i. prop. i. lib. i.) fed velocttates 
in C , & * , funt ut fpa la eodeni tempo- 
re perturfa, p»ta Cc & q p ; ell igitur 
C c ad f* q ut S T ad S t. Quare trian- 
gulum S^q, zquale elt iriangul» CSc. 
Iltud autcin ubiquc obtinc, ia uunguiis 




(h) * Ueique, Quoniam reftt S#j 
cum tangente in & chordi A C, zqua- 
lcs conlutuii ang.. o <J em. 4. de conicis), 
fpatium contentLm fub longitudine def« 
cripii in tangenie & reai S , erit ad fpa- 
tium contentum fub chordi A C, & rec- 
ii S M • ut area ASCjtj ad irianguka 
ASC, id eft, ut tiiangulum SAC + 
fegm. parab. CAc ad tnangulum SAC, 

id eft > ut uiangulum S AC j- paral- 



c 
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S m effet ad contentum fiib longitudtnibus A C Sc S M y ut 
arca A SC* ad triangulum 6 C, id eft, ut SN ad 6'A/. p RO r. 
Quarc A C cft ad longitudincm in tangcntc defcriptam , ut * 1 • 
S n ad 5 N. Cura autcm vclocitas comctae in aJtituiinc SP xx. 
fit (pcr corol. 6. prop. xvi. lib. i.) ad ejus vclocitatcm tn 




altitudine 5" ,* , in fubduplicata rationc S P ad S n invcrse , id 
cft , in rationc S <.< ad SN; (') longitudo hac vclocitatc co- 
dem tcmporc dcfcripta, crit ad longitudincm in tangcntc de£ 
criptam, ut 5 , ad S.A/. Igitur A C & longitudo hac nova vc- 

loci- 



lelogrammi A GFC, ad triangulum ASC, 
.«oc eft, ut ACX7SM + ACX jl^» 

■d A C x 7 S M , five ut S M + j \ „ 
ad S M. Std f* N , fumpta eft arquali* 
j-I^u, & eft M<u = ^I (num. ij>. ). 

Quarc M N = i I Eft igitur fpatium 
cooientum fub longitudine defciipti in 



tangente 8f redi »d fpatium conten- 
tutn fub chordi A C , & leftl S M , ut 
S M 4- M N ad S M , boc eft . ut b N a« 
SM: Unde ft Jongitudo defciipta in tan- 
gente dicatur I , erit I. x S *u : A C X S M 
= SN:SM, idcdq e lorgituiio deuiipta 
in tangente erit ad choicam A C > ut 

S N j> M . M , - 

aJ — , hoc eft , ut S N ad S u. 

b M i> M , 

( i ) * longitudo. Nam longitudinet 
iif.ien» tcmponbu» intfoini motu aefciip- 
tm • fuot ut velociiate» (j.iib.i.). 

H h h h 1 



14». 
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«"swii- ^ oc ' tatc dcfcripta , cum fint ad longitudinem in tangente deC 
mats. cJntam ii. cadem rationc, arquantur inter fc. E. D. 

( k ) Coro!. Comcta igitur ca cum vclocitatc, quara rubet 

in altitudinc S M +\I M , codcm tcmporc defcriberct chord_m 

A C quamproximc. 

L E M M A XI. 

Si cometa motu omni privatus de altitudine SN feu S*< + 
j I M demitteretur , ut caderet in folem % & ed femper vi unifor. 
miter continuatd urgeretur in folem , qud urgetur fub initio , 
idem femijfe temporis , quo in orbe fuo defcribit arcum AC, def. 
cenfu fuo defcrtberet fpatium longitudini 1 M aquale. 

Nam cometa , quo tcmporc dclcribit arcum parabolicum 
A C, codcm tcmporc ca cum vclocitatc , quam habct in alti- 
tudinc SP (pcr lcmma novifllmum) dcfcribet chordam A C, 
id.oque (per corol. 7. prop. xvi. lib. 1.) eodem tcmporc in 
circulo , cujus fcmidiamcter cfTet SP, vi gravitatis fuac rcvol- 
vcndo, dcfcriberct arcum, cujus longitudo cflet ad arcus para- 
bolici chordam A C, in fubduplicata rationc unitatis ad bina- 
rium. Et proptcrca co cum pondcre, quod habet in iolcm in 
altitudine 5 P , cadendo dc altitudinc illa in folcm , dcfcriberct 
femiue temporis iliius ( (') per corol. 9. prop. iv. Jib. 1. ) fpariunj 
aequale quadrato (cmillis chordae illius applicato ad quadruplura 

A I a 

akitudinis SP , id cft, fpatium . ( m )Unde cum pondus 

co- 

»4*. (k) * Corol. Si S M . fit sdmodum (O * *r ">rol. 9 . frof. IV. lib. U 
magna refpeau M N , tre* geometrive Vcl P*' num - 101 ej-fil«« «»• _ 
propottionale» S M , S N , S P, er unt ei.am . ( m > |* Und * C: m l ond,t ' f™* Gr £ 
arithmeeice propotcioaale* q-wrpr.. >ime , ™» acce c ,c " ,ri * c .' erlu > 
id elt N P , «auatmui > m N , fec «nent. trKX „, ^ eu - dtni 6 , n dUta - tia S P , «1 
•pfiu* t M , ideoqut P. atqualu quara- S P » ad S N *, hoc eit, ob proponiooa- 
proxin-.c ~ ipfi u , ] ^ Quarc patec col- * w **** J UL ^ 1 * *<* b <*• 

lariuiu. 
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comcfac in iolcm in altitudinc S N llt ad ipfius pondus in folcm L ' R BI * 
in altitudinc $P, ut SP ad S M : comcta pondcre quod habctp"J"** 
in altitudinc SN codcm tcmporc, in folcm cadcndo , dcfcri-* LL 

XXL 




- , Alq 

bct fpatium — ~— , ( n ) id cft, fpatium Iongitudini I* vel x- 
4 o t* 

qualc. £. E. D. 

PROPOSITIO XLI. PROBLEMA XXI. 

Cometa in parabola moti trajeftoriam ex datis tribus obfervatio~ 

nibus determinare. 

Problcma hoccc longc dimcillimum multimode aggreiTus , 
compofui pioblemata quxdam in libro primo, qua: ad cjus fo- 
lutioncm fpc&ant. Poftca folutioncm fequentem paulo limpli- 
ciorem cxcogitavi. 

ScJigantur trcs obfcrvationes ( • ) xqualibus tcmporum intcr- 

vallis 



(n) * U tfl. (Lem. IX.). 

( 0 ) * JL %tuim» umiartm inttrval- 



lit, Ratio patet per not. ij8. 

Hbbb ; 



»4«- 
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De Hoh- vallis ab inviccm quamproxime diftantes. Sit autcm tcmporis 
MAtt. lntervallum illud, ubi comcta tardius movctur, paulo majus al- 
tcro, ita vid.-licet ut temporum diffcrentia lit ad fummam tcro- 
porum , ut fumma tcmporum ad dics plus minus (excenros ; 
vcl ut pun&um E (in fig. lem. vii .) incidat in punctum /Vf 
quamproxime, &: indc aberrct verfus / porius quam veifus /4. 
( P ) Si tales obfervationcs non prarfto (int , invenicndus cft no- 
vus comct* locus pcr lcmma fexturo. 




Dcfignet S folcm, 7\ f, t tria loca tcrra: in orbc magno , 
T A , r B , t C oblervatas tres iongitudines comctx , P tem- 
pus intcr obfcrvationcm primam & fecundam , W tempus in- 
ter fecundam ac tcrtiam, X longitudincra , quam coraeta toto 
illo tcmporc ea cum vclocitatc , quam habct in mediocri tci- 
luris a (olc diftantia , dcfcriberc poflet, quarquc ( per corol. 3. 
p r o>. xl. lib. 111.) invcnicnda eft , &: 1 V pcrpcndiculum in 
chordam T r. In obfcrvata longitudine mcdia t B fumatur uu 
cunquc punctum B pro loce coraeta: in plano ccliptica:, &: indc 

verfus 

t4». (p) * Si tales obfttvattenci. (Ibid.), 
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verfus folem S ducatur linca BE , quac lit ad fagitram tV> ut lm« 
contcntum fub SB 6c St quad. ad cubbm hypotcnuiar trianguli T £ Vor!" 
rctranguli , cujus latera funt SB &c (l) tangcns latitudinis co- J|[J* JS 
merse in obfcrvatione (ccunda ad rad'um t B. Et pcr pun&um x x I, 
E ag*rur ( per hujus lcm. vii.) rcQtzAEC, cujus partes AE t 
ECy ad redtas T A &: T C terminara:, lint ad invicem ut tcm- 
pora V W\ & ( r ) & crunt A & C loca comcta: in plano 

cclip- 





( q ) * Zt tanrtm latitudinit tomtttt. 
Ex pun&o fii ad planum Ecclipticz erec- 
ta intelligatur noimali>, harc erit tangeru 
latitudiim cometz in #cundi obfetvaiio- 
ne , fumpto t B pro radio. 

(i) * Et trunt A & C tota tcmtt*. 
Quoniam (ex hyp ) fi eft veftigiurn co- 
meta: in plano Ecclipticz , & B R ad 
planum Ecclipticz normaliter du&a, tan- 
gen» latiadini* obfervatz ex t ad ladium 
t fi , patet puncujm R efle ven.m come- 
oe locuw | atque R S diiUnuom cometz 



a Sole in obfervatione fecundi. Per F , 
agatoi £ e , ad B R , paiallela cwx ( per 
piop 8. liu. Xi. elem. ) normaii» elt ad 
plam m Eccliptuz , jaceique in plano 
uiariguli bBK. occurrat hzc ir-fi S K in 
e. Jam veio refta Re, eft ad reftam 
t V , in ratione cempofiia tx R e , ad 
B E , & BE ad t V. Sed ( pcr prop. ift 
lib. 6. ekm ) R e eft ad B E ut R S ad 
BS & B E elt ad tV , ut St> xSB ad 
S R J . Quate E e eft ad t V , in rationo 
compofiu ex uuodc SR ad £S. * r«- 
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Philosophia Natoralis 



Di Mon-sccllptica: in obfervatione prima* ac tcrtia quamproxime , ll 
ufri*' do B iit locus cjus refte atfumptus in obfcrvationc fecunda. 



Ad 




»4-- 



tione S t » X S B ti cubom f eft* S B ; r«- 

tio autem qus ex ifti* binit componitur 
eadcm eft cum ratione S t» ad S K », hinc 
Re eft ad BE, ut St* ad SB*. Quia 
verd t V eit atqualis quamproxime qua- 
dtato arcus T t rer diametrum orbis 
«nagni divifo (l<». lib. t. ) eiit re&a t V, 
quamproxime Ipatium per quod terra e 
quie.e dcmiila vi fuar gravitatii ca.ieret 
vet fu* Solem , dum feniiflem arcus T t , 
deicribet, li eilem q -e gravitatr ac- 
celnanice uniformiter continuati uigete- 
tur qua urgetui in loco t, ( ioi. lib. !♦). 
Pixtetei gravitas acceieiatiix verfus fo- 
lem in loco t , cft ad graviiaiem accele- 
r? r crm verfu< ennilem in loco K . ut 
SR' ad St 1 , & fpa.ia eodem trmpoie , 
uigentibuN illU vinbus d*-ntf..m veifu» So- 
lem , defcripia, funi intrr fe ut vires 
(Lem. X. J-ib. I. ); Quarc reita R«, elt 



fpatinm per quod comera e* quiete et R 

demiflut verfu» Solem caderet femiffe tem- 
poris quo Terra defcribit arcum Tt. hofl 
eft, femifle tempoii\ quo comeia defcii- 
bit tr?j-&otiar fuar arcum intercepttm in- 
ter dua> longitudinc» T A , 1 L , idetkioe 
punftuin R, elt in a-cu» iftiuv chorci. Uo- 
de fi tam arcds trajedona: Q K q binii 
longiiodiaibu* T A i TC te-ininati quatn 
puncti e. conci|iantur vefti^ia noimalibui 
ad planum Ecclipticar de»viffiv figna i « 
nempe A, B, #\ E, erit punflun. E 
in chordi arcu* A BC. Sed chor.ia at- 
cus ABC dividiiur a refti SB fe-f '» 
rarinnr tempon m quibus cometa ad E- 
difticMl teduCtus, detltibit arcu» AB, 
BC, (i*t.) & (per conltr.) in eidem 
ratione dividitur icCta A C, nullaqt* Jl» 
hifce comiiiioni.Mis poteft laiijfatere. 
igitur opoueat chotdam atcus qui 



f 
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Ad AC bifectam in / erige perpcndiculum //. Pcr punctum tiia» 
B agc occultam B i ip(i A C paraHcIam. Junge occultam V/ ie- PpVrT* 
cantcm AC in a, & comple parallclogrammum f/u Cape * L '• 
i # aajualcm j/a, & pcr lokm S agc occultam #c]uakui xxi. 




> 



3 + 3 f*. Et deletls jam litcris A, E, C, /, a pundo B vcr- 
ius pundum i duc occultam novam B E , qux iic ad priorctn 
£ £ in duplicata rationc diftantiae B S ad quanticacem S M + V ' 
£t per punctum £ itcrum duc reclam A EC cadcm lcge ac 
prius, id eft, ica ut cjus parces A E Sc ECCmt ad inviccm, ut 

ccm- 



«ft veRigium portionis trajeftoriar inter 
loneitudmes T A » T C mterceptx , <i 
redis T A » T C terminari & per E 
tiaiWire & in E dividi in ratione tempo- 
rum , cumque recia A C hafce conditio- 
nes (ola & unica obtineai . evidens cft 
Tom. llf P*rt I 



reflam AC efle chordam prardi&i arcJs, 14*. 
ac proindc punfta A & C funt quampro- 
ximc veftigia cometar in plano Ecclipiic* 
in obfervationibus primi & teriii, li nio- 
dd B, (it locus ejus redc atTunjptui ia oti- 
femtionc fccundi. 

I i i t 
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mSrsTE tcm P ora intcr obfcrvacioncs V ' 6c W, Ec crunc A & Cloca co- 
uaVI! mccz ( f ) rnagis accaratc. 

Ad 



( 0 * Magh accurMt. Quoniam (per 
1AX ' conltr. piarced.) ;iflumptus eft locus B 
vero non fati- proximu», & licet accura- 
te fumptua fuiflct > tamen loca A \ C , 
indc dedu&a non funt lati» accurate defi- 
niia i hinc adhiberi debet aliqua corrcc- 
tio. Manente conftructione Newtoniana. 
concipiantur demifla a fingulit trajedoriz 
cometicx punctis perpenriicula ad planum 
Ecclipticx , prxdictis prrpendiculis in pla- 
»o Ecclipticx figoabitur curva parabolica 
A BC, cujm umbilicus S. Hi.jus arcus 
A B C • rectis T A , TC comprehenfi 
cliorda eft quamproximc reda C A , qux 
bifariam dividitur in 1, (ex dem.). Jam 
vero in prxdi&o arcu fumpturo tlt pun- 
ftum B, non procul k vertice fcgincnti 
ABC, nam «apta funt tria obfetvatio- 
num tempora xqualibu» fcre intervallii 
ab invicem diftaotia, ita tamen ut tem- 
pus fit paulo majus nbi cometa tardiiit 
movetur. Ptxtciea ducta eft recta ad 
C A parallela concurrens in i cum nor- 
maii eredi a pundo 1 ad re&am CA, 
junclaque cit lecans Si . completumque 
parallelogratnmum i I \ u. Quia- verd ref- 
pectu immcnfx Solii diftantix , evaoefcit 
diftantia punctorum I , M , eiit * fcrc 
vertex fegmenti A B C. Jungatur m S , 
lecans chor dam A C in Y , «rit ^Y, fe- 
re parallela i A , ob immenfam punCti S 
- diftamiam, ideoque A>, xqualis rcax 
Mr« proindc & ipfi i a Sed ( cx coo- 
ftr. ) l e fumpta eft tripla ipfius i Aj qua- 
re eft etiam tripla ipfius \y & reliqtix 
Y», ideoq.e junfta t S. ( 165 ) ea ipfa 
eft re&a o S , q> x exhibetur in Lem, B- 
it) eft , in refU ;S, projueti verfu» S, 
repf rirar punctnm /, a quo d fta quxvis 
refta chordam \ C ar-umquc C B A 
fecans , cho'dam fecat in fegmcnta qux 
eandem babent rationem cum temporibus 
quihu* refpondentes atcus a iomeii def» 
cribunttir. Sed ( ex conftr ) o / ~iSo + 
? i \ eV i \ = I f 4 , fjnt enim rectx i a. I m» 
diametri ej'tfdem parallelogiammi reftan- 
g uU , hinc rjsjfr-i + jl^. Qumc 



( 140 ) punctutn /, fupri inventnm , illud 
eft ex quo dutta utcumque itdta dividie 
chcrdam CA in ratiene temponm qui- 
bus binx partes arcus A C ab eidem re- 
cti ptodi.cti notat«j, a comeca dcfcti.iun- 
tur. Deleta igitur . ad vitandsm confu- 
fionem , priore BE verftis S ducti , acta/ 
eft nova veifus /, qux eft ad priotem ut 
quadratum ipfius SB, ad quadratutn ip- 

fiu, S^ + J i A . hoc eft propter xqua- 

les i a • 1 f* 1 ad quadratum ipfius S t* 

— ' [ a ■■ &SBeft quamprojtitvc xquat- 

lis ipfi S n Quare nova BE, eft ad prio- 
rem BE, ut S**» ad bN», pofiti n N- 
triente ipfiu» I /* , fivc i a , ut in conftr.- 
Lem. X. Dcindc gravita> acceleratrix ver- 
fu» Solem in loco N, eft ad gravitaiem- 
acceleratricem vcrfu* eundem in loco B , 
vel 0 1 ot _S B* vel $#t 1 ad S N». Prx- 
terea gravitates acceleiatricei verfus fo- 
len> in diliantiiv diveifis , manentibus di- 
ttit vtribuv, funt ut fpatia eodem tempo- 
re vetfus folem cadendo dcctipta ; eft 
igi-ur nova BE, ad priotrm BE, ut fpa- 
lium verfuv folcm cadendo percurfum ,. 
uiget c vi accclerairicc qt x urget in lo- 
co N, femifle ten poiis quo cometa def- 
ctibit arcum longitudinibuv 1A. TC> 
comprehcnu m, ad f(>atium eodem tcm- 
pote verfus folmi cadendo defctiptum , 
urgente »i acceieratiice qux nrget in lo- 
co B. Sed xqnales funt hujuv analo^ix 
confequente> , quaie xquantur etiam an- 
te^edentcs, idecc-uc no.a recta B E x- 
quatur fpatio a gr. ve ca..cn e verlu» fo- 
lem retcurfo , icm:fle tcmporis quo co- 
meta arcum ABC. in Eccliptici defcii*- 
ti , urgente vi accelcra ii>.e i.nifoimiter 
coi.tinuata qux in didantii SN, a lole' 
obiiner. At ( Lem XI-.) fpatium per 
quod corpus decidit vctfus (olem femifle 
tempotis qtio cometa defcribit atcum 
ABt , cum urgetui vi acccleratrice uni- 
formiwr cotuinuafi qux in lo«,o N cb- 
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Ad /fCbifcQ.am in / criganrur pcrpcndicula A M , C N, 10, 



quorum A M &c C N iint tangcntcs latitudinum in oblcrvatio- T |«"or!' 
ne prima ac tcrtia ad radios TA & ▼ C. Jungatut MN fc- jf^^ 



cans XXI. 



tioet, atquale eft recrt" /aY, fegmento ip- 
Cu* S . inter verticem /* & chorrfam 
AC imerccpto, ac pruindc zqnatur quam- 
proxime ipfi B E legmento rect* B / » 
inter punctum B ipfi m proxim >m St 
chordam A C comprehenfo. Unde pun- 
fti.m £ eft in c!i< rdj A C magiv accu- 
rate quam anrei , h c e(1 t chorda arcdi 
qui eft veftigi n- portiorm trajeftor>ae co- 
meticx in pl.mo Ecclipticx , mier longi- 
tudinet T A , T C intetcepr*, per pun- 
fium B ul imo inventum tran£t quana- 
proxime\ Porro chorda pracdifta per E 
traducta iriter T A. TC, iti locari debct 
tit A E, fir ad EC, ficut tempu» quo co- 
meta defcibit Ecclipticc arcum inter 
longimdines TA & tB, ad tempus qu» 
ar^um inrer tB & T C defcribu ( L-m. 
8. ) fed A C ira ( per Lem. 8 ) afta eft 
per E, ot A E fit ad EC in eadem illl 
rationc, nempe ficut tempu» ioter obfer- 
vationem piimam & fecundam ad tempuc 
inier obfervarionem lecundatn & tertiam. 
Refte igitur a&a eft A <~, per E fcilicet 
traofiem & divifa in E ut oportebar , ac 
proinde fi modo punctum B, refte fuerit 
aSumptum pro cometjr veftigio in obfer- 
vatione fecundi , punfta A > C funt ejufr 
^em vetligia quamproxime io obfervatio- 
«ibuj primi & terui. * 




v 
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S B sIl*r cans in Conftituatur rcclangulum ut prius. In 

IA produ&a capiatur /Dxiiualis Dcindc in /W<V vcr- 

fus capiatur qua; lit ad longitudincm fupra invcnram 

X , in lubduplicata rationc mcdiocris dift.tntia* tcllutis a iole 
(icu icmidiamctri oibis magni ) ad diftantiam 0 D. Si pun&um 
P incidat in punclum N y ( l ) crunt A> B % C tria loca comc- 

tar , 



14*. 



(() * Erunt A, D, C Supereft jam 
tt rltgnofcatur an punctiun B in mrdii 
longttudine iccte fuetit ailumptum com.'- 
tx veltigium , ut crror lunc onuv, fi qt,iv 
fuctit , conigatur , tcliu/ii» qux hacicnuv 
facta funt manentibus. Dcleto priore pa- 
rtlletogrammo ilA^u, ad priorem min .f- 
que accutatam chordam C A conilituto, 
d.fcnLutur al.eitim ad poiteriorcm ix ac- 
cutatiorem chordam CA, eidcm auiiibi-. 
ti conltiuciione at ptHtt. F.x punftis A , 
I) C 1 etigantur ad C A normalev A M , 
IO, C N, fitque A M tangcnv notr la- 
timdinis in obfcrvatione ptimi ad radium 
1 A , & IN tangenv lamudinu in oofer- 
vatione tertii ad radium 7 C ; jungatur 
M N cans IO in O. Si erigatui tta- 
pezium A C N M normaliter au* planum 
Ecclipticx mancnte tecti C A , ciunt 
puncta M, N loca vera cometx, fi mo- 
do punctum B fit eju» viltign.m in pla- 
no Ecclipticx in obfervatione fecundi, & 
planum ttanfient pei tria puncta M, O, N, 
ett planum trajt aoiix comeiicx, ideoque 
reda M N ett chorda atcuv uEjcCtonx para- 
bolicx a «omcii defcriptar inter obfetva- 
tionem piimam & tcttiam , 4SM, SN 
funt ditlantix cometx a fole in obfcrva- 
tiene prima flt tettii refpcctivc , hoc elt , 
diflantia vera cujufvis puncti ttajcctorix 
comerkx .; Sole ctt hypotbenufa tiiangu- 
li rcctanguli cujuv altetum latuv ett dif- 
iantia i fole vettigii iilius pun<fti in pla- 
no Ecclipticsr, altetum autcm ert perpen- 
dicnlum ex itto vcitigio normaliter ad pla- 
num Ecclipticx excitatum & ad punctum 
tr»jeetorix teiminatnm. Quia veio ali- 
qua eXfittiv petpendiculis funt lorgiora 
nt NC , qucdan bicviora ut M A r inter 
harc n Ci'i :m q. oddam u'urpetur, pna hic 
I O F.t univerfaliter loquendo , t'iilantia 
cujufvir> punfti trajectorix comeiicx A 1'oie) 



crit quamproxiroe hjrpothenufa triaoguli re» 
Ctaugi.li cujm alteinn latus eit dittantia 
puncti analvigi in vettigio trajcctonx def- 
cripto & aitcru •< latuv ett ipla rect.t 1 O. 
O^uious pofiiit in IA, cive produCti ca- 

piatur IDr:S^+T l A — SB » fi£ti L R 
= L 4* , & j ngatur D O , hxc quampro- 
mii-c xquauitur puncti trajcdorix cujut 
l* ett vettigium dtttantixi foic auctx duabut 
tertiisrectx inteijectxinter punctumittud & 
choidam arcus irajcctorix, iplam lcilicct 
M N in trapc/.io A C N M , id ett , re- 
Cta D O xqualiv eft icftx in plano tra- 
jtttotix conicx aaalogx ipfi SR ii cjus 
veliigio in plano tcclipticx, hoc eft D O 
xqualis ett rectx S K tn paraboli ( Lem. 
X.). Jam ( pcr cor. 3 prop. 40.) con- 
fcratur velocitas cometx, dum in patabo- 
Itci fui trajectoria movetur in diftantii 
a fole xquali redx DO, cum velocitate 
telluris circi folem, & dcfiniatur linea 
quam cometa, cum prxdicti velocitate x- 
quabiliter motui , percurreret toto tem» 
poie quo tellui arcuro t t T defcrfbit , 
fivc toto terepore quo cometa arcum ABC 
in Eccliptici percuriit, in partibus arcus 
T t t i tellure^ interim percurfi. Id 
autem facilc prxttatur modo (equenti. 
Calcnlo inveniatur longitudo atcds t t T 
k tdiure defcripti imer obfervationem 
primam & tertiam, pofiio quovis nurreao 
rotundo pro n c iiocri diftantii terrx al 
fole , longitudo puti M P qux ett ad 
longitudinem pi u- inventam X , in fub- 
dfpli.ari ratiooc itiamerri orbis mngni ad 
ieA.im notam D O , quxqne proindc da^ 
tui , eft ipfa longittidn quxfira , ca nem- 
pc qnam, tomcta xquabilitcr latus uim 
velociratc q iam trajectoriam fuam para- 
bolicam defcribem habet ad diftantiairv 
k folc xqualcra tcftx D O , perciitretet 
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Pn.f, 

XII. 

Pkobi, 

XXI. 



rempore quo comeia arcum cujus chorda 
M N revera percunh. Nam ( \ er cor. 
3. prop. 40, ) vrlocita cooietz in hac 
diftantii DO, rlt ad velocitatem lelluris 
in (m.t I : . .1 tatione. Sed ( per Lem. X. ) 
di&a longitudo M P arquaJii eft J.01 , ,r 
atcus quem comera ilio tempote reveri 
defcribtt Quaie £ reueriatui M P xqua- 



lis chord* MN, hoe eft , fi punflum P 
incinat in pt/nctum N tccle alkmptum 
futt ptrctum B in loogiiudine frctmco 
ob eivata pto vtltigio comeiz , idrd<]ue 
ertnt A, b, C, tria loca con.eiz pec 
quz oibis ejus io plano Ecclipucz aef» 
ciibi 



«4». 



1 i 



11 i 



1 



Digitized by Google 



Co6 P h i l o s o p h i je Naturalii 

J^sJJjJT 1 *' P cr orbis c i»s in plano cclipticar dcfcribi dcbet. (■) Sia 
a t £• pun&um P non incid.it in pun&um <Vj in rc&a dC capiatur 
CG ipli N P arqualis , ita ut pun&a G &c P ad caidcra partcs 



DI 
M 



rcibe NC jaccant, 

r 



Ea- 




14*. 



(u) * Siii f.o>ilum P, noa incidat io 
punctum N , in redi M N eive produ- 
Cti , fi opus c it , ( vid. fig pracced ) ca- 
piantur M P, N P arqujles loogitudini 
priii» inventc, capiamur ctiam C G, CK, 
arqualcs M P , N P , ita ut G & P ad eaf- 
dem parte\ rectx N C jaceant. Piarterca 
eidem methodo qui ex aftumpto puncto 
f' , inventa (unt punctaE, A, C, O , cx 
atTumpti» alii* punctu b cV fi , inveniantur 
nova punda e» a, c, g, A /, *, «, ]>. 
Quod fi longitudo priut inventa M P, mi- 
noi fuerit quam MN, aut A G, vel CF, 
puncium b, fumendom erit propiut pun- 
•So Y , iu quo C t & A T coucurtunt , 



& iti porro, ita ut faitera *y, nairror fiat 
quatu ix n. Per punda G, g, y, defcri- 
batur circulus qui reftam t C, fecabit in- 
ter G & n , pmi inZ.fi pun&a nova b, 
fi, fumpta fueitnt , nt j»m diximus. Si- 
militer per puncta F , f , 9 , defcribatur 
circulu> leclam T A , interfecans in X, 
ertmt pun&a Z, X, loca cometx ad Ec- 
clipticam redu&a, fi.e comera: vettigia in 
obiervatione piimi& rertii, fi B fit ejuf- 
dem vettigium in obfervnione fecundi. 
Idem fimihter obtinet in a,c, & b, iteaa 
in x 1 ■ & fi. Jam vero demonftratum eft 
locum B , etfe veftigium con.etx in ob- 

ferra- 
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Eacfcm methodo , qua fun&a £, C, G, ex aiTunpo i, nk 
pun&o B invcnta funt , invcnicntur cx afiutnptis utcunquc r/un- j l, t R " ,$ * 
€th aliis £ & k pun&a nova e , * , c , £ &: „ «, «, ? . Dcinde li x i ' 
pcr G, j. ducatur circumferentia circuli Ggy> fecans rcc"bm xVl* 1 ' 
* C in Z: crit Z locus ccractar in plano cciipticac. Et fi in 




fervatione fecundi, fi* pun&a N, P, coin- 
cidant. itemque A & F,* qiiate (i reliquis 
manentibus , coinciJant pon&a C, G, erit 
C, veiiigi m^umetx ir> obfervatione ter- 
rii. Similiier coincicientibns punct» A, 

F , erit A , veltigium cometx in obierva- 
tione ptimi. Ut auiem ptinda illa coin- 
ciderent, tradu&u» *i\ circulus tranfiens 
per ttia punda G, g, y, rectam r C, fe- 
cans in Z. Com igitur punfiutn Z . fit 
tam in loco pun&oium C, nempe reda 
t C , quam in loco punfion.m G, nempe 
circulo , quancli purctum C reperiiur in 
Z, puodum G in illo eiiam reprrietur , 
id t(i , in ifto cafu coincident punfla C > 

G, ideoque punctum Z rft verum come- 
tx veitigtum in plano Ecclipticx in ob- 
ferrarione tertii , huic enim comeniunt 
omne» condiiiones reqt ifitx. Similiter ob 
cafdem ratione», punctum X el^ verrm 
comerx veiiigium in obfervatione primi. 
Quatc fi cx puncio Z, ad glaniaii Lcciip- 



ticx excitata intelligatur normalis Z R 
xqualis tangenti latitudinis noix in obfer- 
vatione terti I ad radium r Z , erit R lo* 
cus verus cometx in orbe proptio. Simi- 
liter ad planum Ecclipticx erigatur \ er- 
pendicularis XY , xqualis tangcnti latitu- 
dini» in obfervaiione primi ad ladit-tn 
T X , pur.etum Y , etit alter cometz locut 
in orbe proprio. Quaie ( per ptop. i>. 
lib. 1. ) umbilico S, per loca bina R , r, 
defcribaiur parabola , hxc erit trajeftoria 
cometx. Quia vcio patabolx per punda 
R , r, & umbilico S, defcriptx durlex po- 
fitio eiTe poieit ( ut t/a'ct ex conitr. prop. 
19. lib. '.) ex eorienri umbilico S, & bi» 
nis r.ur.&is R, r, dLX tieiciibi poterunt 
parabolx ; utra auiem pio orbe cometx 
fumenda fit ex alia quivis cometx obfet- 
vatione manifeftum eiit. Nam locu» co- 
metx qui ex aiieri harum pat*bo!aitm 
colligetur, cum obfervato loco conveniet, 
]ocu» autem ex aiieri pataboli deduduo 
ncquaquam obfeivai.ouibm con^tuct^ 



14X1 
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Df Mo*- AC, ae, x* cipianrur AF, af, «< ipfis CG, rj, «> rcfpcc- 
oiSyste ' tive acqualcs, & pcr punfta F, f, * ducatur ctrcumfcrentia ar- 
cull Ff*> fecms rcaam ^ T in crit punctum X alius co- 
mct* locus in plano ccliptic*. Ad punSa * & Z criganruc 
tancrenres hrirudinum comec* ad radios TX &: t Z; & habe- 
buncur loca duo cqmcrse in o;be proprio. D liquc (perprop. 
kix. lib. i.) umb lico S, pcr loca illa duo dcfcribatur parabo- 
la , & hxc crit trajcftoria cometx. E. I. 

(*) Goaftruftionts hujus dcmonftratio cx lcmmatibus conle- 
ouitur : quippe cum recH A C fecctur in £ in ratione tempo- 




( x ) * ConflruClionis httfUs dmonjlra- 
tio. Patet ex noti«> orarced. 
» 14). Lemma. > « angulut reAilioeus 
A Q B datumque punaum S ; item fit 
ci-.va M O N, talis ut pei S du&i quivis 
rcu SE fit B E , anguli lateribus mter- 
cepta, xqualh reda: b O, ciitcutva MON, 
hyperboU Nam ducatui S L , adJJQ, 



parallela , occurrenfque ipfi A Q in L , 
ln^efli Q L producli capiatur L Z = L Q, 
agaturque Z D ad QB parallela, item- 
que ducatur O K parallela ad Q Z : ob 
SO = BE (perhyp.) erit H O = Q E. 
Quarecjmfit S H : H O = SL : L E = S L- 
SH.-LE — HO = LH:LQ = LH:HK, 
cm SHxHK = HOXLH, hoc eft , 

Sfc 
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Principia Mathematica. 609 
fum , per lcmma vn , ut oportct per Icm. vi 1 1 1UBE pcr I isrn 
icm xi. iit pars refl* BS vcl if i in plano cclif ticar arcui ^BC] 1 ^' 
& cLorda: y*£C intcijcaai Sc AiP ( pcr coiol. Icm. x.; lon- * i 1. * 

Pron. 




gitudo fit chordas arcus, qucm comcta in orbc proprio intcr 
obfcrvationcm primam ac tcrtiam defciibcre dcbct , idcoquc 
ipfi M /V arquahs fucrit , li modo B iit verus comctjc locus in 
pl.mo eclipticx. 

Cxtcrum puncla B , b , fi non quxlibct , fcd vero proxima 

eli- 



SLxHK — LHxHK — KOxLH — ftx B E , lateribu* anguli dati EQB, in- M4 . 

HKxLH. Undc erit Sl.xHKrKO tercrpta, acquali» fy, reftac daiac. Nam 

XLH,\el ZLxLS = ZKxKO, ideti- defcnpl x hjrperbuia ui O N , cenno S, in- 

cjue curva M O N, eit hyperbola c jji tervallo datam rectam saittnM > defcriba- 

atymptoti Z A, ZS (Len». t. dc con. ). tur circulu* hyperbolain rnterfecan* InO, 

144- Corol. Hinc $ci datun» puncti.m & producatur SOE, erit BE, xqnalis 

S,i,recia Jinea duci ooteft ita ut pan xe- icctae datac SO (14?)» 

lom. Ul. Pars U. K k I, k 
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iv* v (y) cligerc convcnit. Si angulus A ] Qj , in quo vcftigium or- 
uat**' D » s m pl ano cclipric* defcriptum fecat rc&am t B, practcr prop- 

tcr innotelcat j in angulo illo ducenda erit rc&a occuita A C , 

qua: 




14 u 



1 i - . Newtonus in uitnmetici univer- 
fali praeccdenti» corollarii conftruCtionem 
quz fii per conchoidem more yeterum , 
fn<eponen<<Mn efle ait conftrodioni qnar 
Scdtooca Conicas adhibet. Qu^rc vete- 
rum conltri.&ionem utpote fimpliciorem 
fcic quoque ftioiungemus. Sic autem def- 
Ctibtur con..hoi». Agatur n*mpe redta 
Q B , ad quam erigatur aormaiis A H , 
demde ex p ncto C, tanquam polo tta du- 
cantur rect* quotcumque C M , rc&am 
Q R fecantes in E , ui femper fit E M , 
arquali» reOat «jatx AE» curvaio quifunf 



punfta M , A dicitur conchoit. Jam ve* 
16 intet lateia anguli GQB, ducere opor- 
teat re&am G K , quar tianfeat per punc- 
tum datun C , & arqealis fit retfar daia? 
C K puncto C tanquam polo & inier- 
vallo daio AH = CK defcribatur con- 
chor» quz occurrat reclse C G • in G pa- 
tet fore KG.arqualem reftx datar C K, 
Q. E. F. 

( y ) ♦ Eligtre eonvenif. Si prarter prop- 
te r tnnotefcat angulus quem veitigium or- 
bitar cometicx continet cum tecta terraaa 
& coiuctam in obfervatione iccuadi conr 
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LHFt 

qu* fit ad $ T r in fubduplicati rationc 5 g ad 5 r. Et agendo rc. T»*«ii. 
cram <S£#, cujus pars £fl acquctur longitudini ff, dctcrini. xm.'' 

nabi. Jj° L « l - 



jungente, five huic cqualit anguJusAQt 
( Lem. 4. de con. ) quem chorda A C 
continet cum recti t B , id quod prarfta ti 
poteiit per nnm ijj. ltinc punctum ii , 

Eiitnd afTumendum hoc tnodo deteimina- 
itur. Ducatur reda A C, ie£ti% pofi io- 
ne datit TAi T C uirinque compieben- 
fa^rectamque t B. pofitione datam, in an- 
gulo arqnaii dato in Q interfetan* qux 
fit ad \T 1 x T t , boc eft , proirme ad ^ 
Tt, in fubduplicati ratione S t ad bQ , 
& agatur | cr S, rtfla SEB, tali ut par* 
EH a crurib is anguli AQ B intercepta, 
«quaii» fit re&x t V ( 144. 145. ) pundum 
15 , ita definiiutn > eft illud ipfum quod 
coinmode primi vice ufurpari poterit pro 
reftigio cometiE in piano Ecclipticac. Po- 
natur B, efle veiiigium coinetar in plano 
Eccliptic* & arcum parabolicum per A . 
C, B tranfeuntem efle veftigium arcds 
traje&oriz inter obfervationern primam (k 
teniam dcfcripti. Jam vero in hyt otbefi 
quod graviia> acceleratrix vertus folem ei- 
dem lit in diltantii tellurij a fole , atque 
in diftantii cometz ab eodem, quarefthy- 
pothefi» Galilxi de gravitate a veri non 
«nuitum diftans , cquales eiunt BE, t V, 
tit pote fpatia cadendo vervtit folem eo- 
dem tempore percurla k cometi (St i tel- 
lure , ac proinde erit A C chorda para- 
bolar ad \T ixTt chordara circuli cujus 
centrum cum umhilico parabolc coincidit 
ia fubduplicati ratione te&z bt a ad rec> 
tam SE, (Cor. 7. prop. it. lib. : ). 
Sed funipra ell A C ad t/ i X T t in fubdu- 
plicaii taiione S t ad SQ,& AC iecat 
reftam tB in angulo AQt, ficut opor* 
tebat, aique BE cquaiis eft ipfi tV; 
Quare refla A C obtinet quamproxime; 
otnnes comiitiones requifitas ut fli chor- 
da arcus qui eft vefttgium traje dtorix co- 
meticx inter Jongitudinem pumam T A , 
& tertiam interceptc ac pioinde pcnftum 
B , hab«t otnnes conditionet ut fit proxi- 
tne vefligii.m cometx in obfervatione fe- 
cundi. Recte igitui deteiminatum eft pun- 
&um B, quod primi vice ufurpaie Jicet. 



Mf. 
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d/syst"- nabitur pun£him 5 quod prim vicc ufurpare licet. ( f ) Turn 
rccla /r* C delera & (ecundum prarccdcntcm conftru&ionem itc- 
rum du&a , &: inventa infupcr longitudine M?\ in t B capia- 
tur punchirn c lcge , ut il TA, i C fc mutuo fccucrint in. 
K, flt diftantia Yb ad diftantiam F# , in rationc compolita 
cx rationc M P z& M N &l rationc fubduplicata SB ad 
Et cadcm mcthodo invcniendum erit pun&um tcrtium fi fi mo- 

do 



(O * Trmi rem AC, deleta. De- 
terminato pun&o B, quod prima vice li- 
cet ufurpare, c*;era qujr demceps aiTu- 
mi.ntui punfta nempe b , fi , aliam conf- 
tructionem poftuiant. Nec fati» eft quod 

Sinctum b , fumatur propius puntto Y , 
um linea M P, minor eft quam A C vel 
M N ( i n lig. Newt. ) & contri. Sed quia 
ducere oportet rectjni A C, qua: fit arqja- 
lis longitudini M P, capiatur in t B. punc- 
tum b , ei lege ut fit dtttaniii Y b , a<l 
diftantiam YB, in ratione compofiti ex ra- 
tiono M V ad AC, & laiione fubdi;pli- 
cata S B ad S b. Ex hacUnuf dictiv paiet 
cur prior ratio compom n» adhibeatur ; 
ciun enim invenienda fn AC, qus fit 
longitudini M P Xqualii , fi j|la hic fit 
maior aut mioor , minuenda erit vci au- 
gcnda donec xquales fiant, Jtqtiarentur au- 
tem per folam pnoiem ration m fi M P 
ioret conftan». Q 0 i a » e r6 va.iante A C, 
peroetuj^quoque vaiiabi,i> eft recra M P, 
ided adTrTbenda eft aliera rano. Jam io 
parabolis per punfta A , B, C , & a, b. c, 
defcnptis, chordar arcuum A BC, abc, 
in qutbus rquates Gtot rccl* B E , b e , 
ad umbilicum S temiente» imcr verticern 
& chord.im in-erceptac , f unt in ratione 
iui»dupiicata rectiium SB, Sb fut colli- 
gttur ex thcor. i & dc parab. \ Prar- 
terca (ex uem. ) xquale^ f„nt rectje B E, 
be quamproxime • f um en,m f pa ,i a k 
comcu verius folem cadenJo in !diverfi| 
ab illo diftan m eodem tempote percr- 
la, & vcftigi,imcomeiar in obiervatione fe- 
cuoda prOMmum eft ver.i^i arcOv A B C ■ 
icu vcft.gii poriionis t.ajKto.ix i com-ti 

dcfuipix. Quatc habetur punaum b, co- 
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db opcrationera tcrtio rcpctcrc lubct. Scd liac mttnodo opc- 
rationcs dua» ut plurimum fuffecerint. Nam fi diftantia B b pcr- p R 0 r , ' 
cxigua obvenerit; poftquam invcnta funt punda F, f ScG, g, *^*' BL 

XXL 




3 



a£be recle FfScGg fccabunt TA & t Cin (*) pun&is quar- 
fitis * & Z. 

Exem. 



meiae veft ; gi"m in plano Ecclipticaf» non 
tamea accuratutn, fed veto proxtmum dun- 
uxat. 

(*) * Jn funClit quxfitit X & Z. 
( Ut pate' ex noti u , in hanc prop. )• 

140. $i ellipiica comet» othua magis 
accurate obfervationibus fati facere depte- 
hendatur, ea fic poterit defcribi. Reperia- 
tur vefiigi-m cometr in plano Eccliptkar in 
ebfetvatione fecundi , eundem ordinem fi- 
tumque obtinet veltigium illud iner pun- 
&a B , b , fi , quem pundun Z, intcr C, 



c 1 K) vel X , inter A , a, *. Ex vefligio 
fic invenio, ad planum Fcclipticar enga- 
tur notmaliv quar ert tangens latitudtms 
in obletvatione ffcundi ad radium srqua- 
lem dirtantiz inter loa.m t , 1 n 4 :.e 
vcrtigium Htijus perpfndiculi extictrum 
puncti.m fignabit loccm ccmet* in oibita 
pioprii fecun<?6 obfenatLm. Deniq*ie 
umbiiico S. p«r pun&a X, Z, & pur.carn 
mod6 inventcm defcnbatur ellipfiv (p<op. 
io. lib. 1.), bxc erit quarfiia comct2 tur 
•"-aoria. 

X k k k i 
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De Mom- »47- prxcedeniii problemaii* folu- 
l„ SrtTl* ,,onc colligi poiTuoi poluio linex nodo- 
ti' at(. ru,n «'ajsciorix & teuipu» q^o vomcta 
ao lo» t-nct. Jifdem «wnen.iBJ» i ot per 
l^ 7 . eatdtjiu littera, dettgnati» ui u.pra, pio- 
d-icaiuur icctx ZX, K r, doneo conour- 
rant in <JL » juogan urq .e iZ, b X, 5<JL. 
Jam vero ( ex prx.ed.) daia funt oninia 
pjnita S, Z, X, idedqus trianguii SZX. 
tain latcra quam anguii ac pronJe iono- 
tclcit ctiam anguhu s> X <IL Ex loco r, 
d icatur rO, ad ZX par^llela rcrctx KZ, 
occurreii-. in O, etunt ttungula KUr & 
& rX<$L> zqiianguta, ideoque cim ex 
roti hteribu> Or=ZX,&OR, difte- 
ic.uia notarum rectirum RZ & rX una 
cum angulo redo KOr, innotcfcant re- 
liqua laicra & anguli . dabuntur quoque 
anguli tiianguli r Xtfl,. Sed datur in hoc 
ttidngulo latui unum X r , dabuntur ergo 
& reliqua nrmpe X <jl & t <Jl. Deinde la 
trianguio «TL X S , nota funt lateia XS» 
X<JL, cum aogulo intrrcepto SX<{L, in- 
rtotefcet itaque angulus XS<IL Sed da- 
tur (per obferv. ) politio rectx SX, li- 
\c angulut quem facit cum T X. Nam m 
triangulo XTS, dantur latexaTS, TX 
& anguluv XTS» dillaniia inter locum 
folis cognitum locumque cometx pruno 
obfervatum. Unde innotefcit TXS, ac 
proinde & pofitio rectx <JL S-y», hoc eft, 
dabuntur loca nodotura e fole vila. Quod 
fi xq ale» fuerint rectx Z K . X r . noJo- 
tum linea parallela cit rectx ZX, ideoque 
pofuioue cogoita. 




Ad determinandtim tempu? quo ccme- 
ta in nodo verfatur , lit R r , trajec- 
torta comeix (pet prop. prxced. ) def- 
cripta , litque fuperius invcnta nodo- 
rum Iinca JL S Tf i trajeaarix in «O Jl 



N ATU R A LI $ 




ftccurrent, erit (^prop. t. lib. t. ) inter- 
valluiu temporis imer obfervationem pri- 
mam & momentum quo cometa ad nodura 
clL appellit , ad intervallna temporit in« 
ter obfervationem primaiu & teitiam ut 
area r<JLS, ad aream RSrj fed arearura. 
r«fl.S, RSr, nota eft ratio (per rheor. 
4. de parab. vel num. 141.) notum igitur 
elt tempus quo cometa oodum <$L> tenet. 
Fati modo innotcfcit tempu* quo cometa 
ad nodura alterum "jf aptellit. 
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14*. lifdem maneniibus , determinabi- 
tur inclioatio plani traji-cloiix ad planum 
Ecclipticx. Ex pundo O ad S A. , 
nodorum lineam erigatur prrpendicuJaris 
0"lf, jungaturque R if. ln triangulo 
OS^f, prxtrr rectum ad ij» , dantur(i47.) 
angulus Ob"jJ» & latus Os, quaie datur 
O "y>. Deindc in triangulo R O -]f , dan- 
tur laiera «irci tecr,um O R & O -y», ideo- 
quc notus erit angulus O "ff R , qui eft 
inclinatio plani (rajedoiiz ad pianum Ec- 
fiipiicx. 




L i B* * 

TiRTlflS. 

P nor. 
XLl. 
P R o a l. 
XX i. 



cf\> 




T49. Facile obtineri poteft tempusquo 
cometa perihelium tenet. Umbilico Si per 
puncta R, r, defcribarur trajedoiia cometx. 
Ceniro S, per alterutrum punclorttm puti 
R , defcribatur circulus trajeftotix denuo 
occutrens in V, jungaturqne R V , ad 
quam ex punfto S demittatur perpendi- 
cularis S t , qt x producatur donec para- 
bolar occurrat in w , erit w trajeftorix 
perihelium . & proinde recta ipfius S » 
quadrupla, eiit ejifdem latus rectum prin- 
cipale. Cuin enim umbilicus S> in para- 
bolx axe reperiatur, circulus centro S 
defcriptuj, parabolam interfecabit in <!uo- 
bm pumftis ab axe zqualiter diflantibus ac 
proindc axi notimlii erit R V intrrfec- 
tionc , conjungenv , Quarc S p eft a.\is & 
k vertex parabolx , five trajetftorix pe- 
rihelicm & quadiupla S * patameter dia- 
mrrri cnjus -n eft vertex ( theor. 1. de pa- 
rab. ) hoc eft , latut lectum piincicale. 



Jam capiatur tempus cujus intervnllum ao 
obfervaiione primi, dum cometa verfaba- 
tur in r , eft ad imervallum temporis in- 
ter obfervationem primam & tettiam ut 
area rS^ad aream RrS, habebitur illud 
ipfnm tempus quo cometa perihelium oc- 
cupat. 

150. Hinc etiam cometx perigxum ejuf- 
ue tempui de eiminabitur. Cum enim 
etur tempus imer obfervationem piiman 
& tertiam interceptum. quo fciJicet daia 
area r R S, k cometa radio ad iolera <!uc- 
to defctibiiur, data quoque erit atea uno 
die fimiliter defcripn. Fiaietea datir r> 
locus coroetx in obiervatione ptirri, qua« 
rc dabuntur Joca comeix in pio^iio oibc 
ad dic fingulo». Sed daniur Joca telluiis 
in orbiii lui , notulque eft fitus mm.ui 
inier tellutis orbiiam & comcrx trajtcto- 
riam. Undc innotefcet trmpus quo co- 
meta eft lerra ptoxinus, hoc eft , un-pus 
quo coiueta in perigao verlatur. 

£jrem> 
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De Mon* 

MATf. 



Philosophu Naturalis 

Exemflum. 



Proponatur comcta anni 1680. Hu : us motum a F'amfledi§ 
0bf.rv.1tum 6c cx obicrvationibus compuraru.n, atquc ab H lleh 
cx iifdjm obfjrvationibus concctuin, tabula fcqucns exhibct. 



|Tem. appar.lTcm. verum 



1 680. Dec. 1 2 | . 46 '4 • 46 • 



21 
24 6 
26 > 
297 
308 

1681. y y 

96 
10 5 
136 

7 



2 

fltf 



Pl 

I 2 
14 

5s 

2 

y« 
49 

f4 
5* 
44 

7 

20 

50 



6 

6. 

5 • 

8 . 

8. 
6. 

7- 

£■ 

6' 
7 • 

8. 
6. 
7- 



3<5 

'7- 

20 . 

3 • 
10 . 

1 . 

o . 

6. 

8. 
$8. 
21 . 

14« 
4. 



o 
5V 

44 
2 
26 

3* 

53 
10 

55 

** 

53 
P 
4« 



Long. So!i«. j lorgin'«fo. | i at bor. 



1 1. 6.4.4;=» 
14. 9.261 
16. 5?. 22' 



x 



ISM9- + 3 
20.2 1 . 9 

26.22.1 s V 

O.29. 21 

1. 27.43! 

4.33.20 

l6.4j.36W 

2I.49.j8| 

24,46.^9 

27.49.Jl 



6.32.3 - 

j. 8.12 
1 3.49.2 3 
28.24.1 3 

I J.IO.f I 

17.3ii.20 

8.4*. 5 > 

18.44. 4 
20. fO.yO 

2y.f9.46 

9-35- o 
13.19.y1 

1 $-i J-S3 
16.^9 6W j.27 



8.2i. 



f 

o 

2 f.42.1 3 
2^.23. 5 
27. O. J 2 

i8. 9- 5« 
28. 1 1 . 5 3 

J6.I J. 7 

24.1 1.56 
2j. + 3.y 2 
2 i. 17.28 
•7-j6. jc 
i6.>2.i8 
16. 4. j 

3 



His addc oblcrvationcs quafdam c noftris. 



1681. Feb. 2y 

27 
M«r. 1 

2 

5 



.5. 



Tcm. appar. | 


Com?cac 


Longitudo 


Comc x 1 ar. bor. 


8 h . . 30' 


tf 26^ . 


18'. 3J" 


12». 46'. 46" 


8 • iy 


27 • 


4. 30 


12 . 36 . 12 


u . 0 


27 • 


52 • 42 


12 . 23 . 40 


8 • 0 


2b* . 


12 . 48 


12 . 19 . 3S 


1 1 . 30 


29 . 


18 • 0 


12 . 3 . 16 


9 . 30 


H O • 


4 . 0 


11 . y7 . 0 


._ S • 30 


O . 


43 • 4 


1 1 . 4 j . y 2 



Ha: obicrvationcs tclcfcopio fcptupcdali , &: micromctro ti- 
lifjuc in foco ttlcfcopii locatis pcractas funt: quiblis inltrumcn- 



tis 



Digitized by Googl» 



PRINCIPIA MaTHEMATICA. 6 IJ 

tis & pofitioncs fixarum inter (c &c pofitioncs comctac ad fix.is J 1 *»* 
detcrminavimus. Dclignct A ftcllam quarra: magnitudinis in nor. 
finiftro calcanco Pcrfci {Bcyero ») B ftcllam fequentem tcrtiac mag \\ x ^ t 
nitudinis in lin.ftro pcdc (Baxeof) &: C ftcllam fcxrar magniiu Ul.' 
dmis ( B }\ero n) in talo cjufHcm pcdis, ac D t E y F, G, Ft y /, K, 
L P M % N, 0, Z t „, fi, y, i ftcllas alias mindrcs in codcm pcdc. 



H 

C-J&X 

Y 



L 

__ z * 



M 



F 



# H G A 
K I 



Sintquc p, P, R, 5, T, A^, A", loca comcta: in obfcrvationibus 
fupra ddcriptis: & cxiftcnte diftantia AB paitium 8o,~, crat 
AC partium 52^, BC AD 57^, tf£> 82A C_? 2 3t , 

y*£ 291, C£ j 7 i, DE^i, AIi 7 ± y Bl 54, C/ 3 6/ r , 
Dl nA 38t *K 43 , CK 3 ii, FK 29 , FB t h FC 
j_J, DttyoJ, BN46&, C/V 3 i T , _?L 45rV. 

/VL 3 if. _._> crat ad Fil ut 7 ad 6 & produ&a tranfibat 
inter ftcllas D &: £ , fic ut diftantia ftelLz £) ab hac recia ck 
fct £ CD. L M crat ad X. N ut 2 ad 9 , 8c produ&a tranfibat 
pcr ftcllam H. His dcterminabantur pofitioncs flxarum intcr Cc. 
Tom. 111. Pan U L I 1 1 Tan- 
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Tandem Poundim nofter itcrum oblcrvavit pofitioncs riarum 
m a t t. flxarum inter Cc , & earum longitudincs &: Jaticudincs in tabu- 
lam fcqucntcm rctulit. 



Di Mr» 

01 Syst» 
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27.2 c. 2 1 i-n- 1 1 

27-42. 7 » 1.^.26 
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48 
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1 2 
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•*3 


1 1 


•yy 


.48 


2 3 ! 


1 1 
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1 1 




18 
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1 1 
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Pofitiones vcro cometa: ad has fixas obicrvabam ut (cquttun. 

Dic veneris Feb. 25. ft. vct. hor. 8* p. m. comct.c in p exiC 
tcntis diftantia a ftclla E erat minor quam TT A E , major 
quam \ A £, ideoque acqualis T ' T £ proxime : & angulus 
A p E nonnihil obtuius erat, fcd fcrc redtus. Ncmpe fi dcmit- 
terctur ad p E pcrpcndiculum ab A , diftantia cometa: a per- 
pendiculo illo erat \ f E. 

Eadem node hoia 9 T , coractae in P cxiftcntis diftantia a ftel- 

la E crat major quam -^- A E , minor quam A E, idcoque 

acquilis —AE, kw A E quamproxime. A perpcndiculo 
autem a ftclla /tf ad re&am P E dcmiflb diftantia comcta: erat 

Dic (bKs T^. 17. hor. p. m. coracta? in ^ cxiftentis diC 
tantia a ft- lla 0 arquabat d:ftantiam ftcllarum 0 & //, & rec>a 
^ tV produda tranfibat intcr ftcllas K &t B. Pofitioncm hujus 
rc&ae ob nubcs intervcnientcs magis accuratc dcfinire non po- 
tui. 

Dic martis Mart. 1. hor. 11. p. m. comcta in R cxiftcns , 

ucllis. 
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ftellis K & C accurate intcrjaccbat, & rcdx CRK pars CK i«m 
paulo major crat quam T C'K, &. paulo minor quam j J67?, pnon 
ideoque xqualis \CK+&CR fcu ;* C X jfJ-J;^ 

Dic mcrcurii Mart. z. hor. 8. p. m. comctx cxiftentis in £ ixl 
diftanria a ftclla C crat | t C quampioximc. Diftuntia ft.llx F 
a recia Co produ&a crat t \ FQ 5i d.ftantia ftcllx B ab eadcm 
reda , crat quintuplo major quam d,ftantia ilclJ-r F. Itcm rcc- 
ta NS produda ttunlibat inter ftcllas H & i, quimuplo vcl kx- 
tiiflo propioi exiftcns ftcllx H quam ftellx /. 




Dic faturni Mart. f. hor. \\\. p. m. cometa cxiftcnte in T t 
Tcdta M T xqualis crat | M L , &l rcdra producta rranfibat 
intcr B Sc F , quadruplo vel quinruplo piopior F quam 5, au- 
fcrcns a BF quintaui vcl lextam ejus partcm vcrfus F. Et MT 
producta tranfibat extra fp.uium B F ad partcs ftcllx B , qu^.dru- 
plo propior cxiftens ftellx B quam ftcllx F. Erat A/ ftclla pc- 
rcxigua qux pcr telctcopium vidcri vix pctuit, &c L ftclla ma- 
jor quafi magnitudinis o&avx. 

Dic lunx Mart. 7 hor 9^ p. m. comctx cxiftente in V, rccta 
V* producta cranilbat intcr B Sc F, auftrens a B F vcifus F 
n fi^, &: erar ad re&am ^/J ut 5 ad 4. Et dJftantia comctx a rccti 

L l J I z Dic 



_>i bYMi 

MAIf. 



6io Philosophi/e Naturalis 

Dt Mcn- Dic mcrcurii Mart. 9. hora 8j p. m. comcra cxifter.te in .V, 
Tccta > X arqualis erat \ > I , &: perpcndiculura dcmilTum a ftcl- 
la t) ad rcctara > crat * >/. 

Eadcm noilc hora 1 z, comcta exiftcntc in Y, recta > Y arqua- 
lis crat ^ > d , aut paulo minor , puta ,^ > <T , & pcrpcndiculum 
dcmiflum a ftella <f ad rcaam > Y arqualis crat £ > <P vd i > cir- 
citcr. Scd comcta ob viciniam horizontis cerni vix potuit , 
ncc locus e;us tam diftin&e ac in pra.cedentibus definiri. 

Ex hujufmodi obfcrvationibus pcr conftru^lioncs figurarum & 
comput.itioncs dciivabam ( 3 ) longitudines & latirudincs comc- 
xx , & Poundius nofter cx corrc&is fixarum locis loca comctas 
corrcxit , &: loca correcta habcntur fupra. Micromctro parum 

affa- 

exdatisAO, PO complernentis laritu- 
dinim Itellatum & ang.lo A O P cnjus 
meniura clt arcuv M K difterentia longi- 
tuiiinum, dabitur af rtiftantia ftellarum, 
atquc innotefcet angtilus O P A. Jamve- 
rd in triarigtilo A C P dantur omnia la- 
tera , unJc invenietur angulus CP A, quo 
fubttaito ex anguio O P A relinquerur 
angnluv OPC. QuatC dabitur angului 
P O C cujus menfura elt arcu» N K dif- 
ferenria fcilicet longitnriinum ftellx P 
& comeix C. Ireni innorefcet arcu* OC, 
q<:i eit complenientum laritudinis comerar. 
E.dcm prorrtn ra ione , fi obtetvenrur dif- 
taatiat «-•metx a duabu* fi>U q at.im af- 
ccniione» re&x & declinationes noix funt, 
in.ic colligentur afcenfio recta & deciina- 
tio cometx. 

isc Datis dedinatione & afccnfione 
t recta alici.ji"» Hel.x fi>x , inveniri pnlTtint 

declinario cV afccnfio recta comc», mo- 
d6 •^n.en fiVlia N cometa «ranfn» vi.iflim 
,. polEnt per campum telefcopii immott nut 
(a) U9. * longitudiHts& iMtittdvitt. _,;_ _, oaM - q ., f m0< { a 0 b:ineat.ir difte- 
Si obferventut d.ltantix convtx a duabu» ,__,;_ liea j na ,i 0o i 5 & a ( CC nnonis redx 
fixts quarum !ongit'dwes & la ltuuinej ;„,_. g xam & corr , eran , ( , 9 lib. 3.) & 
noxf.mi, invcientur cometx .ongnurfo hinC Habt o:i;r comei* longitudo & lati- 
& larrudo a.l tempu» obictvanoni- . Re- tudo ( 17. Itb. j. ) 
fera- MR, puuonm Ecciiptic* c«jus 

pol-j> O, fiot A, P d * lt« , H» qiar m 151. Da>ts come«x longtrudine & la- 
longiiudinev <t lati "dine> datx funt, fic- titt: 'ine , fimuique noii longiiudinc loln, 
*>ue C cometa Cfjui dirtan-ia a. duabus na;ur ditiamia comerx a folc, Sit enim 
fteilii A , P now it. ln uiangulo AOP, EL poruo Ecclipucx, Sol in S, latitu- 

do 



1 4* 
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afTabrc conftiuclo ufus fum , fcd longitudinum tamcn & laritu- l»»m 
dinum cnorcs (quatcnus cx obici vationibus noftiis orianrur ) T p ™ v £ 
minutum unum primum vix fupcrant. Comcta autcm ( juxta XL1 - 
obfcrvationcs noftras) in fine motus fui notabiJitcr dcflettcre x xl* *" 
coepit borcara verfus, a parallclo qucm in finc mcnfis Fcbrttorii 
tenucrat. 

< * 

Jam 



M M 




do comeix C I ,• in triangulo CIS, ad 
I rectangulo ( 7. lib. darur Jatu» C l> 
itemqi.e notum elt Jatus IS difiercnua 
longiiudioum Jolisc* conietx, ideoque in- 
ootefcit diliantia cometx a. fole C S. 

151. Si duobtis diebus fele inticetn im- 
mediate fublcqcentibus obferventur longi- 
tudines H, U latitiidine» C H , K 1 co- 
inciar alictjju», dabitiir arcu» KC q>..em 
ciuca 11 otu diurno propiio defcripfit. 
Quoniam enim in triangulo K M C, datur 
angulus qi.em metitur arcus I H longitu- 
dinum dtfterentia , fiinulque nota funt Ja- 
tera K M, CM, qt.x funt dataium laiitu- 
dincmKl, CH comjlementa , irnotef- 
cet arcu» K C. Si \rr6 altera Jati.uco 
fuerit aulhaJiv, puta CH, altera Hmtaiis 
ut G N , latus dM tlt (nrr.ma latitudinis 
G N & quadranti» NM , ac proinue etiam 
in hoc cafu dabitur atcin C G. 

15?. lifdem manentibu» , imeniri po- 
teft nodus O orbitar comeix dati» rnim 
in triangulo MCK Jatcribu» M C> MK, 
cum angi io intercepto M quem roetifUI 
longiu.tiinnm daiaium diflcientia H 1, «:a- 
bitur angulu» MKCquicx iSoMi.bduc- 



tus , relinquit angulum OKI. Jam verd X Jt. 
datis triangulo OKI, ad I rectangulo • la- 
titudine IK, tk anguloOKl, invenitur an- 
gulu» IOK, daturque aicus OI, quo addi- 
to lorgitudini I, obtinttur dillantia nodi 
O a principio arieiis. Fx prxcedentibus 
pa^et datis duabus afcenfionibnt rcctis & 
dtclinationibu» inveniri qnoque moti.ro co- 
mtrtx propiicm , incJinationcm orbi-x ad 
xt]uatoiem & punctum in quo orbiia lUa 
xqtiatorem imerfecat. 

154 lifdem poliiis lit K locti' ccme- 
tx piimu obfeivatti;, a ioco nodi O fi.b- 
tr^hatur longitudo comctx 1 , relinqt.etur 
arcus OI. Daii» in triarj-ult, KOI , ad I 
tectangulo, laittibu» K 1. O I, dabiiur ai- 
cu» K O quent cometa a pnmo cbienaiio- 
nis die ulqie ad Ecciii-iicam dclcii|lit. 
Jaro »tio aicu» K O ccr.fei.iti i o.m arcu- 
bu* celcriptis ab ioiuo oblcivauojus co« 
neiJC in K 1 ad datum t.fque aliquod mo- 
inrnitm fiojtuiii diebus pio aibnrio al- 
lt n.|'tum. Hinc pioponioraii parte atht- 
biii, cuciier coJiigetui teinpu» qco come» 
ta lcct.it Lwciiptitam. Sin tii mocu io»C! 
mctui tcropus quo uzjetii xquaioitm. 
L 1 1 1 3 
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oi^rtxi J Arn ac ^ or ^ c:n comctJC dctcrminandum i icJcgi cx obienra* 
jM*rt. tionibus hacbcnus ddciiptis , tres quas Flamfledtus habuit D:c. 
ii. Jaa, 5. tte. Jan. 25. ( h ) Ex his invcni St partium 9841,1 
6c y t partium 455, qualcs ioooo iunt icmidtamctcr oibis 
magni. Tum ad operationcm primam atTumendo t B partium 
5657, invcni SB 9747, BE prima vicc 411, S » 950}, f x 
41 ; flEiccunda vicc +z 1 , OD 10 186, A'85i8,4 MP 8450, 
jV/A'847;, ^nde a( * "f Crationcm iccundam collcgi 

difttntiam tb 5640. Et pcr hanc operationcm tandcm dtftun- 
tias TX 4775 &: t Z 1 1 $zz. Ex cjuibus orbcm definiendo, in- 
vcni nodos cjus defccndentem in ?3 &: afccndentcm in yf 
1 g r . 53' ; inclinationcm plani cjus ad pianum cclipticx 61 g r . 
zo'ji vcrticem cjus ( fcu peiihelium comctz ) diftarc a nodo 
o*S r . 38', &c(Te in 4. 17 S r . 4j' cum Iatitudinc auftrali 7g r '. 34'i 
& ejus latus re&um crTc 136,8 , arcamquc radio ad folem du&o 
fingulis dicbus deicriptam 93585, quadrato iemidiamctri oibis 
magni poiito 1 00000000; cometam verO in hoc orbc fecun- 
dum fcricm iignorum proccHitTe, Sc Decemb. 8 d . o h . 4'- m. 
in vcrtice orbis feu perihelio fuifle. Hux omnia pcr fcalara 
pattium aequ.ilium & chordas angulorum cx tabula iinuum na- 
turalium collcclas dctcrminavi graphice ; conftrucndo fchcma ia- 
tis amplum, in quo vidclicct iemidiamcter orbis magni ( partium 
f oooo) a:qualis cffct digitis i6j pcdis Angikani. 

Tan- 



g iff. Sicometa prirnoobfervetur Jn ei« 
I * ' dcm recti cum Juabus fixi ■ , deinde in alii 
q <oque rtcti cum duabus aliis fixis obfcr- 
vetur , accu:ate trajeCtis per cjuatuor ilias 
Hellas duouuv tilis in luperbcie globi ccc 
lelli>, interfectio filotum determinabit lo- 
cum cometz pro tempore obfervationis. 
Si eodeirt modo dcbnuntur alia cometar 
loca , illiu* femita iu lupcificie globi cce- 
lcttis dclineabitur. 

156. Accuratc dcfi^natis in fupettlcie 
giooi comen locil , rilum duobus locit 
Bppiicaatn per cxtcta otnnia piopemodum 
t:anluc vnlcbitur, l!*c i-nui ,loca fcic 



funt in peripherii circuti waximi, idedque 
cometa ex terra in circuli maxinii peri- 
phtiia mcedeie apparebit. Quarc (i bl 1 m 
per dun loca tranlicns extenuatur donec 
KCCtipiicam & xqtaiorem fecet, hauebun- 
ttir locus nodi , & inclina io orbiue co- 
tneticar, fiimtlque punCtum in quo corneta 
trajicit arquatorcro. 

( b) * Ex hit inveni. Qui ratione te- 
quentes determinatiTne, polftnt inveniri 
vel graphicc vel arithmeticc , patet ex 
conliii.ctione prop. prxccd. & cx iis quJC 
huic prop olitioni addidiaius. 
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TanJcm ut conftarct an comcta in oibc (ic invcnto vcre mo- T ^* T *J* 
▼ercrur, collegl pcr opcrationcs paitim aiirhmcticas «partim r»rn- Pi o*. 
phicas loca comctx in hoc oibc ad cbictvationum quaiundam p,o» t . 
tc mpora : uti in tabula fcqucntc vidcrc licct. 



X x i. 



Dtttant. Co 


Lune. Coilca. 1 n.. lata 


Lon£. Uui. 


La;. Oul 
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L/i» 1. 1 




met. a Sole 
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Lorg. 












g r - » 








Dcc. r 2 
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2792 


rs 6.32' 


8.18'i 


Kf 6.31^ 


8.26 


4- 1 


- *.l 


29 


84°3 (X 13 ■ »3t 


2S • O 


X »3»'4 


s&io£ 


+ 2 




Fcb. 5 


16669 M 17 . O 


»c .29^ 


»6.5^f ic.27J 




+ *; 


Mar. c 


21737 


1 29 . 19} 


12 . 4 


29.20! 


12. 3. 


r ~ » 



Poftea vcro Haflehis noftcr orbitam (<) pcr calculum arith- 
mcticum accurarius dctcrminavic . quam pcr dcfcriptiones li- 
ncarum ficii licuit ; Sc rctinuit quidcm locum nodorum in 25 
& Tf i Rr * 5 3'> & inclinationcm plani oibitx ad cclipticam 6i8 r . 

zo 1 



(O i<7. * Per calcuitm arithmetirtmr. 
Cilculi hi.jus inrtitncndi niethoJum exjo- 
ncim.s. Sit S Sol, VRA otbita cometa: 
paiabolica, cuius vcrtex V, fnque VS, iiC 
taniia umHiliu a veriice=/, eiit parabo- 
lar latus rectum principal« = 4/VHst AD— *» 
jr.+ti/»* , . 
erit fpatium V R A S = j— ( 140 ). 

Ponatur area illa dato reailineo arqualif 
puta bh, habebitur xqnatio 14/6!» = *' 
+ n/*x. Refolita hac arquatione cubi* 
ci per vulgaies al^ebiar tegula*, vej per 
conltn dionem geometricam, adhibiti» pa- 
raboli & circulo , innotefcet oidinatim 
applicata A D. Dati autem AD, dabitur 
VD, (per thcor. 1. deparab.) qjare nota 
quoque erit reaa compofita ex DV & VS, 
cui arqualh eft refta S A. ( ibid. \ ideoque 
red» illa dabitur magnitudine. Prarterea* 
datur etiam D A , qi.are nota eft ra-io 
hver S A & A I), id eft, inter radium & 
firum re&um anguli A^D, quem fcili- 
cet S A cnm axe comprehendit , ideoque 
darur angulm ille- Sed da;a eft S A ion- 
Situdine., tyare reftae S A longitudo flt in- 



»57: 




clinatio ad axemj calculo deiertntoari pofi 
Lunt. 



Ds Mcb- 

OI SVSTI" 

nm. 



^4 P H I L O S O P H I jE NATURALIS 

20' j, ut &c terapus perihelii cometac Decem^. 8 d . o h . 4': dik 
tantiam vcro perihclii a nodo alcendente in orbita COmcttC men- 
furatam invenit cfTe y* r . io', & l.itus rt&um parabola; etTe i4$o 
partium , cxift.nte mcdiocri folis a tcrra diftmtia pattium, 
1 00000. Et ex his datis , calculo iryj. m arithmctico accurate 
inftituto , loca cometa» ad obfervationum tempora computavit , 
ut fcquitur. 

Tcm- 




1 $ 3. Referat SL «V, Cometa» trajec- 

toriam in cuju» umbilico S collocatur bol , 
fitque m punctum quod coineta occupavit 
in aliqui harum obfervationum quarum ope 
traj»doria derinita fuit. Irajectoiix hu- 
jus fit axi» VX poluione datus innotef- 
cz> tompus quo cometa in penhclio V 
verlatur> fitque S. "U» Imca nodorum po- 
firiona cogniia. Si comctar tiajeCtoria in- 
ven*a fuerit parabolica, capiatur fpatium 

3uod fit ad fpatium » V S, cognitum (per 
teor. 4. deparab.) ut intervallum inter 
tempm datum & fu,>ra inventutn momea- 
tum qno cemeta peiiheliuni atttngit , ad 
inte-vallum inter pixdictum mumcntum 8c 
obfecntionen cornetac in «; ponatur fpa- 
tiuni illu.l dato rrctilineo, uuta fW>, xqua- 
le. Deiudc (i<57-) «l'fi bb xqu-Ic tUr, 



fpatinm parabolicum V R A S , & invenia- 
tur tain pofitio quam magnirudo tectx S A 
refpe&u SV, cju-. pofitio & magnitudo 
refpeCtu diitantix aphelii terrar a fole priiis 
notx funt. Ai fi comeir ttajc&oiia dc- 
ptehenJatur ellipticd > per meihodo* in 
prop. *i« lib. 1. cxpofitas, ducatur rec"ta 
SA> talis ut area VKAS, fit ad totam el- 
lipleot atram, licut itttervallum intet tem- 
pu» datiun & niomeivi.m quo pctihclium 
occupat integruiR comex tempuj perio- 
dicum quod ex dato orbitx cometicx a*e 
ptincipali cogmtum elt, dabiturque refti 
S A 'nm p'yfitione u m magnitudine. Jam 
vero in utroque cafu cx A ad nodorum 
lioeam -\?Sl erigatur noima.i* A N, rcc- 
tx occurrem in N , ex eodem A, ad 
Ecclipticx plauum dcmiiutur perpcndicu- 
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12. c.40 



1 1 tote* 
Lor.g 



- 3. J- 2. O 

- I.424. 1. 7 
-1.3- 0.2f 

- I.284-O.44 

4- 1-594-O.I2 

+ '-45- o-3 3 
4- 0.5; 64-0. 8 
4- o. 3 2 4- o. j 8 
4- 0.104- 0.18 
40.33.4-0. 2 

- 1.20|4- 1.2? 

- 2-10,— C.l I 

- 2.424-O.I4 

0.41 4- 2.10 
2.494- 1.14 

c uk- 2.24 



1 1 * r R 

j TthT-tff, 

I X L I. 

H R< I. 

XXI. 



Apparuit ctiam hic comcta mcntc Novembri praxedcnte & 
Qfburgi in Saxonid a D no . Goitfiicd Kirch obfcrvatus cft dicbus 
mcniis hujus quarto, fcxto Sc undccimo , ftvlo vctcri; <S_ cx 
potitionibus cjus ad proximas ftellas fix_s opc telcf-opii nunc 
bipcdalis nnnc dcccmpcdalis fatis accuratc obfervatis, ac difte- 
rcntia longitudinuin Cobmvt 6c Londini graduutn undecim &: 
locis fixarum a Poundio noftro ob.ci Yatis , Haitetus noftcr loca 
coixictse determinavit ut .cauitur. 

No- 



lum eidem reftr occ,r; in a, jjngan- 
turque aN, a S. erit angnlu» ANi, ificU* 
natio plani najectorix ad plam.in EcilP- 
ticx ac proinde cognitus ., 14« ) Drinde 
quoniam noti lunc anguli V_A, V SN, 
nottn quoque eric anguiu* NSA , horurn 
lutnina »el differentia Quaie in criangu- 
lo rectangulo NaA, da<i- l.uerc NA» 
tk aneuio ANa, mnotefceni teliqua l_- 
tera Na & A a. 1'ixterea tn tnan,»ulo 
MCtJtiguIo b> N a, dantut iateia S N & N a, 
-loa. 11 1. turs LL 



iJeoque dabuntur Iatu% S«, Sc angulur. 1 y f. 
N_a. Scd (1 jj .) datur politio r.- ax •> N, 
quarc noca ciit politio re^tx > a, ho_ clt, 
cometx longitudo hclioccniii.a , fivc lo- 
cui comeix heliocsnificbi arf EclipiicuD 
reduCtut. Denique in ; ungu.o b A a rc- 
Ctingulo ad a, noia funt omnia lateia, ac 
pioiude dabicur angulu» ASa, lacitudo co- 
cnctx h Jiocenttica. Hx hn quoq-c pa- 
tet vic.lfiji mvcniri polTe tempu, quo co- 
«teta -aiuin m orbc iLo locutn tcnet. 
.»i r.i m ia 
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Di Mfh- . Novem. 3 a . I7 h . 2', tcmporc apparcntc Londini , cometa 

mat % "~ crat in ^ 19 § r - ~ l • ^ 0111 lat - bor - I S r - '7'« 45 /y > 

Novem. yK ij h . $g' cumcta crat in ^gr. 13' cum lar. 

bor. igr. 6 . 




B 



I-j. Tifdem tnanemibui (it BT orbis 
magnix, fitque teilus in T ad tempus da- 
tum. Jurgantur TA> Ta, erit plantm 
friang li T A a, ad | l. rv m Ecclipifca? nor- 
male ( prop 18. lib. ll. e.en'. ) Jam in 
triang.io TSi, in plano Fccliptica: datur 
Jatus S a, (158.), noumque ei\ latus ST, 
ex throrii telluri< , & utn mque latus in 
partibu- mediotr; dillan i* 'elluMs a fole 
ex ( rctTim habetur. Pianerea ob lairra il- 
Ja pofitione CP(>pita, datnr anguluv T S a, 
ab illis comptrlienfus , quate innotefient 
Jaius Ta, & angulus S 1 a ; Sed dan r TS 
pofirione, i.rn pe I cm foli* a.l tempu* da- 
tt ni, oota i^i ur elt 1 ofirio reftx la, lioc 
eil, comctx iongitudo geocenttica , five 



locus comef* gtocentrtcus ad Fcclipticanr 
reduCtn*. Ueinde in triangulo rectangulo* 
AaT , dantur latera duo in partibu» me- 
dioctis diflamix teilurn k fble expieiTa» 
( i*K & ex tbeoria telluris). Quaie in- 
ncefvet angulus ATa, hocelt, cometar 
latimdo geocentiica, itemque dabitur hjr- 
poihettuia TA, diftantia fciiicet cometa- a 
terra. Fx his itaque patat qt omodo ad 
data obfertationujn tempora, ini ituto cal- 
cu o, lora corr*ta? poffint compuiari. CU* 
tif. Hi lleim iifjerr. ufus priacmiil ad ee- 
6nicndt>s Lcrr.etarcm motus ir.aaimo labo- 
re tabilav crnllruxit. Hari m tabularum 
normatn \ideat LeCtor in ejt.fdem Cele- 
be.titoi Viu opufcuio quod infctibitur: 



\ 
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Novem. \o A . i6 h . 31' comcta arqualitcr diftabat a ftclHs Ico T j_ , T ,1 ll r s R 
nis 3 ac t Ba\ero j nondum vcro attigit rc&am cafdcm jungcn- Pt 
tem , fcd parum abfuit ab ca. In ftcllarum catalogo Fiamjlc* p F L o B i 
dtPi.o <r tunc habuit "V I4gr. I J 1 cum lar. bor. igr. 41' fcre , xxi. 
t vcro iiy *7gr. cum lat auftr. cgr. 34'. Et mcdium pun- 
clum inter has ftcllas fuit «r Ifgr. 3^ 4, cum lar. bor. ogr. 33J-. 
Sit diftantia cometae a rcda illa 10' vcl n' ciicircr , 6c difTe- 
rcncia longitudinum comctae &: puncli illius nicdii crit 7', & 
diffcrcntia latitudinum, 7' , circitcr. Et indc comcta crat in 
«J? ngr. 3z'cum lat. bor. 26 circitcr. 

Oblervatio prima cx litu comcta: ad parvas quafd.im fixas 
abundc latis accurata fuit. Sccunda ctiam fitis accurara fuit. In 
tcrtia , cjuat minus accurata fuit, crror minutorum lcx vcl lep- 
tcm fubefle potuit, vix ma;or. Longitudo vcro comctx in 
obfervatione prima , quar carteris accuratior fuit , in 01 bc prar- 
dicto parabolico computara crat Zl zygr. 30'. 12". latitudo bo- 
rcalis igr. 25'. 7 6c diftantia cjus a Ible u 5546- 

Porro HalUtus obfervando quod comcta inlignis intcrvallo 
annorum 575 quatcr apparuilTct, fcilicct menie Scptrmbrt poft 
cardem Mt Cafaris , anno C/i iflt 531 Lampa&io & O.efe Cof. 
anno Chufli \\o6 raenfc Fehrnario, & ftib fincm anni 1680, 
idquc cum cauda longa Sc inligni ( prartcrquam quod fub mor- 

tem 



cometographia , feu Aflronomix comeit- imicem pan m diftamibw , inveniitur ito T 

cx Syoopttl. cometx veioci'a« in a;ujuo orlmx iVr 

160. si cometx orbitas ellipticas def- loco . & eaiglia cjuldcm oibiia? por- 

cribere & tli>a» Kep'eri Icgc> pbfenare tio determinetur. Qooniam ttia obter- 

ponantur, hoc elt , li tempomm periodi- vationum tempora uaf.m a fe invicem 

corum quadrata fint ut cubl mediocrii.m diftaut, porrio orbi>x hon tempori* in- 

ditiantiarum a lole & arex e! ii|>ticx ta.tiis terval.o aelcripta conflrferati potrrit tan- 

ad folem dt.cti» fint irmporibui pto or- quam linea refia »cJ ipUmet unger» 01- 

tionale; , facilc deierminabitut orbi x co- bi-x niotu inifoimi pficurfa, iocu 4 <.e por- 

meiHX nragnitudo . oir.r.efq.j- inottis co tio i.xc rcdiline* oilix & ipla to» e-a; 

n.etarum cucumltant:x drnnKntur , quod veIo».iiav intcnirj potciooi pei Um 4. & 

cie^aniiflime prxllitit D. J.. !• n in 110- pcr ca qux huic lemouti adaiiiimu-. Idein 

num. Patif. an. nil- Llautilnii Viri nte- qi.oquc obtinebituf dupliq elt^ant.lf n.a 

thodnm hic adjungemu*. mf.hodo q x in mont.m. Paril', loco ci- 

£x datis ttibu» orjfervationibus a le uio n B tt.... 

M tu m m x Hir 
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tcm Ctfaris , cauda ob incommodam tclluris pofitioncm minus 

ap. 



m Syste- 

WATI. 




I * °- Hii prarmiffit , fit S fol , C c exigua 
' orbitar cometica* portio ex tribus obferva- 
tionibus dctcrminata. Quoniam nota eft 
SCi diuantia fcilicet comcttt k fole at- 
que eiiam innotefcit anguu» SC D, dabi- 
tur perpendicularis : D . hujus anguli Sc D 
finm, fumpto SC, pro tadio. Dicatur 
SC = 4, SO = J, delignet r, fpatiolurrt 
Cc, ternpulculo f perc«rfum , fitquc 
x—S B , lcu axi principali ellipfeos nuam 
cometa circA folein in umbilico S, ponr m 
integro tempore peiiodico i , defctibit. 
Ut determinentur qnantiiatcs con- 
ferre oportet rnoium cometar cim motu 
cognito plan-tar alicujtn. Sii q axis ptin- 
cipaii* ellipfeos q. am plancra defcttbit, n 
tempu* penodicum, dicaturque p peiiphe- 
tia circuli cujus diameter eit ■/. Quonum 
axii principaus tllipfeoi elt (umma maxi- 
mar & minimar difia*tic planetar k fole , 
eiit diltauua mediotm planeuc a fole x- 



qualis dimidio axi principali. hoc eft^* 

eudittantia mediocri» cometar, & -j- q diC- 
taatia mediocrit planetz. Jam vero fiat 

i i 

(per leg. U Kepleri.) "J o* : n»= y *« : r» 

hinc fit trs^ V Invenienda fupereft 

altera expreflio temporK petiodici r. Quo- 
niam ( c, elt portio orbiiar atimodnm exi- 
gua, fector C S c. conGderari poterii inltar 

tn.wi-.ii evanefcentii cujus area ^SD 

i 

X C c = J- 1 e. Quare , p«r alteram Ke- 
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apparuiflet : ) quarfivit Oibcm cllipticum cujus axis m.ijor cflct^iii» 

par- p R oi!" 

X L I. 

i rectanguli oibiiae elltpticx ciraimfctipti , v p v °. Bl " 

pleri regulam , dicatur — b e eft ad / , & prxxiea (i<s>. lib. i.) area lectarguli x x l ' 

m r */-m j : huin* eft ad aifam ei ipftc* ut quauratum 

iit area teta clltpfeos A C B I , ad n e- t fi ^ m ^ b . t e ,. 

grnm tempus pertodtcum t, tnde habetur f i/)V 1 

l= _Z_ xAC BI. Nunc iit obtineatnr infciipti ; quare ? - T 9 f = — 

area A CBI, ex puntfo C, ad altetum uin- :ACB1 = 7^ J V r "-'"'- Tandcm 10 

-a^T. f'thST A£) = i B e';.fem u1 "™ «preffione tempori. periodici lo- 

^iiV^^eUSft pro^m - A C b 1 , fub.Latur i.lius va.or 

in E, rtemittatut perpend.cularh FB. fit- modo j nveDIU , fict t =01/^.,,, 

que SG parallela rcCtr DE, tnangula - <r^ 

rectangula ScD, FCfc fimilia funt , ob collatifque duobus ipfius i valoribus , ha- 

angulos S C D, F C E, «uualcs ( theor. a. w * * fp x 

de ellipf.) idcuque SC ( 4) : b D f» = bebmir — v/ - = J — sf a x - a 2 , & 

FC (»~a):lE = ~~") ac ptoinde ^ ne = «/ , 1 '* , 

6*-i4i 1 -*«»»*• 

FG,feuFE — SD = . J am fi in exprcflionious axis minoiis 8t 

" temporis periodici lubftiuiatur valor iplius 
Deinde ( ob eorumdem triangulorum 17- 

militudinen,) SC («):C D ( * cr " "*» ™ 0r 1 = ^JTI^i 

=FC(-— ):CE = ^/_^.« */ cmpus pe»odicum=/. P i flX 

fcinc D F , vel SG , feu C E + C D = -=-=-^=-j' Hinc patet detet- 

— ~— v/4* — t , + V r - , -^ , =— V^ 1 — minari poffe omnia qua; ad cometarum 

^ , motut pertirent. 

Sed F G = — — (ex dem.), quaie eft . S« foimul* mod<> inventsr quan- 

a ti'a'iV>us finitis Si poiitivi> exptimantur, 

«. , _ v/ i*x »— 4 ul »x-{- *+ *x* orbita A< BI erit elliptica , ioedque co- 

5 F — y — . — mcia reditum habcbit. Quia vcib circu- 

-2 _ - lu\ eft fpecies quardam cllipfis, cometa 

V *** 2 -*< lfi *+'i- t *' 1 * . j,i et ; Que jjf. circuh-m quoque poterit deftiibeie, in co 

a 1 aiitcm calu arquale< erunt Hitt«ntia; SA, 

tantia SH vel FH rmb i lici aher utriut i SC, SB, axifque AB duplus fiet dillan- • 

«i~,-i-^S^±s£2 j» .-sc,« t «a-i- 7 ie?^- T = 

( oh triangulum SIH ieftanguli.m in H, ff . q 

6 prr theor. V fit cllirfi) erit I H = *«> * hmc f = — V — , valor fcilicet 

f 1 - a_ •*^'*-4a , -^ , -*. v /^ZTa Q<«'inli Cci crmeia tempoie / percur- 

4 4U» rt h. *>i cu fit comr,ar velocirav if fiat .>c 2 ,* 

iA —j*f*q, tunc infinito aijiale» evadent 

ac proindc a*is mmot l K = — Vjx - . <», ex pie iiioi.et axi^ majoriv, minoris & 1. m- 

r.A..-'_ . poTf l eriot^ici i ut «re orbtra coihpi»' iru- 

& fiftum ex axe mctori in mmorem = . • ' « u- r • ^ ■ u. 

' . tab.rui m ellipfim iuhnire obionj;- am 'eu 

v/«*-J a . Sedeft*_ct..m iJJudaiea piabolain , Meeone cometa reJitum non 

a bauci. lanucm fi Jt'., 1 , fi: n-ajor qi.^m 

M m m m j /» 



/ 
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mfm f*P*1> negativa fit expreflio axii majo- 
riv & orbita abit in liyperbolam ac prom- 
de com;ta nuoquam futurus eft iterum 
confpicuut. 

i«i. Ut pra»dicta» formular »4 calculum 
reducantur , cometarum motus cum tcllu- 
ri< motu conferatur. Sit q dupla dilian- 
tia nrrdiocits terrac a Sole , p peiipheria 
circuli cu) U1 diameter q, n annus lyde- 
reus feu intervallum j<sj. dier. t>' 0 . 9': 
tm mediocrif diihntia teliurit & fole par- 
tium ioo-icooo» idcbq ie q — 10000000, & 
j> — A:K-5li?53> 'patium Cc uniui diei 
intervallo cometa ponarur defcripliile. His 
valorib >t fubititutis in formulis pra-cedcn- 

59182*59951557919 Xd 
libu, e.ic , = —^——^ &r= 

■ , . Jam niliil 

f9<8*6S995tf57? 5;—- i 

RmpKtii racicndum fi.perrit> nili ut in ca- 

fiaui panicuJaiibiD loco «j ^ fublti- 



tuaatur valorei per ohfervationem deter- 
minati. Utrum veio cometa redirurus (it 
vei non cognofcetur , (i quantita< «e», 
minor majarve rcpcriatur numero cor.ila »• 
ci 5^l8i<c59y{<55{79i>. Miniis prolixui 
fiee calculus (1 dillamiam niediocrem tel- 
luris a fole ponamus partium toooo. tuno 

5? f 8i*5?9X* 
enim erit jr — r , & 1 = 

1 85917X09; X a \f 4 . 

591 f ; 6590 — j t 2 x v 7 " <9«s 165^9 — j t - »" 
Excmpln lit conic:* qui anoji 1779. i-;o. 
apparuit. E* obfervacionib v C JamT. Caf- 
fini colJigitur die ij» ( ctouris an. 1719. 
dillantiain sC ccmetar a fole , fuifle par- 



tium 4:99^ 
dici UOJUI 

Itian tn 



01 



ectam orbiir por.ionem 
intervallo defciipiam, fuiile par- 
451 
10000 ' 



atque angulum DCS, 



fuiifc SJ". 11. Hinc invenicur quancicat 
«e* mapr quam y>i 11 > •. , , iceo^ue 

(i#0 
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partlum ioooo: in quo oibc utiquc corr.cta annis 57* ( d ) rc- Li»t« 
volvi pofllt. Et poncndo nodum afccndcntcm in 93 2gr. 1 ; »V*©r!*" 
inclinationcm phni orbis ad plar.um cclipricat 6igr. 6'. 4 8 v . ; *^' M 
pcrihclium comctx in hoc plr.no $ ngr. 44'. ij ttmpus XXL 



arcjuatum pcriUclii Dtcem. 



9 J i diftanuV.m pcrihclii a 



nodo afccndcntc in plano cclij tica? sgr. 17'. 35"« & axcm con- 
jugatum 18481,1.' ( c ) computavit motum ccmux in hoc or- 
bc clliptico. Loca autcm cjus tam cx obicrvationibus dcducla 
quam in hoc orbc computata cxhibcntur in tabula fequcntc. 



ii6i) orbita cometzeil hyperbola. acptoin- 
c expeftandus non aii htijiu comeiz tc- 
gteiTu». Czteium hzc vcia (iidl in ca 
duntaxat hypothefi quod ccmcix dua> Ke- 
pleri iegcs obfenent. 

(. ) ifij. * Hevoivi fojjit. Quadtata 
lempuium petiodicorum in cometis zque 
ac io plaiu ; ponantur ut cubi mediocnutn 
diltaniiatum a iole , teoipu» petioiiicum 
cometat dicatur r, tempus pcriodicum ter- 
rz ciica foletn dicatur T • diliantia rce- 
diociit teriz k fole fit D , axis major cl- 
bpicoa a> conieta delcti^tz fitm, iJco- 



que medioctis diftantia cometz a :«',: — .1, 
eiit 1 «:t' = D>:<'. Fiat D ss 10000 
pariibus T = 5*5 dieb. 6 h ' r . jn^fo', 
1 = S/C annis , invcniettr 1 j, feu axi> rra- 
jor elti|»(cOJ a Cometi defctipiz , paitaitn 
IJSJV57. exiftente mediocti citiantu tcl- 
luris a lole eatt<mdem panii.in icocc. in 
hoc igitur oibe couaeia annis 575 icvohi 
poteit. 

( e ) * Comfutavit moium ccmtts. Ra- 
tio computMncundi patet ex ntm. 158. 
159 vcl .eiiani ex ncthodo CUuiT, L 1 . 
Bouguei num. 160. & Uq. 



l«3> 



X 



Tcro- 
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Df Mon- 



di Syste- 

*lt£.. 



Tempu» vcfum 


Long. obl*. 


Lat. Bor. 


Long. comp. 


Lat. comp 


Etrore» in 


o»C 




Long. 


Lat. 


d- h. 




B r - 


g f - , < 


u r - . « 




r »» 


Sov, j.1547" 


<A.i* jr. 0" 


i.«7>4f 


dl iy Ji-ii 


1 . 1 7 J - B 


-f-O.Zl 


— 0.1 ; 


s-if.j; 


OtJ ;.:;. 0 


1.6.0 j irp j . 14. j : 


1 9 


-f-..Ji 


-f-o. 9 


10. ir.. 16 


U-Jt. 0 


0.17. 0 


ij.;{. » 


0 14. 7 


+1. 1 


~ i.JJ 


16.17. 0 






■£k tt.ltf.4j 


0 j ;. 7 A 






18.11.j4 






18 Jl IJ 


l.i6J4 






10.17. 0 




■ 


i8.iO.?<$ 


l.fMf 






ZJ..7. J 






1T l jj. 11,41 


1.29. 0 




4-1. f- 


Dtr. 1 4.4^ 


YS 5.ji.;o 


8 z8. 0 


Xf «.ii.fto 


8.19. 6 B 


— f 10 


ftl. 6.J7 




11 4X.IJ 


hv j. *. 4 


11.4441 


- I.J» 


4-i 19 


14. tf.(S 


18. J9.1,; 


ZJ.ZJ. S 


18.47.jo 


M.lJ.Jf 


- I.SJ 


+O.JC 


1«. J.ll 


18.14 «l 


17. O.Jl 


18.11.4i 


17- 1. I 


— * tl 


-+■«• 9 


19. 8. 3 


)( W.I0 4» 


i8. 9 J* 


X i|.u.i« ftf.io.}4 


-f-o.jj -1-0.40 


JO. S.lo 


17 ?8.iO 


i8.u.j} 


I7.j8.t7 18. 1-17 


+0. 7 


— O 16 


/411. j. d. i| 


V « 43 5 i 


itf.lj. 7 


T ».««. ji 


Uf.i4.f7 


— 0. i 


— 0. 10 


9. 7« 1 


18. 44- 4 


14.II. J6 


1 i8.4j.j1 


14.1z.i7 


— 0. i j 


4- .1. 


10. 6. 6 


10 40. J 3 


ij-4J.{i 


lo 40 i? 


ij 4?tJ 


— 0.17 


-0. 7 


Ij. 7. 9 


1J.J9.4* 


11.17.18 


zd. n. 8 


ii. it. jz 


-f-O 10 


- O.J* 


»f. 7J9 




17-5<M° 


9.J4-H 


17. <t 


— 0.49 


— 0.14 


30. X 11 




16.41.18 


1J.18.1K 


irf.4 0 j 


- I-IJ 


- 1.1? 


Firfc. 1. 6\jj 


1 j.ij jj 


1«. 4- 1 


IJH.<9 


1«. i. 7 


~ I-J4 


— I.J4 


J. 7- 4 
zj. 8.41 


i«.jy. <5 


ij.17- J 


IA J9.i 7 


ij.17. 0 


-f-O. t I 


-0. ; 


z<5 t8.?J 


I i.46. 4* 


zrf.16 J9 


li.4T.ti 


— |.j<t 


- 1 14 


iltar. i.n.to 


17.j1.4z 


li.ij.40 


t7.jl.47 


11.11.18 


— tt.fl 


— uta 


J.It.39 


19.1.4. 0 


11. J.i* 


19. 10. 1 1 


11. i.JO 


-t-ft.ll 


— O.ltf 


9. 8.ji 


0.4}. 4 


11.4^" 


a 0.41.4? 


1 » 4J-J J 


— O- i 1 


— 0.17 



Obicrvationcs comcta: hujus a principio ad fincm non minus 
congruunt cum motu comctx in oibc jam dcfcripto, quam mo- 
tus planetarum coi.giuere lolcnt cum corum theoriis, &: con- 
grucndo probant unum &: cundem fuiiTe cometam , qui toto hoc^ 
tcmporc apparuit , cjuique orbcm hic rccle deflnitum fuitTc. 

In tabula prxccdcnte omilimus obfervationcs dicbus Novem- 
hris 16, 18, 10 & 25 ut minus accuratas. Nam comcta his 
etiam tcmporibus obiervatus fuit. Po>nIi,cfS utiquc &: ibcii , 
hovem. 1 7. ft. vct. liora fexta matutina Rom<e , id eft , hora 
5. 10' Londini , filis ad fixas applicatis , cometam oblcrvarunt 
in £1 8gr. 50' cum latitudine auftrali ogr. 4.0'. Extant eorum 
obfervationes in tractatu , qucm ?mtheu% de hoc comcta in lu- 
cem cdidit. Ceiims , qui adcrat &L obiervationes fuas in epif. 
tola ad D. Cjffinum milit, comctam cadcin hora vidit in £± Sgr. 



r 

, Digitized by Google 



Principia Mathematica. 653 
30'. cum laritudme auftrali ogr. >o/. Eadcm hora GalUtint A. i jku 
xtmom ( iJ cft, liosa marutlua \. 41 Londini ) cometam vidir / iJJI'* 
in £^ 8gr. iinc latitudine. Ccmcta autcm per theoriam jam fuit N 1 ; ; 
in £1 Sgr. 16'. 45 cum latitudlnc auftrah ogr. 5 5 7 y . \xi/ 

AV. 18 htjra matutina 6 30 Ron* (id cft , Itora 40' 
Ittjdt i ) Pomkdetti cometam viJ.t in £b I3cr. 30 cum latiru- 
d nc auftrali igr. zo' Cc iirs in 1 5 gr. 3 ^ ; cum latitudine au£ 
tiaii gr. 00'. G:U ctif i autcm hora m.ttutina 5. 30 Axcniom 
comrtam v.dit in £k ijgr. oo y , cum Ijtitudme auftr aii I gr, 00 • 
Et R. P A,.?o in Acadcmia Fuxit.fi apud Gaioi y hora quin- 
ta maturin.i l id cft, ho a 5. 9' Londtm) comctam vidit in mc- 
dio intei ftellas duas parvas, quarutn una mcdta cft trium in 
rccta linea in vitgirm auftrali manu Bayco.4 , & altcra cft cx- 
trcma *\x Bavnc e. Undc comcta tunc fuit in £1 1 igr. 46/. 
cum l.ritudinc auft ali 50'. Eodcm dic Bifonuc in i\ 'c a /?n- 
glta in Lrirudine 42.^ graduum , hora cjuinra matutina, ( id cft 
L>ndini hora* matutma 9. 4+ y ) cometa vifus cft piopc £± I4gr. 
cum I.ititudinc auftiali igr. 30 , uti a cL Haic-o accepi. 

Nzv. 19. hora irut. 4j Cantabng * , comcta (obfcrvantc ju- 
vcnc quodam) diftabat a ipica «y cjuali igr. borcazcph) rum vcr- 
fus. Eiat autcm ipica in £1 I9gr. 13. 47 /J cum lat. auftr. 
2 g r * JP Eodcm dic hor 5. mat. Bffonia in 
jf/wf, comcta diftabar a fica «V gradu uno , dirllrcntia Ltitu- 
dinum cxfhntc 40'. Eodcm dic in Iniula Jtwoitd , comcta 
diftubat a fpica ti tcivallo quati giadus unius. Eodcm dic D. 
A thu »i Sto tr ad fluvium Patixcnt , propc Httntin^*C. ttk in 
Alryland, in confinio / / W/w/<r in lat. 331 gr., hora quinta ma- 
turma (idcft, hora io a Londut) comctam vidt fupra ipicam 
ny, &: cum if>ica propcrr.odum conjuncium , exiftcnre ditt.intta 
inrcr cofdvm quaii {cr. Et ( f ) cx his obicrvatiombus intci fe 
coll .icts c< llijo qu<»d hora 9 4+' Londin' comcta cr. t in £± 
I8gr. jo cum latitudinc aufttali igr. zj ; . ciicitcr. Comcta au- 

tcm 

( O * Etttl ohfirvmia ibui Interfr trtl- \vttnie (M^^hor. 9. 44' l.on.lnt, re^i-c- 1<5J. 

/a'n vi* cnnif jt ime- \\-\\». occm ur, tt-i>e (^iltcct f^ai *<1 iDLrivujnum i.oi.«ji- 

& hioi co/li- n'ur .on.e:* ion a i.uuo fii oeoieiD. 

iww. III. Purt II, N n n a 
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Mrn- tem pcr thcoriam jam erat in £b i8gr. 51'. 1 5 f / cum Iatitudi- 
ii. * nc auftiali lgr. z6 . 54". 

Nov. 20. D. Montencrus Aftronomiae ProfcrTor Padtienfv , ho- 
ra lexta matutina fcnetiis (id eft, hora 5. io' Londini) comc- 
tam vidit in £± 2$gr. cum latitudine auftrali igr. 30. EocJcm 
die Bofloni(e t diftabat comcta a fpica , 4gr. longitudinis in 
orientcm , ideoque erat in £b z$gr. 24' circitcr. 

Nov. z\. Pomhaus &c focii hor. mat. 7* comctara obferva- 
runt in £± i7gr. jo' cum latitudine auftrali igr. 16', Ce.lus ia 
£t i8gr. An^o hora quinta matutina in £t z7gr. 45', Mmtena- 
rus in £^ 2,?gr. fi'. Eodcm die in infula J.makd comcta vi- 
ius cft prope principium fcorpii, candemque circiter Luitudinem 
habuit cum fpica virginis , id eft, zgr. z l . Eodcm die ad ho- 
ram quintam matutinam Ballajbr* in Indid Orientali, ( id eft ad 
horam noctis prxccdentis 11. 10' Londini) capta eft diftantia 
cometx a fpica «? 7gr. 3 5' in orientcm. In linca re&a erat in- 
tcr fpicam & lancem, ideoquc verfabatur in £± z6gr. jS' cum 
lat. auftrali igr. n' circitcr ; & poft horas 5 &: 4° ( ad ho- 
ram (cilicct quintam matitunam Londini) erat in €h i8gr. ix ; 
cum lat. auftr. igr. 16. Pcr thcoriam vero comcta jam erat 
in £t J-8gr. 10'. 36", cum latitudinc auftrali igr. 53'. $%' f . 

Nov. zz. Comcta vifus cft a Montenao in igr. 33'. Bof. 
tonia autem in Novd- /Ingltd apparuit in jgr. circiter , ea- 
dcm fere cum latitudinc ac piius, id cft, igr. 30'. Eodem 
dic ad horam quintam matutinam Bailafor* cometa obfervabatur 
in np igr. 50'; idcoquc ad horaro quintam matutinam Londi- 
ni comcta crat in «9 3gr. 5 ' circiter. Eodem die Londini ho- 
ra mat. 6\ Hoohtts nofter comctam vidit in "P Jgr. 30' circi- 
tcr , idquc in Iinca rccla quar traniit per fpicam virginis &c cor 
leonis non cxa&e quidcm , fcd a linca illa pauluium dcflcclcntcm 
ad borcam. Montenarus itidcm notavit quod linca a coracta per 
/picam ducta , hoc d!c & (equcntibus traniibat per auftrale la- 
tus coidis leonis intcrpoilto perparvo intervallo inter cor Ico- 
nis & hanc lincam. Linca rccra pcr cor Jconis &: fpicam vir- 
ginis tunficus, cclipticam lccuit in iw 3gr. 46 i in angulo zgr. 5 1 L 

Et 



Digitized by Google 



PRINCIPIA MaTHEMATICA. <$f 

Er fi cometa locatus fuifTct in hlc linca in «V }gr. cjus Iatitudo T J*JJJ* 
filiflct xgr i6 7 . Scd cum comcta conlenticntibus /ft&A/o &c Mon. pVoi!" 
wwo, nonnihil diftaret ab hac linea boream vcifus, latirudo jfj J- 
ejus fuit paulo minor. Die zo. cx obfcrvatione Monte tari , la- X x u 
titudo cjus propcmodum xquab_t Iatitudincm fpicx "P, cratque 
igr. }o' circirer , &c conient cntibus Hook>o , Montenaro &c An-~ 
gone pcrpetuo augcbatur , ideoque jam (eniibiliter major crat 
quam igr. 30'. Intcr iimitcs aurcm jam conftrutos lgr. 16* 
&c igr. 30', magnitudinc mcdiocri latitudo erit igr. 58' cir- 
citcr. Cauda cometx, conientieiuibus Hookio &c Mo ttenaro t 
dirigcbatur ad fpicam »P, dcclinans aliquantulum a ftella ifta, 
juxta Hockium in auftrum , juxta Montenatum in borcamj idco- 
que dcclinatio illa vix fuit fcnllb lis, &c cauda xquatori fcrc pa- 
rallcla cxiftens , aliquanrulum dcrlc&cbatur ab oppoiitionc folis 
borcam vcrfus. 

Nov. 13. ft. vct. hora quinta matutina Noriburgi ( id eft ho- 
ra 4' Lo idini) D. Ztmme>man cometara vidit in 8gr. 8', 
cum latttudinc auftrali zgr. 31', captis fcilicct cjus diftantiis a 
ftvllis fixis. 

Nov. 14. Antc ortum fblls corncta vifiis cft a Montenaro in 
°? izgr. ad borcalc latus re&x qux pcr cor lconis &: fpi- 
cam virginis duccb.uur , idcoquc latitudincm habuit paulo mi- 
noicm quam zgr. 38'. Hxc latitudo , uti diximus , cx obfcr- 
vationibus Montenari , Angonh &c Hockii , pcrpctuo augebatur ; 
idcoquc jam paulo major erat quam igr. j8 ; i &c magnitudinc 
mcdiocri , fine notabili crrorc , ftatui potcft zgr. 1 8 Latitu- 
dincm Pomhxus &c Gallet.us jam &c dccrcvilTe volunt , &c Cel- 
lius &c obfcrvator in Novd - Angid eandcm fcre magnitudincm 
retinuilTc , fcilicct gradus unius vel unius cum femifle. CraG 
fiorcs funt obfcrvationcs Ponthsi &c Cellii , ex prxfcitim qux 
pcrazimuthos &c aititudines capicbantur, ut &C cxGa.tetii: me- 
liorcs funt ex qux per pofitioncs comctx ad flxas a Montena. 
roj Hookio , An^one &c obfervatore in No - d /l-tvlid y &c non- 
nunquam a Ponthao &c Cchio funt fattx. Eodem die ad horam 
quintam matutinam Bailaforx comcta obfervabatur in «5> 1 1 gr. 4 5 'i 

N n n n z idcoquc 



Digitized by Google 



6^6 Philosoptti* Natu»ai.ij 

vti-h- ideoque ad horam quintam raatutfnam Londt>:t crat in m ugr. 
circitcix Pcr thcoriam vcro comctu jam crat in "V i jgr. 

JVcv. i^. Antc ortum fblis Montenarut comctam obfervavic 
in 174 gr. circitcr. Et CeVim obfcrvavit codcm tcmporc 
quod comcta cr.^.t in Imea rccla inrcr ftcllam lucidam in dcx- 
tto fcmorc virginis & lunccm auftralcm libra? , #c ha?c retfa lc- 
c.it viam comctx in ny 1 8pr. 36'. Pcr thcoriam vcro comcta 
jam ciat in «y i8rg r - circircr. 

Congruunt igitur har obfcrvationcs cum thco: u quatcnus con- 
gruunt intcr fc , 6c congrucndo probant unum &c cuudcm fuiffc 
comcnm , qui toto tcmporc a quutto dic \ f c: nnb,t< ad ufiuc 
nonum Mattii apparuit. Trajccloria coirct.c hu'us bis ( S ) fc- 
cuit planum cclipticar,' &: proptcrca non fuit rcciilinca. Eclip- 
ticam fccuit non in oppoiitis curli paitibus, icd in rinc virginil 
& principio caprcorm , intcrvalfo graduum 98 ciicit r ; ideoque 
curfus conictar plurimum dcHcctebatur a circulo tn.ixin o. N un 
& menfc 'V.zrmlrt cuifus cjus tiibus (altcm gr.dibus ab tclip- 
tica in aufti um dcclinabat , & pofteu menfc Dreemh i gradibus 
z9 vergcbat ab eclipttci in (eptentrioncm partibns duabus or- 
bitx , in quibus comcta tcndcbat in folcin & 1cd b.1t a folc , 
angulo appaientc gradiKim plus tiiginta ub Inviccm dcclinanti- 
bus , ut obfcrvavit Mn ite .a us. Pergcbat hic cometa pcr fi- 
gna novcm, a Iconis fcilictt ultimo gradu ud pnncipium gemi- 
noium, prxtcr lignum Iconis, pcr quod pcrgcb.it anrcquam vi- 
dcri coent; &: nuila alia extat thcoiia, qua comctu tantam ccc- 
li paitcm motu rcguLri pticurr.it Motus cjus fuit maximc 
inur juubilis. Num ciica dictn vigelimum Xo.tthhn^ dcfciipfit 
giudus cncitcr quinquc iingulis dcbus dcin motu rct.ud.ito in- 
tc- iVovewh. 26. & Detr,'. u , fputio kihcct d!e:um qumdc- 
cim curn fcmiffc, ckicripfit gradus tantum ac; poftea vcio mo- 
tu itcium accderato , dcfciiplit giadus ftie quinquc iingulis 

dic- 

itf$. (fO * Bis feenit flantim Eff/I tkm. veniri poteft pei nuB. 14;. & if^. 
Teoifiw quo comeia fecai Ecciipiw*ui m- 
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dicbus, antcquam motus ircrum rcrardari coepit. Et thcoria , 
qux morui tam inxqu-bili pcr maximam cceli p..rtcm probcp ROP [* 
rcf ondct, quxquc cldcm obfcrv.it lcgcs cum thcoria plancta- * 1 !• 
rum , & cum accuratss obiirvationibus aftionomicis accuratc xxi. 
congruit , non potcft non ciTe vcra. 




Cxrcrum trajecloriam "cju.im comcta dcfcripfit , & caudam 
Ycram quam lingulis in locis projccir, vilum cft anncxo fche- 
BiatC in plano trajedorix dclincatas cxhibcrc : ubi /I B C de- 
notat trajcdoriam comctx , D lolrm , D F traje&orix axem , 
D F lincam nodorum, GH interlcctionem iphxrx o : bis magoj 
cum plano trajcctoiix , / locum comctx Nov. 4. Ann. 16S0, 
K Iocum cjufdi m Mr. 11, L locum Nov. iy, M locum 
Dec. ity A r locum Dec. 21 , 0 locum Decemh 19, P Jocum 
J:in. j. \equent. Q locum Jan. zy , R locum Feh. 5 , S k>cum 
Feh. zc, T locum Ma> . 5, l locum Mnr, 9. Obicrvatio- 
nes vcro lcquentcs in cauda dcfinicnda adhibui. 

Nov. 4. & 6 Cauda nordum apparuit. Ao 1 *. 11. Cauda jam 
cccpt.t non niii f.mi(Tcm rradus unius lorea tubo dccrmpcd.ili 
v\Ci fuit. Nv. 17. Cauda pradus amplius quindccim longa 
fonihao apparuit. Nitv. 18. Cauda 3ogr. longa, fohque dirotrc 

N n n n 3 oppo- 
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DfMrn- 0 pp 0 fita in Novd- An^ltd ccrncbutur , &c protendcbarur ufquc 

u?*T' ad ftcllam d", q u * tunc crat in "* 9 ? r - 5+'. 19. In Ma- 

ry-land cauda viia fuit gradus 1 5 vcl 10 Jonga. Dec. 10. Cau- 
da (obfcrvanrc Flomfledo) tranlib.it per mcdium diftantiae intcr 
caudam ferpentis Opliiuchi &c ft.llam S in aquilar auft ali ala , 
& ddineb.it prope ftellas «, ' ! in tabulis Jfcym'. Tcrminus igi- 
tur crat in Yt 1 9\ gr^ cum Uitudine boreali circitcr. Dec. 1 1 Cau- 
da furgcbat ad ufquc caput fagitta: {Bayero «, fi,) deiincns in Yf z6gr. 
43', cumlatitudineborcali 38gr.}+'. Dec. 1 r. Ouda traniibat per 
mcdium ftgirtar, ncc longc ultra protcndcbatur, dclincns in 4gr. 
cum latitudine boreaii 42^gr. circitcr. Intelligenda funt haec 
de longitudinc caudac clarions. Nam lucc obfcuriore, in coe. 
lo fotian magis fcreno, cauda Dec. 1 z , hora 5. 40' Rom* (ob- 
fcrvantc Pon:h*o) fupra cygni uropygium ad gradus 10 fcfc cx- 
tulit j atque ab hac ftclla cjus latus ad occafum & boream min. 
45 dcftltit. Lata autem crat cauda his dicbus gradus j», juxta 
tcrminum fupcriorem , idcoquc medium cjus diftabat a ftclla il- 
la igr. 1 5' auftium verfus , &c termirius fupcrior crat in X ngr. 
cum latitudinc boreali 6 igr. Et hinc longa crat cauda 7ogr. circi- 
ter. Dec. z I. Eadcm fiirgcbat fere ad cathcdram Caffiofent, ae- 
qualiter diftans a fi &C Sckedir , & diftantiam ab utraque diftan- 
tix earum ab inviccm srqualcm habens , idcoquc delincns in 
V i4gr. cum latitudine 4?igr. Dec. Z9- Cauda tangebat S.heat 
fitam ad iiniftram , &c intcrvallum ftcllarum duarum in pcde 
boreali Andromed* accuratc complcbat , &c longa erat 5+grj 
ideoque dcfincbat in W I9gr. cum latitudinc 3 5gr. Jan. y. 
Cauda tetigit ftellam * in pc&ore AndromeA* ad latus ejus dcx- 
trum, &c ftcllam * in cjus cingulo ad latus finiftrum ; &: (juxta 
obfcrvationcs noftras ) longa erat 4ogr. ; curva autcm crat &c 
convexo laterc fpcdtabat ad auftium. Cum circulo pci folem &c 
caput comctx tranfcunte angulunuconfccit graduum 4 juxta Ca- 
put cometa: i at juxta tcrminum altcrum inclinabatur ad circu- 
lum illum in angulo 10 vcl 11 graduum &c chorda caud.r cnm 
circulo illo contincbat an^ulum graduum ofto. Jan. i3.Cauda 
lucc fatis fcmibili tcrminabatur intcr Aiamcch &c Algol , &c lu- 
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ce tcnuifllmn dclincbat c rcgfone fhllar « in latere Perfrf. DiP ,. L " B * 
tantia tcrmim caudac a ctrculo lolcm & comctam jungcnte cratPno*. 
3gr. jo'i & inclinatio choida: caudar ad ciiculum illum 8jgr. p^Jj^ 

2y & ir>. Cauda-Iuce tcnui micabat ad longitudincm gra- XXL 
duum 6 vcl 7 i & no&c una & altcra lcqucnte ubi ccclum val- 
dc icrcnum crat, lucc tcnuiflima &c argerrime ienlibiii attingcbat 
iongitudincm graduum duodccim & pauld ultra. Dirigcbatur 
aurcm cjus axis ad iucidam in humcro oricntali aurigae accurate, 
idcoquc dcclinabat ab oppoiitionc folis boream vcrfus in angulo 
graduum dcccm. Denique Feb. i o. caudam oculis armatis af- 
pcxi gradus duos longam. Nam lux pra?di£ta tenuior pcr vitra 
non apparuit. Pomhsus autem Fcb. 7. fe caudam ad iongitudi- 
ncm gradutim 12 vidifle fcribit. Feb. 15. & dcinccps cotncta 
fine cauda apparuit. 

Oibem jam dcicriptum fpc&anti & reliqua cometsc hujus 
pharnomena in animo rcvolvcnti, haud ditficultcr conftabit, quod 
corpora comctarum funt fblida , compa&a, ftxa ac durabilia ad 
inftar corporum planctarum. Nam li nihii aliud ciTent quam 
vaporcs vel cxhalationcs tetr* , folis & planetarum , comcta hic- 
cc in tranlitu fuo per viciniam fbiis ftatim diflipari dcbuiifec. 
Eft. cnim calor ibhs ut radioium denfitas , hoc eft, rcciproce 
ut quadratum diftantiar locorum a iblc. Idcoque cum diftantia 
cometar a ccntro folis Decemb. %. ubi in pcrihelio vcrftbatur, eflet 
ad diftantiam terrx a ccntro fblis ut 6 ad 1000 circitcr , calor 
folis apud coraetam eo tempore erat ad calorem folis arftivi apud 
nos ut 1000000 ad 36, (eu 28000 ad 1. Scd calor aquar cbuJU 
licntis cft qujfi triplo major quara caior qucm terra arida con. 
cipit ad arftivum ioiem, ut cxpcrtus fum : & calor ferri canden- 
tis ( fi ( 1 ) redtc conjector ) quali triplo vel quadruplo major quara 

calor 

(i) * Si rrfle eoxjtflor. Hanc New- m igni» auxifio fieri potuit , candefafli > i 

toni conjea .ram W"™"'» ccnhr- «'rciter fuiCe » i «najoiea quwn «lor 

mant. In tranfact. ihiloforh n»m. 170. » . ' . . , 

defcribin.r rabula caloris gradus exihi- qu* ebullienti». Hinc ignw vehemewio- 

bem. (Hniu^ labular conftrudionem jam ,,! °Pf » u « 0 , c »' ore cademi.-, rede 

expofu mu» in not. ad cor. 4 prop. |. lib. c°niecltatur Newtonut calorem hoju* fer- 

3.). Ex relati» ab «utore expe.imentii « qfafi mplo vel qu^iuplo majorem fio- 

colligitur calorcn» fcrti, quantum levio- " 1 uim caio1 *°. u * ebuluenttt. 
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Br Mw c.Uor aqux cbullientisj id«-oque calor, qu.*m rcrra arida apud 
Mi*t- T1 * comefdm iivfK.tiii.lio vcifmreni cx radiis folaiibus concipcrc 
poilct, qu.iii 1000 vic'bjs m i or qu.un cilor rlrii cauJ.utiS. 
Tanto autcm c-tlore vupoics*& ; cx!ialaftotres , -omnif.jUC m.ccria 
volarilrs Uitim conliimi .c difftpaii dcbuiuVnr. 

Coiuct.i igirur m perihciio luo ol-.#rcm inimcnfum ad £>] m 
conccpit , tV c lorcm illum dit.fi, iimc confcrvare por- ft N.w 
globui fcrii candcntis di£ituni unumhrtj.4, c lorcm (uuru omncni 
fpatio iiorx unius in acic comiir ns vix ttnittt rcr. Ginbus au- 
tem major calorcin ciiutius cor.tctvaict in tationc diamotii, prop» 
tcrca quod (upcificics (ad cujus mc-niuram pcr conractum aeris 
ambicr.tis rcfii$;erarur ) in illa ratione minor cft yio quantitate 
matcrix fux oliJx inclulx. Jdcoquc globus fcrri candeutis huic 
terrx xqu.ilis , id elr , pcdcs plus minus 40000000 larus, dic- 
bus totidcm , &: idciico annis 50000, \ix rcfngcfccrct. Sufpi- 
cor tamcn quod duracio c.loris , ob cauias latcntcs , augcarur 
in rxinore ratlonc quam ca diamctri: (k) &: opcarim racioncm 
vcram pcr cxpcrimcr.ta invcftigari. 

Porro notandum cft cjuod cometa menic Deemhi , ubi ad 
lbli-m modo incaluerat , caudam cmitccbac longc m.i orcm Sc 
jplcndidiorem quam anrca mcnfc N^xembtt, ubi pcrihelium non- 
dum accigerut. Er uni\cifihccr caudx omncs maximx &: ful- 
gcntillimx c comctis oriunrur ftarim poft tranticum ^corum pcr 
rr;:i ncm folis. Conducit Igitiir calcfactio comctx ad magnitu- 
dincm caudx. ( 1 ) tt ItxU colligcrc vid.or quod caudu nihd 
aliud lit quam vapor longe rcnuilhmus, qucm caput icu nuclcus 
comctx pcr calurcm luum cmittit. Cx- 

I#J. (k^ * E» auarim rationetn vtram. rum parret innumem mo.li*. variari atque 

Clanfl. H-tirann.i<. Koe i <t m eleircn- intrr le peimikeri poflam, h:ni. pafei in 

ti- Cirwii .l.ligen ilfi ni» e»i«*riinen i, ittlj calon, cOnfri ><■ lonr non lerev »a«ie- 

fr in»r >illr crfert ro du>tiu- taloieni in ta e» oiin pofl-. Hjr Liint foiiaf-e Ia.en- 

cotporibi-» rejneri ijuo majora luni. te» cai' 1 » 4. x Nrwioru.ni in cam lirpi- 

teri- nrfbnv !»i ■MMW d'i|>OII ej Ijem ciontm in.l .x*-runi u.iation-iTi knivC ca- 

diamf n i t j if.temiiur v-aioii^, divni* hnt Jori% ai gni m minoii lanone 4ui.ni ci 

■ denfii«ti'> <\ x «len.ioia lont, c^iori. «j.,o- diametri. 

tqie ii.m «04. ior>i .trn.i'i. enin. i|»i)-oi * E' i M aAt gir-; viior. H.inc 

Cocroeii i iiuicjue rccefbin c* iu<Haii ««t- fenn-n iam plunbu^ ai£uiucoii> ticiucc(Hi 

jcidiUdt. (^uia «ciu iuutu*, ivf^O' noutuam IScWiouu*. 
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Cartcrum de comctarum caudis triplcx cft opinfo ; eas vcl J'"* 
jyb ir cflc folis pcr tranflucida comctarum capita propagatum , » r r r. ' 
vcl oriri cx rcfraclione lucis in progrcflu ipiius a capitc comc- f ^J^ u 
tx in tcrram , vci 4cniquc nubcm eflc ka vaporcm a capitc oo- X X l. 
mct^ jugitcr furgcntcm 6t abcuntcm in pattes a lolc avciias. 
Opinio prima cotum cft qui nondum imbuti fiint fcientia rcrum 
opticarum. Nam jubar folis in cubiculo tcncbrofb non ccrni- 
tur, nili quatcnus lux rcfleditur e pulvcrum & fumotum par- 
ticuhs ycr acrcm fcmpcr volitantibus : ideoquc in acrc fuiiiis 
cralTioribus infcfto fpkr.didius cft, &: fcnfum fortius ferit ; in 
act c clariorc tcnuius cft & argrius fcntitur : in ccclis autcm finc 
matcria rcflcdtente nullum efle potcft. Lux non ccrnitur qua- 
tcnus in jubare cft. fcd quatcnus indc rcflcditur ad oculos noC- 
tros. Nam viiio non fit nili per radios qui in oculos impin- 
gunt. Requirirur igirur matcria aliqua rcflc&ens in regione cau- 
dar, ne ccclum torum luce folis illuftratum uniformirer fplcndcat. 
Opinio fccunda multis premitur dirficulr.utbus. Caudar nunquam 
varicgantur coloribus: qui tamcn rcfracUonum folcnt clfc comi- 
tcs infcparabiks. Lux fixarum & planctarum diftindrc ad nos 
tranfmtfTa dcmonftrat mcdtum ccclcfte nulla vi rcfracttva pollc-Q 
rc. Nam quod dicttur fixas ab ALgypriis comatns nonnunqu.im 
vifas fuiflc , id , quoniam ratiflime contingit, adfcribcndum cft 
nubium rcfracttoni fortuirar. Fixarum quoque ratlutio & (cin- 
tillatio ad refra&ioncs tum oculorum tum acris trcmuli refcrcn- 
da: funt : quippc quae admotis oculo telcfcopiis cvancfcunt. Ae- 
ris & afcendentium vaporum trcmorc fir , ut radii facilc de an- 
gufto pupillz fpatio per vices detorqueantur , dc latiore autcm 
vitri objcdivi apcrtura neutiquam. Inde cft quod fcintill.itio in 
prion* cafu gcncrctur , in poftcriorc autcm ccfTct : &: ccflatio in 
pofteriore cafu dcmonftrat rcgultrcm tranfmillioncm lucis pcr 
ccelos line omni refractionc fenlibili. Ncquis conrendat quod 
caudx non (bleant vidcri in comctis , cum eorum Iux non cft 
fatis fortis , quia tunc radii fccundarii non habcnt fatis virium 
ad oculos movcndos , & proptcrca caudas fixarum non ccrni: 
Tom. III. Pars II. O o o o fcicn- 
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Di Mtn- (m) fcicndum eft quod lux flxaium plus ccntum vicibus augcri 
maviu* potcft mcdiantibus tclcfco^iis, ncc tamcn caudx ccrnuntur. Pla- 
netarum quoque Iux copioiior cft , caudx vero nullx : cometx 
autcm frpc caudatiflimi fiint, ubi capitum lux tcnuis cft 6c val- 
dc obtufa. Sic cniin comcta annt 1680, mente Dccembrt^ quo 
temporc caput lucc fua vix xquabut ftdlas fccundx magnitudi- 
nis , caudam emittcbat fplcndorc notubili ufque ad giadus 40, 
jo, 60 vcl 70 longitudinis & ultra: poftea Jan. 17 &: 28 caput 
apparcbat ut ftclla fcptimx tantum magnitudinis, cauda vero lu- 
cc quidem pertenui fcd latis (enlibili longa crat 6 vcl 7 gra- 
dus , & lucc obicuriflima , qux cerni vix poflct , porrigcbatur 
ad gradum ufquc duod.cimum vcl paulo ultra : ut fupra d\3. um 
cft. Scd Sc Feh. 9 &c 1 o ubi caput nudis oculis vidcri deticrat, 
caudam gradus duos longam per telefcopium contempl.itus lum. 
Porro fi cauda oriretur ex refractione materix ccelcftis, & pro 
figura ccclorum deflecvtcrerur de folis oppotitionc , dcbcrct dc- 
flexio illa in iifdem cccli regionibus in candem (empcr partcm 
fieri. Atqui comcta anni 1680. Decemb. 18. hora 8{. p. m. 
Lotidini , vcrfabatur in X 8gr. 41'» cum latitudinc borcali z8gr. 
ft 6', Ible cxiftentc in YS i8gr. x6'. Et comcta anni 1 {77. Dec, 
19 vcrfabatur in X 8gr. 41' cum latitudine borcali z8gr. 40', 
fole etiam cxiftente in Yf i8gr. 26 circiter. Utroque in cafu 
tcrra verfibatur in eodcm loco , & comcta apparcbat in eadcm 
cccli partc : in pnoi i tamcn cafu cauda cometx ( ex meis &c 
alioium obfervationibus) dcclinabat angulo graduum 4? ab op- 
politione folis aquiloncm vcrfus i in poftcriorc vero (cx oblcrva- 
tionibus 7y honti ) declinatio ei at graduum 2 1 in auftrum. Igi- 
tur rcpudiata coelorum refra&ione , fupercft ut phxnomcna caur 
daium cx mareria aliqua luccm rcflc&entc deriventur. 

CauduS autcm a capitibus oriri & in rcgiones a folc avcrfas 

afccnr 



( m ) * Srieniim tfl Ut netum eft ex 
telefcopior"m ibvO*ia apud omnc paflim 
ier.ni op uan.m & catoptricarum ftiip- 
lotc. Scd ea potilfiinum legi aicunuic 



auar de Incts intenfi-ate, Yifioni« diftinc- 
tione & telc-flopioium bcnefi«.iu dedit 
CiaiirT. Vii Robeit Smith ia caimi* 
opcie optico. 



Digitized by Google 



t 



Primcipia Mathematica. «4$ 

afccndcre confirmatur cx ( a ) legibus quas obfcrvant. Ur n J; 1 ^™ 
quod in planis oibium comctarum pcr folcm tranfeuntibus j.i- Ptor. 
ccntcs, dcviant ;tb oppofitionc (olis in cas fcmpcr paitcs, quas p pr l' BU 
capita in orbibus illis progrcdicntia rclinquunt. Quod fpcftato- XXI, 
ri in his planis conftituto apparcnt in partibus a iole dirc&c a- 
vcrfis; digrcdicntc autcm ipcclatore dc his planis, dcviatio pau- 
latim ler.ritur , & indics apparct major. Qudd dcviatio cactc- 
ris paribus minor cft ubi cauda obliquior cft ad oibcm comc- 
tx y ut & ubi caput cometx* ad (olcm propiiis accedit ; prarfcr- 
tim fi Jpc&ctur dcviarionis anguius juxta caput comcta: : Prac- 

tcrca 



(a) i«4. * E* Itgihut quat ebftrvant. 
Legcs illx qua» obieivant cometaium cau- 
da cuai ptxdiaa Newtoni fcntcntii ap- 
piimc congruunt. Cauda i <.omeix capi- 
te vapori» inllar in altum, id elt. in par- 
tcs a lolc avcrfa« affuigem, in plano orbu 
cometx per Ibkm ttanieume jiceie de- 
bet ; tn arihete enim qt.icto Bulll eil ra- 
tio cur ad banc potiut o,uani ad ilJam par- 
tein deiiectar. Ojiia autem vapor a capi- 
te cxicnv duos moius (iinui componit, al- 
teium lcilicet atcenfu* tecti a fole , ai- 
terum verO progreflus capiti> > htnc bt ut 
cauda non diiecie a iolt «veifa tit , led 
aliojuantulum inde deviet tn ca» panev quas 
com-tx cauut in otbe f<-o ptegiedtcns 
relinquitj l\ tamcn Ipcctjior in or«+> co- 
foetici plano per lol ra traafeunte conlti- 
tuatur , deviatio ca..ox o> ut quam frnti- 
tur , qu>a tota in piano iiio jac t. LicCt 
vapor ailurgcnv motum capitiv participet, 
tamen ptopter auqualem x hctU rrhiten- 
tiam , minuv veJoctter q«am caput ipti m 
pro<reditur, & quo altiu* alc.n.tit vapor 
«6 tit rarior, id elt , quo iongior eli cau- 
da eo majmem expeiitut reliltentiam , 
idebque pixcedem caudx latuv quod fci- 
cilicct pioximut elt partibu* ad qua* ten- 
dit come a , convexum erit, ftquem ve- 
rb concavum ac proinde ca. da non i lo- 
le duntaxat averla elr, fed etiam incur- 
vatur. Hxc a folc deviatio & curvatuia 
eo miaor eft tjun reaa folem comeiam- 
que conjungens obliquior eft ad comcx 
Orbiiam , - h enim cometa directe a fole 
rei ad leiem tcoderct, cauda quoquc io- 



ret reSa 8c a fole direae averfa. Hinc 
patet m ipib comeix perih lio maxin am 
erTc caudx deviationem maxiniamquc cur- 
vatuiam , tunc enim recta folem & to- 
oictam conj ngen> ad otbi m comrrar not- 
■nalk clt. Pizrctea oo pixcictam licet 
admodum cm; am xthcrii refilUntiam, 
convexa caui« facie» in xiheiem incur- 
tcni denliot elt , ac pioindi luciilior &C 
dilimctiuv tciminata apparebit qu»m faciet 
concava. Hxc funt prx>.ipua cai daifiH 
phxno«(na quibus lati^facit Ntwtont 
oiiimo. Hinc caudav a capitiboi oiiri St 
io teg onei a iole averla» afccndcre con- 
fatmaiur cx legibu* q av obleivant. 

i6^. Delcnpti, opinionit)uv de tome- 
tatum candit adjungendt eli illa quam 
Clarili. U. Dt Maiian in exiinio opere 
de aurora Hor<-aii hi» tuetur tationum 
momeniiv. Conie is ad lolem pioximc 
a<.t.edere obleivationibuN compeinm ellj 
Him. iNcwtonianx attraCtioniv li gibu^ ton- 
(cntanei m videtur ut aliq< am foJari' at- 
molplixix mateiiam comeia attrahai CttC 
autemmateria hxc Mtftar cuank vemo agi- 
tatx dilpetgatur & ad foii< op|'ofiii m 5i- 
tigatur ex ladiornm fo aiium imp !(iorv8 
orui potelt. flurimis enim expeiimentit 
ceruim ril folare, tadiov omni piotfuc 
impulfionit \i non carcie. ClarilT Hom- 
1>eigiu» varia materix leviffimx (ilain-nta 
rauiiv folaiibu» in vitri ulloiii foco obj?c- 
ta nota^ilitci impelli obfeivavit Lamc-I- 
lam quoque elatticam ita lignex labulx 
afhxit ut extiemitas nna Jiuerc penderet, 
coiictu* viui ulioiii opa folatiuus radiis 
O o e o i cxpo- 
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Di MrH- tcrea quod cauda; nun deviantes appjrcnt rc£he , deviantcs au- 
m^t"' tcm mcurvantur/ Quod curvatura rnajor cft ubi maior cft de- 
viatio, & magis fenlibilis ubi cauda cxtcris paribus Jongior cft: 
nam in brcvioribus curvatura xgrd animadvcrtitur. Quod dc- 
viationis angulus minor cft juxta caput comctx , major juxta 
caudx extremiratem altcram , atquc idco quod cauda convcxo 
fui laterc partcs refpicit a quibus fit dcviatio , quarquc in rccH 
funt linea a fole per caput cometx in infinitum duda. Et quod 
caudx qux prolixiores funt & lariores, & luce vcgctiore mi- 
cant, fint ad latcra convcxa paulo fplendidiorcs & lirrite mi*- 
nus indiftin&o tcrminarx quam ad concava. Pendent igirur 
phxnomcna caudx a motu capitis, non autem a regione cocli 
in qua caput confpicitur ; 6c proptcrea non fiunt per refra&io- 
ncm ccclorum , icd a capitc fuppcditante materiam oriuntur. 
Ecenim uc in aerc noftro fumus corporis cujufvis igniti pctit 

fupo 




eaporTia b« lamella inftar pentTuli fenfi- 
biiiier iba» & redibat. Quamvis autem 
Jcnifii» • Gi bk j;.- «I i.ov radiorum fola- 
ri.,m impulfi.; . maxima tamen efe potell 
irv Ipatiis 'iber-.mis. in iii it>u\ t omeia» de- 
fe un»ur • ra fe. 'im cum tenuiiT.ma fi ma- 
teita q 9 oni--arctn ca<:-fa> tatnponii. 
Jam \rify on i( i.ituf comca N , ay\i~ 
ien i cirftu» i mo(|ht'i L U i , in t.an 
fitn f*ii.,e< pope folem t.oile£ti , ira\ ut 
in inajLti k .on.e a nu^ eo N , diti^ntia 
levioi raaiotq«'C lemper fiar harc ma'eia, 
«juema. inod. m in apparenti comcw m 
aimolVLzia foiet obfenati. bphxra inte- 



ti^r ABC, ex iU ponatur contrare pat*- 

ticuli* q i ii j ion m felarium impulnoni' 
potfi -t* u liiteie, e ion'r« veio orbi» fupe- 
tior A r H D C E . levioie^ contineat par- 
rici la- m-x huk ; n.pi.fi< r>i «.edanr, mani- 
fel» m e'f ladioum olaii.m impulfione 
piOfici *erfi« fotis ojpofi ionem nateris 
veitlgi m KOHjKi quod rigrr.im cauda- 
ri.m irpiailen at. I > dicti> pa f et hanc fen- 
tem u m Ci m Newt- nianiv pnncipiiv con- 
feniiu ; > c q> tct m Newtcni.* «iefcriben». 
po ei Kep.eri o.inionem q a- eadem fia- 
it cit , ab ca oon tiiktut alicoui. 



I 
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fuperiora, idque vol perpendiculariter fi corpus quicfcat , vcl T l p TBf * 
cbliquc fi corpus movcatur in latus : ita in coelis , ubi corpora p RO r. 
gravitant in folem , fumi & vapores alcc ndcie debcnt a fole * L lm 
(uti jam dictum eft) & ftipcriora vel re&a pcterc , fi corpus xxV 
fumans quicicit ; vel obliquc , II corpus piogredicndo loca fem- 
pcr deierit a quibus fupcriores vaporis partcs afccndciant. Et 
obliquitas ifta minor erit ubi afccnfus vaporis vclocior cft: ni- 
mirum in vicinia lolis & juxta corpu!» fumans. Ex obliquitatis 
autcm diverfitatc incurvabitui* vapoiis columna r & quia vapor 




?*<r. longitudo citid* Boc modo po- /cilicet cauda cffcit cum refta terram & 

Itft inveniri. Sit s fol , C cometa cu- cometam jungente. Pnterea ( per ob- 

fis cauda Ce; e« cogniti» foi- & come- fetv.) innotefcit angulu» a<* '«trsmCTe, 

tar ioch notu* erh angnli» TCF » da>a- qurjp cauda fi:btendit, quaie ^er ihro- 

- qjur ( per obferv. ) devtatione caudz a (o- rium cometz) da-i cometas dittantii 1 tiOr 

lr> oppnfvo , dabttur angulut E C e , ac ri, dabitltf caudx longitudo. 
■toirxie ianotefcet anguJiii TCcqpen 

$> | o e f 
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DiMpn in columnx Iatere pratccdcntc paulo rccentior cft , ideo ertam 
JJ A S * * Ti " is ibidcra aliquanto dcnlior crit, luccmque pro<tcrea copioiius 
rcflectct » &c limitc minus indiftineto rcrmiiubitur. De cuuda- 
ru;n agit.itionibus fubitancis & inccrtis , dcquc carum fi^uris ir- 
rcgularibus, quas nonnulli quancioquc ddcribunt, hic nihil ad- 
jicio i proptcrea quod vcl a mutitionibus aeris noftri , & mo- 
tibus nubium caudas ahqua cx partc obfcurantium oriantur; vcl 
fo te a partibus via: lacteae , quae cum caudis prartcrcunti- 
bus confundi polfint , ac tanquam earum partcs fpedari. 

Vapores autcm, qui fpatiis tam immcnlis implendis fuhScianr, 
cx cometarum atmofpharfis oriri polTe , iutelliguur ex raiitatc 
aeVis noftri. Nam aer juxta fupcrficicm tcrrae /patium occupat 
quali 850 partibus majus quam aqua cjufdcm pondciis , idco- 
que aeris columna cylindrica pcdcs 850 alta cjufdcm cft pon- 
dcris cum aquae columna pcdali latitudinis ejufdcm. Columna 
autcm acris ad fummitatem atmofphaerar aiTurgcns arquat pon- 
dcrc fuo columnam aqu.e pcdes 3 3 altam circitcr i &c propterea 

a 



1*7. i«7< Novam elegantemqne methodum 
a - cometarum motu» m orbe paiabolico 
compurandov nooifcum , fui humaniiate, 
communicavit ClaiilT. Vir & in tebu* Ma- 
thcmatici- VefatifTtmus D. De t. he/eaux. 
Me-hodum h.mc «lelViibere longim forer, 

1>au».iv durua*at exponrmu* qui ratione 
Oi'gi«udi«em atque deviationrm caudar in- 
velligat. Sit cometa in puncko G orci 
quod tanquam centrum dcfctibattir fpliae- 
ra o j iv radii G A , G F. . fint arq aies 
longiudini Ctudar cometa*. Concipiatur 
in bac Iphaeta planum Fcclipticae paralle- 
lum haoen* polov in D & H , hcmqne 
Concipiatur piam-in A K F. B paralirli.m 
orbttz vcrx comcar habens polum um.m 
in G, fit terra in M, ejm Jongitudo e co- 
meti vtfa & ad piani.m otbiiar AKLB 
reduda , «ptimetut pei arcum K B, Jaii- 
tudo autem pet arcom K j. Quia verd 
datur ( per ouiieiv. ) longitud" cometae e 
teria vila, dabitut long.tudo tenar c co- 
meta viia; fcd datur latitudo comeiar (per 
obfcrO & ipcr theoiiam cMV.eiar) haL>e- 
tui lOwlioatio plani AKLB, ad pianuui 



Ecclipticar , itemque innotrfcit locut no- 
di B. Quarc ( per trigon fpharr. ) inve- 
nietur loogitudo tertar reipeftu plani AKEB, 
Cujut menf.ra elt arcuv B N A K , dabitur- 
q- e laurudo K j. Jam vero ducti iinel 
M E » ex tcrri M , ad emen.itatem cau- 
dar E ■ cuju* exttemiiatit lougitudo & la- 
titudo e terra vilar (per obferv. ) notae 
fnnt, agatur GF parailela rectar EM, 
eodem plane modo ac fuprst innotelcet 
pofiiio purcti F in fupeiricie fphcia; ref- 
pectu plani AKEB. defcriptoque arcu 
circuli maximi G I- L , invenientur arcut 
BNA L & F L. >-j in trtangulo fphz- 
rico (jjh, a*x\\ latere G j, complemento 
fcilkei ad jK, & iatete CjF, complemen- 
to ad F L, atqne la crc l j, menluri an- 
|uli F G j, qui arquali, elt ang ilo GME, 
invenietur angulu^GFj. Tandemton- 
ciuiaiur plaitum circuli ma*imi tranficut 
pet puncta F, j, yct centrum G, crmmu- 
ne Ipl.aiiar & comciar atque per eatirmi- 
Mtrm cuiiaf E, cuj -fque frctio cum plan* 
A NBi lii iccta l- G AL, forn abitur ahe- 
tutu inangulum fpbseticuui a£FL, cu- 

jut 
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Principia Mathematica* £47 
fi columnse totius aerea: pars infcrior pcdum 850 altitudinis dc- T l *"J* 
matur , pars rcliqua fuperior xquabit pondcrc fuo columnam p r \' W 
aquae altam pcdcs 3z. Inde vcrb (per rcgulam ( b ) multis ex- * L1, 
pcrimcntis confitmatam, quod compreffio acris fit ut pondus at-xxl^ 1 * 
moiphaera: incumbcntis , quodque gravitas lit rcciproce ur qua- 

dratum 




jui jam innotefcunt angulos ^Ft & la> 
tu\ f I > quate dabiui lati.t A. 1 , ac pioin- 
de eriam dabiu r arcu* B A A., ob datum 
atium 13Al-> innoieu.et prarurea arcus 
1E, atque obtinebitur arcu^ j£F> qui ad- 
djita» arcui Fj> dabii aru m J£j, i.ird- 
•ue ddbuur atcuv Ej, mccfuia anguli re- 
ctilinei j G E, vel M G E, Da.iv autem in 
triang <lo redilineo MGE, anguli> MCE. 
GME & laieie GM, dabiti r lltu< ( E> 
koc eft, longiu.do civHat St itaijue ha 
beatut diltan-ia loincar a teiri in parti- 
bus ntediocri> diftan-iz tr uae i fofe ex- 
■leffa, in iif atlJ 



bttur longitudo C3\\'x. Q uoniam ?ero 

(ex theoni comeijr) datur diftantia co- 
meta? k nodo tx fefc vila, fi e» bac dif- 
taniii fubtiahatur arcus B E, habtbm>r an- 
gulu> «jurm recta per (oUm & cunrtam 
ducta ccmprehemlit ei m cauda bt, boc 
eft, dcviatio comrtar a iole. 

( b ) * M«J./il c *; trimentu corifinnatam. 
Experimenra illa r<fiini |.tln rrnm 
1 b» In . >ri n lu| oir-, K! j rxicrun. 1 iar 
riflf. Mokinbroea in llijiui Videanrur 
eiiam anfactiooc» Haivtc, , ita ..... 1*7», 
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Di _Mi n dratum diilintix locorura a centro tcrrac ) computationcm 
»iaiY. E ( c > P cr corol. pro->. xxii. lib II. in^undo, invem quod .icr , 
li .ifcrndatur a fupciricic terra: ad altitudinem iemidumcfri unius 
terrclt. ;s , nrtor iit quam apud nos in rationc longc tii4,ori , 
qu.un fpatii oraivs infra orbcm faturni ad globum diamctro di- 
giti unius dcicri r tum. Idcoque globus aeiis n<>it i duirum unum 
latus, ca cum raiitatc quam habcrer tn alnrudme (cmidiamctri 
uivus terrcftiis , implcret omncs planerarum rcgtoncs ufquc ad 
fpharram (arurni & looge ultra. Proindt* cum acr adhuc altior 
in immcnfum rarcfcat ; &: coma Icu atmofpharra cometa: , aP 
ccndcndo ab illius ccntro , qu.ili dccuplo altior iit quam fupcr- 
ficics nuclci dcindc cauda adhuc altius afccndjt , ditxbit cra- 
da ciTc qu.im rari/lima. Et quamvis ob longc crafliorcm co- 
mctarum atmofpharram , magnamquc corporum gravitationcm 
fblcm vcrfus , 6c gravitationcm patticularum acris &£. vaporum 
in fc matuo , ficii poflit ut aer in fpatiis cccleftibus inque co- 
mctarum caudis non adco rarcfcatj percxiguam tamen quanti- 

tatcm 



*<8. ( c ) irfj. * Pqwro/. frop. XXIU Sit 
( in figt-r j prop. ImM. ) S centrum terraf» 
S A cjufdem lemidiameter mediocri* pe- 
dum 1 9.515800 = r , AB pedum 850, & 
ideo S P = io* \66)o = 4, SK=ir, digni- 
tas hyperbolx fah = rr, idetSque Aa=r, 

F f= -j-r,&Bb=j-ac proindc Aa-Ff 



t a r 
= — r tk Aa-Bb- 



Den/>tai 



A H feuSt = m = |}» denlita*> Bj , feu 
Su=n = i-» <k uenfita» h N, five bZ = d. 
Hh pofim. (ex naiuri hyperbolx per 
lh:or. 4. de hyperbola ). eut atea 1 k n z, 

Itl fft 

ad aream t h i u, u» L. —r ad L. — , & 

U II 

( per Cor. Prop. XXII. lib. ».) etit 
gr — rr _ ^ 



1. — : L. — - T r 



X L. j;.E(tau- 



ri a 

ideo«iue L. —r- = — 

1 a i u — t r 

a iot$'<f«« 
Mm~— = — -, & ex tabuhs 



vulgaribus L. i? = o.oijjtsjy. Quare L. ™ 

— ij4 i0 8 7?54«- Denfita» etgo aeris in 
A feu m luperficic tellorh fe hai>et ad 
dcnfitatem acrii in F, feu in dittantia fe- 
mMiameiri tellurn ab eidern luperficie 
ui n<imerus relpondem logarithmo 1 54« 
xo879,'49 ad umiatem. Porto logarith- 
mo j.xob7ico in tabuli» vulgatilius teipon- 
det numeiu» 1517 & ioeb iogariihmo 
3-10*79149 refpondeie debet numerus um> 
tate lerc intcgu n.ajor qt am 1617. Lo- 
gatithmo igitut invcnio 1 )4.iol>7p;.' l 9 icf- 
ponJet nnmerus 111. jor quam ltM7 cum 
■ 5 < ^eru adfcripii,. J.im vet6 femiJiame- 
ter terrr fit ut priu» 19*15800 pednm » a- 
railaxi, folis ponatut 10'' ci ju» finns rec- 
tu> ell partium 485 pofito radio parunm 
1000-noo. Quoniam iemidumeter orbi» 
magni elt ad leinidiametrum trtrz ut ra- 
dius ad fimim para>laxi<> fo;i> (;o. Jib. }.) 
erit femidiatncter oroi* magni pedi m cir- 
citer 5000.0 10000000. Sed ('cmidiametet 
otbii Satuini circiter decuplo major eft 
(phceo, 4.) ezi( igitut h«c fc«iidiaineter 

pedu» 
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tatcm acris & vaporum ad omnia illa caudarum pha*nomcna Iircr 
abundc iufficere , cx luc computationc pcrfpicuum cft. Nam 
& caudaium iniignis raiitas collioitur cx aftris pcr cas ttanfluccn- X i I. 
ttbus. Atmoipharra terrcftris lucc folis fplendcns, cralfitudinc JjjJ u 
fija paucorum milliarium , 6c aftra omnia 6c ipiatn lunam obf- 
curat 6c cxtinguit pcnitus: per immcnfun vcro caudarum crallu 
tudincm , lucc paritcr f lari illuftiatam , aftra minima finc cla- 
ritatis dctrimcnro tranflucere nofcuntur. Nchjuc major eflc fo. 
lct caudarum plurimarum (plendor, quam aciis noft.i in tcntbrofb 
cubiculo iatitudaic digiti unius duorumvc luccm iohs in jubarc rc- 
flcctentis. 

Quo temporis fpatio vapor a capite ad tcrminum caudae aC 
ccndit, ( °' ) cognofci fcrc potcft duccndo rc&am a tcrmino cau- 

dx 



peJum tooo^oooocooo , idedqoe diame- 
ter peJ. toooooooo-oooo , five digitorum 
iiooooooooo-oo. Elt ijgitur fphzia Sa- 
Curni ad globnm cujin diameter elt digi- 
fus unj* ut przcedrniis numeri cubi* fi- 
vc 171« cum anncxi* 39 l) , hri» ad uni- 
tatem; lcd raiio ilia mulio minor eft ra- 
tione denfitatum mo 6 inventi,- Quatc 
gloous acri. noftri drgitum unum niui ei 
cum raritate quam haberet in altitudin* 
femidiametri uniu* terreftrii impletet om- 
■e» planetarum regiones ulque ad Iphziaua 
Saturni 6c longc ului. 

(d) * Cognofci fcri foirfl. Re- 

ferat $ folem , A B traj cionx cometi- 
cr portionem Sit N tomc z nucleuc 
ab A verfu* B progredien», C terminut 
catidz. Ducatur rccta « tcrmino illo C 
ad ibletn, pu«.t..m d , ubi rccta tiajccto- 
riam fecar , defignabit locum ex quo va- 
por in lermino ca>dz afcenderc czpit « 
capi'e, (i vapor Ule rccti afcendat « fo- 
le. Quia imcm vapor non tcc'ta afcendit « 
fole led vergit verfot parte> A,qtMscomei« 
reliquit ( 1*4 ) agatur refta SE, paralle- 
la [ongttuditil enxtei vel potius (ob mo- 
tum curvilineum cometz) recta illa « li- 
nei caudr divergat . aiquc trajrctoriam 
cometz alicuui interfece' pt« in U, va- 
j o< qui n >n« teiminum caudz conltituit « 
cuicleo ca-pit afcendere dum comcta io 

2cm. til B*rt IL 



trsj*doriz fuz Uco D verfabatnr; Mc 
emm vapor cum motn afcenfu» « lole, mo- 
tum tometz pr»gretfvum quem ame af- 
cenfum fuum haocbat, componit Sed pec 
v«rta» raethodos pauld antc expiicata» ia- 



X6V 




veniri poteft tempus quo cometa locum 

D occupavit & potelt definiri q«n:o 
tempori» Ipatio opu» fi» ut cometa tra- 
jedoriz portionem D N, longiiudine da- 
tam, perc-rrat, idedqtic habeoitur proxi» 
me terapus .,uo vapor aJ te minum cau- 
dz afcenJit. Simili modi detetminafi 
potelt temporii fpanum q io vapor aitcii- 
dit ad daium caudz , • > t-m. 

P p P P 
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Dt Mpm- dae ad lolcm , & notando locum ub'\ rcc~U Ula trajc&oriam fc- 
uaVi. 1 cat - Nam vapor in tcrmino c.utdae , ii r^cta afccnd.it a iolc, 
aiccndcre ccepit a capite , quo tcmpore caput erat in loco in- 
tcrfeaionis. At vapor non recra afcendit a fole , fcd motura 
comcta: , qucm antc afccnfum fuum habcbat , retincndo , & 
cum motu aicenfus fui cundem componendo, afcendit obJique. 
Unde verior erit problematis iolutio , ut rccta illa , quar orbem 
fccat , parallela iit longitudini cauda: , vcl potius ( ob motum 

cur- 




X7*« 17«. E* liis quz de cometarum cau- 

div haclenuv di&a lunt, comeiaium, quan- 
diu nobis confpicui fun' , maxima poiiibi- 
li> diltantia a fble flt terra < enni'i potel). 
Rpfcrat i folem, T tetram, S> 1 A dif- 
tantiim comeiz a fole , fisq. e ATB, 
apr>arcn> longitudo ca>idar. Q u oni<m lux 

Iirouagitur a icrminO caudz fecundum 
ine ! i r'<lim TB, leperitur terminu* il- 
le alicubi in lin.-j I B, puia in D J n- 
gatur D S , fe.an- Jm-am 1 A in C , & 
quia cauda l" mprr oppon<;ur loli quant 
pioxime , idco.i .e fol , caput come z & 
terminuv ca*dz ja-ent in diirct m, icpe- 
riiur caput COffif z i» C. Rectx T B , 
agatur pa<-allela "» A, occuircn» linrz TA, 
in A | caput comeiz L ne<.etT<rio tepe- 
rietur inter T & A, nam irnninuv cauds 
reperitur alicubi in linei infiniti TB. & 
ut S D , quz ab s 



T B duci poffunt , 'fecant lineam T A , 
alicubi inter 1 & A. Quarc comcta noo 
potel* longius abcffc a teira quam inter* 
vailo 1 A , nec a fole quam iniervallfi S A 
ultia folem, vel ST, , citra. Ekctnplo fit 
comeia an )68c. <.ometa ilie oie n. Dec. 
dillabai 9 . a lolc & longittido caudz ciat 
J5«. Quaic coniiiuati-i triangi.Jum ISA, 
c< jj\ ang< l I zq<<aJiv Cu < j r.mtiz 
& angi.iu* A (et< .in<j-luk A T B arq,.alis 
fi; longii ini caudat ) f , Pftl S A ad ST, 
id t'». lin.e» maximc ioffibilis oiitamiz 
come z a Ible ad kmidumcirum oibis 
mjgni nt linu» anguli T , a<t (inum ar.gu- 
li A, I.OC Ht, ut ad 11. circiier. Qia- 
te k.ooieta eo tempote miuu* ditiabat a. fo- 

lequam 77 panibu» diltaotiz tei<z a fo- 
1 1 

le, & propiere* rerfabawr aut inir* or- 

bcm 
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curvilincum comctar) ut eadcm a Jinca cauda: divcrsat. Hoc Libfr 
ti . • j • • j r Te> iioi 

pacto invcni quod vapor , qui crac m tcrmmo caudx Jan, ij. t* or , 

aicendcrc cccpcrat a c.ipite antc Dcc. ii. ideoque afccnfu fuo J^*» 

toto, dics plus 4 5 confumpfcrat. At cauda iila omnis qua* Dcc. \xi. 

lo apparuit, afccnderat fpatio dicrum illorum duorum , qui a 

tcmporc pcrihclii comctar clapii fucrant. Vapor igitur fub ini- 

tio in vicmia folis celcrrime aiccndcbat , & poftca cum motu 

pcr gravitatcm fuam fcmpcr rctardato afccndcrc pcrgcbat; &c ak 

ccndcndo nugcbat longitudincm cau< r a: : cauda autcm , quam- 

diu apparuit , cx vapore fcrc omni conftabat , qui a tcmporc 

pcrihclii afcendcrat ; 6c vapor , qui piimus alccndit, & lcrmi- 

num caudar compofuit , non prius cvanuit quam ob nimiam 

fuam tam a folc illuftrante quam ab oculis noftris diftantiam 

vidcii dciiit. Unde ctiam caudx comctarum alioium , qua: 

bicvcs, funt, non afccndunt motu ccicri &: pcrpctuo a capiti- 

bus & mox cvancfcunt, fcd funt pcrmanentcs vaporum &: cxha- 

lationum columnar , a capitibus lentiflimo multorum dicrum 

motu propagat.r, quar, participando motum illum capitum qucra 

habucrc fub initio , per ccclos una cum capit bus movcri pcr- 

gunt. Et ( e ) hinc rurfus colligirur fpatia cockftia vi rcfften- 

di dcftitui ; urpotc in quibus non folum folida pknctaium & 

comctarum corpora, fcd ctiam rariiTimi caudarum vaporcs mo. 

tus fuos vclocillimos libcrrimc pcragunt ac diutifluiic confcr- 

vant. 

AC 



bem Mercurii aut inter orbem illntn 
terram. Kurlu» die II. Dccembr. diitan- 

lia comeiara, fole erat ji° -y. & longitu- 

do caudc 70°. ergo ut finui 31» — . ad 15- 

num 7c°, hoc eil , ut 4 aH ?, ita eiat li- 
mti intervalii inter comnam & lolem »A 
diiianiiam tenx a lole & propteiea non- 
dum cometa txceiTi-iat rx oroe veneii». 
Die 19. Deccmbr. ditiaiuia comr ar a lo- 
le erai & longitudo caudar 1*0. Qua- 
rc , iUdem cakuli »eitigiii inlittcndo. li- 



mei intetvaHi inter cometam & folem , | 70 ; 
notidum xq.^bat oiftantiat» tetiat a lole 
& piopterca coiucta ronitum exccuVrat 
ex oroe tellnri». Hac meihodo q. am ex 
Newtoni opufculo de mimdi fyll niate 
defci i( fimm > aliori m come^r m diilan» 
tus limit»»do invpotum cli s.om< ta^ om- 
ne> , quandw fc nooii oliendunt , vcfari 
intri itatium fpbcncum centro folr 6 in« 
tcivalto loli» ac teuat vel .ii|.i.,,.u vel 
ad f mnu m tiipluato dticiipium. 

( c ) * £* hinc rnritn (d igiiuf. Le- 
pntur qu* dicta funt in Uholio piop. XI. 

P p p p * 
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?syIti" Afccnfum caudarum cx atmofphai: is capitum &: progrcfTtirn 
ati. in partcs a folc aveifas Krp erus afctibit actioni radioium lucis 
matcriam cauda* Iccum rapicntium. Et auram longe tenuiili- 
mam in fpatiis libcrrimis a&ioni radiorum ccdcre , non cft a 
( f ) rationc prorfus alienum , non obftantc quod fubftantiar cra£ 
fx impeditiflimis in rei>ionibus noftris a radiis (blis fenfibilitcr 
propclli ncqucanr. Alius parriculas tam leves quam gravcs da- 
ri poifc cxiftimat , & materiam caudatum lcvitarc , perque lcvi- 
tatcm fuam a fble afccndcrc. Cum autem gravitas corporum 
tcrrcftrium fit ut matcria in corponbus , idebque fcrvati quan- 
titatc materiac intcndi 8c rcmitti ncqucat > fufpicor aicenfum 
illum cx rarefa&ione matcriar caudarum potius oriri. Afcendit 
fumus in camino impulfu aeris cui innat.it Aer iJle pcr calo- 
rcm rarcfactus afccndit, ob diminutam fuam gravitatem fpcci- 
ficam , &: fumum implicatum rapit fccum. Quidni cauda co- 
metx ad cundcm modum afcendcrit a folc i Nam radii folares 
non agitant mcdia , quac pcrmeant , nifi in rcflcxione & rcfrac^ 
tionc. Particulae reflcdtcntcs ea a&ionc calefactar calcfacicnt au- 
ram actheream cui implicantur. Illa calorc libi communicato 
rarefict, &: ob diminutam ea raritatc gravitatcm fuam fpccificam, 
qua prius tcndcbat in folem , afiendet &: fccum rapiet particu- 
las rcfle&cntes ex quibus cauda componitur: Ad afccnfum va- 
porum conducit ctiam , quod hi gyrantur circa fokm & ea 
attione conantur a fble reccderc , at folis atmofpharta &: matc- 
ria ccclorum vcl planc quicicit, vcl moru fblo qucm a fblis ro- 
tationc acceperit, tardius gyratur. Har fiint caufc afccnfus cau- 
darum in vicinia foJis , ubi otbcs curviorcs funt , &: comctar 
intra dcnliorctn &: ea t ationc graviorem fblis atmofpharram con- 
fiftunt, &; oudas quam loi giflimas mox cmittunt. Nam cau- 
dac , quar tunc nafcuntur , confcrvando motum fuum &: intcrea 
vcrfus foLm gra- irando , movcbuntur circa folcm in clliplibus 
pro morc capitun , &: pcr motum illum capita femper comi- 
tabuntur &: iis liberrimc adharrcbunt. Gravitas cnim vaporum 



17 0. ( f ) * Non ejt a ratione frorfut aiUnum ( \6 j. >. 
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in folcm non magis cfficict ut caudx poftca decidant a capiri- Libi* 
bus fblcm vcrfus, quam gravitas capitum cfficcrc pojlit, ut hxc ^""'i!' 
dccid.mt a caudis. Communi gravitate vcl fimul in foK m ca- x 1 !• 
dent, vcl (imul in afcenfu fuo retardabuntut i idcoquc gravitas xxi." 1 ' 
illa non impedit, quo minus caudx &: capita poiitiomm quam- 
cunque ad inviccm a cauiis jam dcfcriptis , aut aliis quibufcun- 
quc facillime accipiant & poftca liberrime fervent. 

Caudx igitur , quse in cometarum pc.ihcliis nafcuntur , in 
regioncs longinquas cum eorum capitibus abibunt , & vcl inde 
poft longam annorum fericm cum iifdem ad nos rcdibunt , vcl 
potius ibi rarcfactx paulatim cvanciccnt. Nam poftca in dcf- 
ccnfu capitum ad folcm caudx novx brcviufculx lcnto motu a 
capitibus propagari d^bcbunt, &: fubinde in pcrihchis connta- 
rum illorum , qui ad ufque atmofphxrara folis dcfccndcnt , in 
immcnfura augeri. Vapor enim in fpat.is ilhs libcrrimis pcrpe- 
tuo rarefcit ac dilatatur. Qua rationc rit ut cauda omnis ad 
cxtremitatem fuperiorcm latior fit quam juxta caput comctx. 
Ea autem rarefaclione vaporem pcrpctuo dilatatum diffundi tan- 
dcm & fpargi pcr corlos univerfos , dcindc paulatim in planctas 
per gravitatem fuam attrahi, &: cum eorum armofphxris mifce- 
ri rationi conlcntancum vidctur. Nam qucmadmodum maria 
ad conftitutioncm tcrrx hujus omnino rcquirunrur , idquc ut ex 
iis per calorcm folis vaporcs copiosc fitis cxcitcntur , qui vcl in 
nubcs coaili dccid.int in pluviis , & terram omncm ad procrca- 
tioncm vcgctabiiium irrigcnt &c nutriant ; vcl in fi igidis mon- 
tium vcrticibus condcnlati ( ut (S) aliqui cum ratione philofo- 
phantur ) dccurrant in fontcs &c flumina : fic ad c«nfcrvationem 
marium & humorum in plancns rcquiri vidcntur comctx, cx 
quorum exhalationibus &: vaporibus conderfitis , quicquid li- 
quoris per vcgetationcm &: putrcfadioncm confumitur &: in ter- 
ram aridam convcrtirur, continuo fupplcri &: rcfici pofTit. Nam 
vcgctabilia omnia ex liquoribus omnind crcfcunt, dcin magna 

cx 

(g^ * Ut aHquicum rationt \bilofa^han- phyficos. I egantnr tranfaft. p bilofop. an. 17». 
tur Homm^ phiJo'ophorum raucne< if-cy. 1^94. 1719 & momo). Acad. Paiif. 
«idcxe tit pafliju apud omacs cultioies an. 1703. 
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D ' M K * cx Di.tJ in tcrram aridin pc.- putrefi t oun abeunt , & II- 

di Svstf- • • 

m a 1 1. mtis cx liquo/lb i> putrcfactis perpetuo dccidit. Hinc moLs tcr- 
rx aridx in des augetur , &c liquores , nili aliund,- augraentum 
(unercne, perpetuo decrclccre debcrent, ac tandcm djficcrc. 
Po r ) fuf->icor ipiritura illum , qui ac.is noftri pars minima cft 
fed lubtiltilima &: optinru, 6c ad rcrum otnnium vttam requi- 
ritur , ex cometis prxcipuc venirc. 

• Atrnofphxrx comerarum in dcfcenfu corum in fblcm excur- 
rcndo in c.iud.is , dtminuuntur , Sc ( ca certc in partc qux fo- 
lcm rcfpicit ) anguftiores rcd.iuntur : $c vicufim in receflu co- 
rum a fole , ubi jam minus excur^unt in caudas , ampliantur i 
li modo phxnoncna corum Hevcitus rcctc notavir. Mnirax 
autcm apparcnt , ubi capfca jam modo ad folcm calcfacta in 
caudia. maximas &: fulgcntillimas abicre, & nuclei fumo forfan 
eralliorc & nigriorc in atmofphxrarum partibus infiinis circun- 
dantur. Nam fumus omnis ingenti calorc cxcitatus craliior &c 
nigrior eflc folct. Sic caput cometx , dc quo egimus , in x- 
qtnlibus a ible ac terra dift.intiis obfcurius apparuit poft pcrihc- 
lium fuum quam antca. Menlc cnim Decembri cum ftcllis tcr- 
tix magnitudinis confcrri (blebat , at meFie Novembi cum ftcl- 
lis primx & fccundx. Et qui utrumquc vidcrant, majorcm de£ 
cribunt comctam ptiorcm. Nam juveni cuidam Cantabrt^tenfi , 
Novem. 19. comcta hiccc lucc fua quantutnvis plumbca &: ob- 
tusa, xquabat fpicam virginis, & clarius micabat quam poftea. 
Et Montenaro Nov, io, ft. vct. comcta apparcbat major ftcllis 
primx magnitudinis , exiftcntc cauda duorum graduum longitu- 
dinis. Et D. Stoter litcris , quz in manus noftras incidcrc , 
fcriplit caput cjus mcnfc Decembrt , ubi caudam maximam & 
fulgentilfimam cmittcbat, parvum cfle & magnitudine vilibili 
longe ccdcrc comctx , qui mcnfc Novemb t antc iolit ortum 
apparucrat. Cu;us rci rationcm eflc conjc&abatur , quod mate- 
ria capitis fub initio copiolior cflct, &: paulatira confumcrc- 
tur. 

Eodcm ipcclarc vidctur , quod capita comctarum aliorum , 
qui eaudas raaximas 6c fulgcntilfimas cmiieiunt, apparueiint fub- 

• obk 
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obfcura exlgtta. Nam anno 1668. Mart. y. ft. nov. hora T L *^ ,B 
fcptima vefpcrtina ft. P. f^ciehttnus liftanciits , /? afnig agcns , p RO p. ' 
comct.im vidit horizonti proximum ad occafum folis biumahm, 
capite minimo & vix confpicuo, cauda vero iupra modum ful» xxi. 
gcntc , ut ftantcs in littore ipecicm ejus £ mari rcflcxam facile 
ccrncrent. Specicm utique habcbat" trabis fplcndcntis Jorgiru>- 
dinc 15 graduum, ab occidcnte in auftrum vergens , (c hori- 
zonti ferc parallcJa. Tnntus autcm fpJcndor trcs foliim dics du- 
rabat , fubindc notabilitcr dccrciccns i &c iiatcrca dccrefccntc 
(piendorc aucta cft magnitudine cauda. Unde etiam in Lvjita- 
ma quartam fcre cceli partem (id tft, gradus 45) occupaflc di- 
citur ab occidcnte in oiicntcm fplcndore cum infigni protcnlaj 
nec tamen tota apparuit, capite fcmper in his rcgionibus infnk 
hoiizontcm dclitcfccntc. Ex incremcnto cauda: & decrtmcnto 
fplendoris manifeftum eft, quod caput a fole rccclfit, ciquc pro- 
ximum fuit initio , pro morc comctae anni i*8o. Et in cliro- 
nico Saxontco fimilis legirur comcta anni 1106. cujus jlella erat 
parva & obfcura (ut ille anni 1680 > jed fp.endor qtti ex ea exu 
vtt valde clarus & cuaft tmens uabs cd oiientim & aquilovcm 
tendebat , ut lubec ctiam Hrvelius cx Stmeone Dune menfi Mo- 
nacho. Apparuit initio menfis Febrttani, ac dcinccps circa vc£ 
pcram, ad occafum iolis btumalcm. Indc vcro Sc cx fitu cau- 
da: eolJigitur caput fuilTc ioli vicinum. d jole , inquit Mat- 
thaus Panftenfis, dtfla/at quaft cubtto uno , ab ho d rt</;<? ( rec- 
tius fcxta) ttfque ad ho>am nonam radtvm cx fe lonfrvm cmittens. 
Talis ctiam crat ardcntiilimus illc comcta ab /litfotcle dcfcrip- 
tus lib. 1. Mtteor. 6. cujttS captt p imo die ncn confpetlvm f/?, 
eo quod ante jbtem vei jaltem fub rodits jola tbus ctctdilfet , fe. 
quente vero die quantum potvit vift-m efi. Nam qu<. m minima 
fiert potcfl difantia Jciem reliqutt , & mox cccubuit. Ob mmivm 
ardorem ( caudar fcilicet) irtf dum c?pa ebct cariti^ fpcrfus ip.it, 
fed procedentc tcmpcre (ait AiiftotcJcs) ct m (cauda) jam minttS 
flagrarer , reddtta ejl ( capiti ) nmeta fua frctes. Et Jpicr.dc tm 
fuvm ad teiticm ttf.ue ta t parttm (id cft . ad 6ogr. ) rxtc:< dtt. 
jffparuit autem tempore hyberno (an. 4. oJvmp. 101.; & cfcen- 

dens . 
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Bb Mph- dens ufjtte ad citi<:u um o ionis ibt fivanmt. Comera ille anni 
1618, qui e radis folaribus raudarirtlmus cmcrlir, ftellas primx 
magnirudmis arquarc vcl pauta fupcrarc vidwbarur , (cd majorcs 
apparuerc coojcra: non pauci , qui caudas brcvio cs habucrc. 
Horum aliqui jovcm , alii vcnetcm vel etiam lunam acquaflc 
tradunrur. 

t, n ) Oiximus comcras etTc genus planerarum in 01 bibus valde 
eccenrricis circa lolem rcvolvenrium. Er quemamodum c plane- 
tis non caudans minores efle folenr , qui in oibibus minoribus Sc 
ioli propioribus gyranrur , fic criam comcras , qui in pcriheliis 
fuis ad folem propius acccdunr, ur plurimum minores eiTc, ne 
(blem atrracrione fua nimis agitenr, rarioni confcnrancum vi- 
dctur. (V O.bium vero tranfvcifis diamcrros Sc revolurionum 
tempora periodica , cx 'collarionc comerarum in iifHcm orbibus 
poft longa remporum inrervalla rcdeunrium , dererminanda re- 
linquo. Interea huic ncgotio propoiitio fequens luraeh accen- 
derc potcft. 

P R O- 



( h) I7i. * Diximnt comttat tjft genus 
jh etjfnm , idque graviftimi» rationibus 
conbimatur. Hac enin ractj hypo hefi , 
computamque per methodo». pizcedemes 
comeiarum tajectoriis , h.julmodi tra- 
jeCtoiii' frmper cum phxm.merm c©n- 
gruuni quamproxime. Clariif. Halleius fuf- 
picamr cometiim an. iffi. ab Appiano ob- 
lervamm. eun tcm fuilfe cum illo qut an- 
do irio? defcriptu\ eil a Keplero & Loa- 
gomotvano & quem H^lleiuv iple redeun- 
tem oi»eiva«it an. \6Hi. quadrabanr tnim 
elementa omnia. folaque pcnodorum inaf- 
qualia^ adverlari vidrbatur. Verum ran- 
ta non fiit inzqiali'.v illa ut Ctufii phy- 
ficK adfc/ibi non poiiir. Saturni enim mo- 
tu\ a czieti% plan ti» tt przfertim k jove 
iii petturbatur ut per aliquot d<e> inte- 
groi incettuui fit hi.jus planctz tempus pc- 



riodicom. Refte etiam animadvertit Cla- 

rilT. Caflinus in Mon. Parif. come- 
tam divriii\ temj oribus obfervatum idcd- 
que pro duobus ctmeti» ufurpatum, unum 
eundrmquc efle pofle, licet non convemant 
inter (b omnia motuum elcmentaj fieri 
fcilicet poteft ut unuv idemque cometa 
biv obfervatus non fecet Ecdiptiiam fub 
eodrm angulo & in iildem loci» , ut co- 
mriz hujuv velocita\ io pefigzo non fit 
cadcm. Talibtiv enim etroribos aliifq' e 
plurin>i% Luna elt obnoxia. Czterum Cla- 
lifT. Halleim. diligrm" perpenfis motibu» 
comeiz an. 1158». h..jus cometz reditum 
anno 175«. t 'turum efle przdixit. 

( i ) * Orhium vero trunjvtrfjt dumt- 
trot & rtvolntionnm itm t ora yerioiic*. 
Hzc duo obtineti poftunt pei metbodum 
num ife. expofitam. 
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PROPOSITIO XLII. PROBLEMA XXIL T »™f 

X L I I. * 
Probi. 
XXil. 



Invemam comeia trajetloriam corrigere. 



Operatio i. AiTumatur pofitio plani trajectoriar, pcr propo- 
fitioncm fuperiorcm invcnta; & fcligantur tria loca cometa: ob- 
fcrvationibus accurattiHmis dcfinita , &: ab inviccm quamma- 
ximc diftantia; litquc A tcmpus intcr primam &c (tcundam, ac 
B tcmpus intcr fecundam ac tcrtiam. Comctam autcm in co- 
rum aliouo ( k ) in perigaro vcrfari convenif , vcl faltem non 
longe a pcrigaro abclfc. (')Ex his locis apparcntibus itweniantur, 
pcr opcrationcs riigonomctricas , loca tria vera comcta: in af- 
iumpto illo plano trajectoriar. Dcindc per loca illa invcnta , 
circa centrum lolis ccu umbilicum , pcr operationcs arithmcti- 
cas , opc prop. xxi lib. i. inftitutas , dcferibatur fe&io coni- 
ca: ( m ) & cjus arcar, radiis a folc ad loca invcnta dudris ter- 
minatar, funto D &: E » ncmpc D arca intcr obfcrvationem 

pti. 



(k) * Uftrigxoverfjriconvenit. Ver- 
fdnte enim comeia in perigzo vcl faltera 
non Inngt a pcrigzo , tlliui niotui magii 
accura*.e d.tiniuu. 

( I ) * Ett his iocit *ff*renti'»ut. In- 
veniantur per operarione» trig nontetri- 
cav ( ut in prop. ptzced. ) loca tria ve- 
ra comcjr in aifnmpto illo plano trajefto- 
riz ;ji q .am accurato , hoc efl, invenian- 
rttr tria priuv drHniti plani puntta in qui- 
bti> cometa eandem longitudincm ac lati- 
tudinem obtineret ctuam reteta habere 
obfervatur. 

(m) * Eftu art*. Ex data comet* 
lemiti ejufque pattium magnitudine ref- 
pectu femiiz teliuri» ejufque pattium, da- 
bittir velocitav qui cometa illam defcri- 
bit ideoqire dabitur tempuv quo cometa 
area* dua» jam invemat \ ercyrrir. Trmp»s 
tllud rotum dicatur T, capiauuque m mc- 
ru« C . qui fi« ad I, ut tempu» inter ob- 
fertationem primam & fecundam ad tem- 
jhij iater obfeivarionem lecuniiaui & ur- 

lom. 1 II. Pwr/ IL. 



tiam, hoc elt, ut A ad B. Sumatur prat- 
tetea <j ad t , ut artz intcr obfeivatio- 
nrm pitmam & fecun<iam ad aream inter 
ob'orvationcm fe^mlam tir tertiam, id cil, 
ut D ad E; eadem quoque crit tatio inter 
tempora ouibu» arcz iJJa. radiis ad lolem 
ducti» defcribentur. Sit S , tempu» verura 
inier Oi>fervatr6nem primam & tertiam. Si 
reperiatur T=S» & 0=C> inventa pla- 
ni uajectoriz pvfitio veta erit & accurSr 
ta , nulli indigen» corre ctione. Sin ali« 
ter erit T — S, crror in tempore toto io. 
ter oblcrvation^m piiiiiam & tertiam or- 
tu» nimirum ex pofitione plani traj aoriae 
minu . accurati, & G— C, erit eitor ex 
eidem caufi ortus in ratione teoipom in- 
ter obfcrvationtm primam & (ecun.iam, 
ad tcmpus inter obtervationem fccumiam 
& temam, ut patet; nam in utroqne cs- 
fu unitav ufurpatur pro ccmlequitKC ra- 
tionis inter bina tempota. 



«71. 
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Df*i™- prinum & fccundam , & E arca intcr (ecucdam ac tcrriam. 
?m*" Si ^]uc T tempus totum , quo atca tota D-f-E vclocitatc co. 
metx per prop. xvi. lib. i. invcnta dclcribi dcbct. 

Opc . x. (") Augeatur longitudo nodorum plani trajctfroriar, 
additis ad longitudinem illam zo 1 vel 50 , qua: dicantur P; &: 
(eivctur plani illius inclinatio ad planum cclipticar. Dcindc cx 
praedidis tribus comct* iocis obfcrvatis, invcniantur in hoc no- 
vo plano loca tria vcra , ut fupta : deinde etiam orbis per Joca 
illa tranficns, & (°) cjufdcm arex dua: inter obfcrvationcs def- 
criptac , qua: fint d & e , ncc non tempus totum t , quo area 
tota d + e dcfcribi dcbcat. 

Oper. 3. Servctur longitudo nodorum in opcratione prima' , 
cV augcatur inclinatio plani trajetloriar ad planum ccliprica:, ad- 
ditis ad inclinationcm illam io' vel 30 , qua: dicantur Q. 
Dcindc ex obfcrvatis prazdi&is tribus cometa: locis apparentibus 
inveniantur in hoc novo plano loca tria vcra , orbifque pcr lo- 
ca illa tranfiens , ( P ) ut & cjufdcra area: duar intcr obfervationes 
dcfcriptx , quac fint <f & # , &: tcmpus totum t , quo arca tota 
f + s defcribi dcbcat. 

( ^ ) Jam fit C ad 1 ut A ad B , & G ad 1 ut D ad E, & g 
ad 1 ut d ad e , & > ad 1 ut f ad , j fitquc S tcmpus vcrum in- 

tcr 



( n ) * Longitudo nodorum , per num. 
14*. invrnta 

( o ) * Et tjufdem atta dux. Harumce 
arearttm in er ires obfervationes radii* ad 
folem AuStu defcriptatum ratio fit ut g , 
ad t ; fitque 1 , tempus totum quo come- 
ta utramque aieam defcriberet. Si uejie- 
hcndamr t=> & g = C , aff.n.uta plani 
pofitio vera etit & accurata. Sin aluer , 
erit , ut fupra in opcratione i", t— S, er- 
ror in tempore toto inter oblervatirnem 
primam & tertiam, & g — C enoi in ra- 
tione ttmpotis inter obfervationem pri- 
niam & fecon.lam ad tempus inier obler- 
vationcm fecundam & tetiiam. U erque 
hic eiror otitur ex pofitione non fati» ac- 
cuiata plani trajeftoriar ad planum Ecclip- 
ticar. 

( p ) * Ut & tjufdtm art* du*. Sint 



arear illar ut > ad 1 , fitque r tempus to- 
tum quo area tota i 4- t . defcribi de- 
brat. Si fuerit t=S&j=C, alTumpta 
plani uajectoti? pofitio vera elt & accu- 
rata. bin contra. erji t — S error in tcm- 
poie toto intcr obfervationem primam tc 
tertiam , & j — C, error in ratione tem- 
potiv iner oblervationem primam & fe- 
cundam ad tempu* inter obfcivationem 
fecundani & teitiam. 

( q ) * Jam fit C ad t. lifdem ferva- 
tiv denominaiionibuk quai adhibet New- 
tonu» , inOittiatur opeiatio per regulam 
falfar pofi-ionis. Ad inveniendum enorein 
ortum ex aiTump-i inclina ione plani tra- 
jectofi* ad planum Ecclipticx, riat juxta 
prxdictam tegulam, i.t differeniia errorum 
T-t ad diftcientiam pofitionum T — S , 



Digitized by Google 



Principia Mathematica. 6<{9 
ter obfervationem primam ac tertiam ; & fignis + & - probc- |« « ^ N 
obfcrvatis quarranrur numeri W & », cS legc , ut iit 1G-1C No», 
=/wG-w£ + /iG-/i>, & xT-xS arqualc wt-»r+*T-»T, 
Et (i in operatione prima I ddignet inclinationcm plani trajec- xxu. 
toriar ad planum ccliptica: &: K longitudincm nodi altciutrius, 
crit I+wQ vera inclinatio plani trajedoria: ad planum cclipti- 
cx , 6c K + wP vcra longitudo nodi. ( r ) Ac dcniquc d in 
operationc prima , fecunda ac tcrtia , quantitatcs R , r & f dc- 

III.- 

figncnt latcra- reda trajectoria;, &£ quantitates T"' 7* 7 C) 

dcm latcra tranfvcrfa rcfpective : crit R+/nr-mR+»f-nR 

vcrura 



itik erro. Q , ad quar«am_ quanti.atem , pona _ uj ^ T^S ^ Q & G^C ^ Q 

erit harc ipfa quaruitas -~~ x Q, error T-t £_£ 

inclinationis plani in toto fcilket tempo- = n X Q , id elt - = n , & -— = n. 

fe i.uer obfervationem primam & ter- Hjnc p roven i et — , T— mt = T — S&niG 

liam. Simili mododicaiur, G->:G-C _ m g = G — C ; item n T - n T = T -S, 

_o G_C * C -n & nO- ng = G-C, unde fit il -ib = 

= Q:- xQ, entquantrta» XQ *> ' r . _ 

O — j. G — > oiI-rat + nT-nT, & 1 G — iC = 

«rror ejufdcm inclinationii in ranone in- mCi-mg + nG-nj. Quarc fi taie* 

ter bina trium oaiervaiionum tempota. iiuarraniui nutncri m & n, utlitiG — rC 

SiiniHter error longitudini^ nodi in toto _niG— mg-t-nO— n\, & »T — iS = 

tempote inier obfenarionem primam Ht T — S 

T — S mT- mt-r-nT — m , erit - — X Q & 

terttam lnvcnnur X P, error veio in T — t 

T— t G-C T— S 

„ Cf~C n n X Q = n x Q. Similiter fict 

ratione inter bina tempora eit XP. Lft I — r 1 — i 

G-g G-C „ 

itaque vera & correcta inclinauo plani X P & — • — X P — m P , ac proinde er- 

trajftfoiix ad planum Fceiipiicx 1 + . ,° — 8 . 

T_s Ci— C tor inclinatioiu* plani traj ctorijr erit n Q 

X Q » five I -f» xQ/& vera & error longi-udtnis nodi m P. Quare 

T— t G— y veia inclinano plani tr.jcctorix ad pla- 

, • , ,• n v i ^ ~ ~ d .-i i/_l_ num Eclipticx ertt 1-4- mO, & K4-inP 

long.tudo nod. eft K + _ X P velK+- ^ |oB J i|udo nodi .^ H «c omoia patent 

G_C ex notis in tres opcraconcs pixcedente». 

— XP. Jam vero q.oniam corrigen- (f) , ^ Nota f.n, laiera 

du> eft error uterque tam in toto tempo- recta ttium trajeaor.arum in opeiationo 

re quam in ratione mter bina tempota , prima , fecundi & tert.a defctipiarum. 

T— S G— C JDefignet K , latus rectum pnmx tmjecto- 

ponamus - — x P & — — XP. fcparatim t \ Xt r fecuodse , f teriix , & tnjectoiix 

T —t *- 8 r~c quam cometa defcribit •teU.lrretur verum 

xquaiimXPhoceft — = m&— -=m. latus rectum, per icgulam faJix pofi.io- 

Q q q q i bioui- 



I7h 
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De Mon- i 

di Systs- vcrum latus rectum , & vcrum larus tran£ 

M * 1 ■« L+rv -wL + n * -» L 

vcrfum traje£toriz quam comcta dcfcribit. ( f ) Dato autcm Iatc- 

■e tranfVerfo datur ctiam tcmpus pcriodlcum comcra?. Q. E. I. 

Cctcrum comctarum rcvolvcnrium tcmpora periodicu, & or- 

bium latera tranfvcrfa , haud fatis accurate dctcrminabuntur , 

nifi pcr collationem cometarum intcr fc , qui diverlis tcmpori- 

bus apparcnt. Si plures comctar, poft arqualia temporum inter- 

valla , eundcm orbcm dclcriplilTc rcperiantur , xroncludcndum 

crit hos omnes elTc unum & cundcm comctam , in codcm or- 

' bc rcvolvcntcm. ( 1 ) Et tum demum ex rcvolutionum tcmpo- 

ribus d>buntur oibium l.itera tranfvcrfa , & cx his Jatcribus dc- 

terminabuntur orbes clliptici. 

In hunc fincm computandac funt igitur comctarum plurium 

traicdoi ix , ex hvpotheli quod lint parabolicar. Nam hujufmodi 

trajcdorix cum phamomcnis fcmper congrucnt quamproxime. 

Id liquct, non tantum cx trajccloria parabolica cometx anni 

I680 , quam cum obfcrvationibus fupra contuli , fcd ctiam cx 

ca 



hibuimus poterit inveniri. Ut ohtineatur 
ren longitudo nodi , additur rjlli longi- 
tudini in primo plano exceflus longitudi- 
nis afTumprr in plano fcc< ndo fupra prz- 
cedenttm duduv in m, & ui habeatur ve- 
ra inclinaiio plani tiajcdoriz ad planum 
Ecclipticz, a.lditur inclinatiorvi plani pri- 
mi, exceUu» inclinationis alLniptz in pla- 
no tenio fupra inciinationem przcedcn- 
tem duduv in n. Sed trajeuoria comeiz 
ej«t"q.ie latus redum co.iigi deocnt tum 
ob corredam longiuHinem noJi , tum ob 
corrrdam inclinaiionem plani ad planum 
Ecclipticz , quare la:eri lecto trajecior ir 
in ptimo plano defcripz (ivc ipli R, ad- 
di Hcbei mr — m R , exce fTi s fci.icet la- 
tttu redi in plano fecuruio fupra latus 
fectum in plano primo dudn in m. rtd- 
dere iniupei oponer n p — nR, qui eft 
exceffu» lateri» recti in plano leriio fupri 
)atus rect m in primo dudu» inn, nlcdque 
erit R-f-nit — m R-f- nf — n R, verum 
Utus tcduns. Simili snodo pajet dati» l*> 



teribui tranfverfis in eperatione primi, fe- 

cunda & tertii refpedivc -j-, "]">"» 

vetum btw tranfveifum trajcdoriz 
1 

i + ml-iriL + nA-nL' 

(< ) '7»^. * /Jwro autem latere tranf- 
verjb. Accura-e defcripti cometz tiajec- 
toni (per roeihodo» prar.ed.) fi dtpre- 
hmdaiur ellipiim folis cemro tanquam um- 
bilico defcriptam , non veri> parabolam 
per determinata irajedoriz punda tranfi- 
re, comeia in orbem redibii & dato la- 
tere tranvetfo traj<-doriz hujus . dabi- 
tur lempu-» periodicim; erit Uiucet, qua- 
dratum temporis periudici cometar ad qua- 
drarnm ictnporii pcriodi. i telluri» circa\ 
folem ut cubuv m?jori% axi\ orbitz come- 
ticz ad cub-jm majoris axis orbi.z *.«>- 
teftris ( 160). 

( t ) * §t tum demum ( 160). 



o 



X 
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ca cometa: illius inPgnis, qui annis 1664.& 1665 apparuit , &r rb I ibfx 



denuo computavit , & tum dcmum cx locis fic invcntis trajcc- 
toriam comctar dcterminavit. Invcnit autem ejus nodum afccn- 
dcntem in U zigr. 13'. 55"., inclinationr/n orbita: ad plnnum 
eclipticae ngr. 18'. 40 ' 7 , diftantiam pcrihelii a nodo in oibita 
45>gr. 27 '. 30 7 Pcrihclium in fi Sgr. 40'. 30'' cum latitudinc 
auftrina helioeenrrica i6gr. 1 '. 45". Ccmctam io perihclio 
Novemb. 24«*. 1 1 h . 52'. p. m. tcmpore aequato Londmi , vcl 
I3 h . 8' Gedani , fhlo vctcri , & latus rcctum parabolx 410286, 
exiftente mcdiocri terrai a Cole diftantia 1 00000. Quam pro- 
be loca comctst in hoc orbe computata congruunt cum obfcr- 
vafcionibus , patcbit ex tabula fcqucntc ab Haiieio fuppututa. 

(u) ♦ Leta comei* hujut dmuo compa- thodos lupra ttadiciwus, 
uvb, Vatuu computi bujus iocuodi flac- 
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Lat. autt. 10. 1». o 



H 1 . 8. 30 
33.39.40 

^14.17. c 

»7.4* 0 



W 0. » >8 
'» 34 »? 



y 7. B.4J 

f o. 1? . i| 



Long. y 5-*4 4>,y 5.17. 
Lat. atitt. 8-11.50 



8. H . ?7 



Long. y *. 7.40 y — g | x0 
Lat. aul t. 4.n. Q | 4 , « . >5 
Long. V 18.14^7 i T*8 14. 
a'. DO'. 0.54. o | 



L ar, bor. ?. tt.^p I j. 7.40 
Long. V i6.ig.15 J V»*."»*TfO 
Lat bo r. 5.XJ.J0 j.»n» o 

Long. V i7.x4.4U Y»r. »4. 5J 
I at. bnr. 7. j i« ' 

Long. V i8.i9.4<« 
Lat. bor. 8 »> »«4 



Long V 19-IK.-5 
Lac. bor. K j* 







I Long V o. 1.48 
Lat. bor. 8.56.30 



V -y ■ 
9 ijl 



V 19. '8- o 
8 ?« «» 



y o. 1.41 
— LILL 6 



Menlc Febrfnrio anni ineuntis itStfj , ftella prima arietis 
quam in lcquentibus vocabo >, crat in V i8gr. 30'. if^cum 
Vtitudinc borcali 7gr. 8'. 58". eScunda arictis crat in V x9gr. 

'7'- 
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17'. 18" cum larrudinc borcali 8gr. 28 . 16''. Et ftclla q- ~ - L tm 
dam alia icprimx magnirudinis , qusm voc.ibo A, crat in V J**™* 
28gr. 2V. 4J cum larirudine boteali 8gr. 28'. .3 Comcta xlu.' 
vcro Feb. 7 4. 7'. 30" ftinjRj ( id eft Ff*. 7 <*. 8'. 37" Gftfaj») JVft 
ft. vct. triangulum conftitucbat cum ftcllis illis. ? *» ?f jrectaneu- 
lum ad y. Et diftantia comctx a ftclla y acqualis crb* diftantia: 
ftcllarum y & A , id cft igr. 1 9'. 46' in circulo magno, atque 
ideo ca crat igr. 20'. 16" in parallclo latitudinis ftellx >. Qua- 
re fi de Jongitudinc ftcllar ^ detrahatur longitudo igr. 20'. 26'', 
manebit longitudo comcrar V Z7gr. 9'. 49//. Auzoutius ex luc 
fua obfervatione cometam pofuit in V 27gr. o' circitcr. Ec 
cx fchcmate , quo Hookixis motum ejus dclineavlt , is jam erac 
in V i6gr. 59'. 24 y/ . Rationc mcdiocri pofui eundcm in V 
27gr. 4'. 46 '^. Ex cadcm obicrvationc Auzoutius Iatitudincm 
comctac jam pofuit 7gr. & 4' vel 5' borcam vcrfus. Eandcm 
rectius pofuitTet 7gr. 3'. 29'', cxiftentc fcilicct difTcrenria Jatitu- 
dinum cometai & ftella: y arquali difFcrcntia? longitudinum ftcl- 
larum y 8c A. 

Feb. 22^. 7 h . 30' Londini, id cft Feb. 22<>. 8 h . 46' G«fo«/, 
diftantia comctar a ftclla y/, juxta obfcrvationem Hookii a feip- 
fo in fchcmatc dclincatam , ut & juxta obfcrvationes Auzoutii 
a Petito in fchcmate dclincatas , crat pars quinta diftanria? inrer» 
ftvMam A & primam aricris, feu 15'. 57''. Et diftantia come- 
ta: \ linea jungcntc ftcllam A & primam arictis crat pars quar- \ 
ta cjufdcm partis quintae , id cft \>. Idcoquc cometa etat in 
V i8gr. 29'. 46", cum lat. bor. 8gr. 12'. 36". 

Mart. i*. 7 h . o' Londmi y id eft AW i d . 8 b . 16' Gedani , 
cometa obfervatus fuit prope fecundam arictis , cxiftcntc diftan- 
tia intcr cofdem ad diftaniiam inrer primam Sc fccundam aric- ' 
tis, hoc cft ad igr. 33', ut 4 ad 45 fecundum Hookiur.i , vel 
ur 2 ad 23 fccundum Gottignies. Undc diftantia coroctse a ie- 
cunda arietis erat 8 y . i6 ;/ (ccundum Hookium , vcl 8'. fe- 
cundum Gotti%nies y vel rationc mcdiocri 8'. 10". Comcta vc-. 
ro fccundum Gottignies jam modo prartergreiTus fucrat fccundam 
arictis quafi lpatio quartar vcl quintat partis itincris uno dic con- 

fefti, 
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dVsJI?! ' i( * eft 1 circiter (q uocum confcntit Auzoutius) 
mat* vcl paulo rainorcm fecundum Hnkium , pura i . Quarc fi ad 
longitudincm primar arieris addatur i', &: ad latitudinem ejus 
8'. io' , habcbitur longitudo coractx V i9gr. 18', & latitudo 
borcalis Sgr. 36'. 16 

A/Vr. 7 J . 7 h . jo Parifus ( id cft> Mirr. 7«!. 8 H . J7 1 Gcdani) 
cx obfcrvationibus Auzoutit dtftantia comerx a fecunda aricris 
jequalis crat diftantte fecund* arictis a ftclla A , id cft ^x'. ij>". 
Et dirfercntia longicudinum comcw & iccundar arietis crat +5' 
vcl 46 , vel rationc mediocri 4f. 30 Idcoque comcta crac 
in \S ogr. 2'. 4* E* fchcmatc oblcrvationum Anzoutii, quod 
Petitus conftiuxit , Hevelius dcduxit iatitudincm comctx 8gr. 
54. Scd iculptor viam comcta: ii.b fincm motus cjus irrcguia- 
ritcr incurvavit, & Heveiius in ichcmarc oblcrvationum Auzou- 
tit a fc conftru&o incurvationcm irreguiarcm corrcxit , & lic la- 
titudincm comctx fccit cflc Sgr. 55'. $0". Et irrcgularita- 
tcm paulo magis corrigcndo , latitudo cvadcrc potcft 8gr. 56', 
vcl 8gr. 57'. 

Vilus ctiam fuit hic cometa Martii dic 9, &: tunc locari dc- 
bult in \S ogr. i8 y , cum lat. bor. 9gr. \>\ circitcr. 

Apparuit hic comcta mcnlcs trcs , fignaque fcrc Icx dcicrip- 
fit , & uno dic gradus fcrc viginti confecit. Curfus cjus a tir- 
culo maximo plurimum deflcxit , in boream incurvatus . &: mo- 
tus cjus fub mum cx rctrogrado faclus cft dircdus. Et non 
obftantc curfu tam infolito , theoria a principio ad fincm cum 
obfervationibus non minus accurate congruit , quam theorix 
planetarum cum corum obicrvationibus congruere fblent , ut 
infpicienti tabulam patcbit. Subduccnda tamen funt minuta duo 
prima circitcr, ubi comcta vclocilfimus fuiti id quod fiet aufe- 
rcndo duodccim minuta fccunda ab angulo intcr nodum aicen- 
dcntcm &: pcrihclium , feu conftitucndo ( x ) angulum illum 
49gr. zy'. 18". Comctz utriufque (&: hujus &: fupcrioris ) 

paral- 

illo 17'. !<?", computationibufque re- 
t>e« i *i» ) (1; bitnCL,. invcn.uutur duo minuta 
prima circitcr, ut opoitct, & ibcorii & 

pna- 



( x ) * A^gtthtm iihtm irtfer nochnn af- 
cenilrntcoi JJ. pcf ukJiuoi idi • n**rai H aiiciut 
49 J . 17'. 30 > conltiiuto auicat angulo 
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parallaxis annua inftgnis fuit , &c ( J ) inde demonftratur motus Lmt* 
annuus terrae in eibc magno. fSoU*' 
Confli matur ctiam thcoria pcr motum comctx , qui apparuit x l i L 
anno 168$. Hic fuit rctrogradus in orbc , cujus planum cum xx°u' 
plano ccliptica: angulum ferc rcdum contincbat. Hujus nodus 
afcendens (computantc Haiieio) crat in ny ijgr. xj'j inclinatio 
orbitae ad cclipticam 8jgr. i t'» pcrihclium in n ijgr. 29'. 30"; 
diftantia perihc.Ha a fblc 56020 , cxiftcntc radio orbis magni 
1 00000, &: tempore perihclii 7»/« z A . } h . so'. Loca autcm 
comct.T in hoc orbc ab Hat rio computara, & cum locis a Flam- 
fedio obfcrvatis coiiata , cxhibcntur in tabuJa fcqucntc. 



\: 



i68j 
remp. j£quat 



;«/. 



d. h. , 

iJ.n.U 
1j.ll.1j 
17.10.10 
il. U.40 
tf.14. V 
3« 94 l 
JI.I4 
, 1.14-jtf 
4.10.49 
«.10. 9 

J.IO.ltf 

IJ.14. I 

5. IO 
1S.IJ.44 

".14.44 
*?.'J.Jl 

»6 16. 1 



Locu. Soli* 



Cume:x 
Loog C omp. 



_ g r » _ V- 1 n 
SL u ».jo $3 ij. j.41 
t.f .tx, 1 .J7.4 
4.4J.4J! 10. 7. 6 

10. ;8.uj f.ie.17 

11. jj.18: j-*7.jj 
18. 9 « ni7 jf. ? 
i».»i-n 17-4'. 7 

10.17. J» 

11. i.CO IJ . 18 . ir. 

1J.J64J to.41.1j 

16.JO Jl 1(5. 7 . f7 

«3? 1.47.1 J J • JO.48 

j.4*. 1 o 4J . ■> 

J 4J-JJ 14- Ji. Jt 



#•»•4» 
to.jrf.4» 
1 j.ji.io Vt4 



11. 7. 14 
7. t.ll 
• 4J.?« 



V' 1 U 
19.18.1; _p t J. 6.4» 



I I 19 t$ 

IO. 8 4C 

J.II.JO 

J.17 o 

m7.j4.14 

17-4»* 8 
IJ.-84* 
»|IM1 
10 40 j 1 
16. j.jt 
j.i«.i8 
0.4IJ' 
y»4-49- J 

• ■• 7.11 
7. 1. 17 



19- $4- o 

19.JI...O 
18. j 1.41 

14.14-47 
Mf.ll.fl 
I6.t6.f7 
tf. 16.19 
14.10.49 
ti.47. j 
io. 6.J7 

H.J7-JJ 

9?-h* 
f.it.ij 
rtiiltr 
j.Kf.jH 
8.17. 9 
16.J8. o V:4 44 c 



L.t.Boi. 


DiBer. 


Diftei 


Ohjciv 


long. 




6 r - • ■ 
19.18.10 


4-1. 0 


+0. 7 


:y.J4.jo 


+'JJ 


+C.J0 


19.J4. c 


+ LJ4 


+O.JC 


ifi.^O.lK 


+ 1. 3 


— 1.14 


18 ij 40 


— n, 1 1 




16 11. 1J 


~ C 'S9 


-0.17 


16.14. <o 


+0. 1 


— t. 7 


IJ 17.»* 


— 0.46 4*1. 5 


14.11.19 


- i.ij ;+i.jo 


11. 49, , 


— i.ji,4-i. 0 


10. 6.10 


— 1 1 


-0.17 


1 i.ji. I 


-4.jo 


- J.J» 


9J4-M 


— 1,11 


-0. } 


J. 9- 1 > 


- j.48 




A.ft 




J.16.J8 


— 0 1 


-0. ? 


H.16. 1 


- 1. i 


- 0 ll. 


16 J8 IC 


— I.Jl +O.IC 



Confirmatur ctiam thcoria pcr motum comctac rctrogradi , 
qui apparuit anno 1681. Hujus nodus afccndens (computantc 

HaL 



principio aH finem cum obfervationibus 
coogruii. Corrigendam eife theoriam duo- 
bu$ minuti\ primi% circiter ex obfervatio- 
ne cometz , ubi moius ejua velociffimus 
fuic, cdlligitur. 

( y ) * E* inde Atmonfiritnr. t Q u * «* 

lom, IIL P*rt 1 1. 



tione annua comrfarum parallaxii cum 
tellurit <)uieie coaciliari poffit legatur apud 
Ricciolium in almageito , Tacquecnm in 
Altronomia alior^ue palEm. ubi de Pftne- 
retrogiadationibut agunt. 

R t r c 



17--. 
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Df Mpm haiicio) erat in *d ngr. 16'. *o !l . Inclin.uio obira: ad pla- 
uATt. num eclipricac I7gr. 56'. o". Perihclium in zgr 51' 50". 
Diftantia pcrihclia a fble 5832.8, cxiftcntc radio oibis m.igni 
1 00000. Et tcmpus arquatum pcrihclii Sept. 4^. y h . 39'. Lo- 
ca vcrd cx obfervationibus Fiamjledii computata , & cum locls 
per thcoriam computatis collata, cxhibentur in tabuia fequcntc. 



i«8*. 
Tf mp.Appar 



d. h. 

Aug 19 ift.ji rrp 
10.15.78 
11. 8 11 
»1. 8. X 
19. H.io 
JO. 7 45 
hft. 1. 7 H 
4 7-« 
f. 7 ?» 
8. 7.1« 



LocmSoIi» Comfrx 
Long. Comp 



7. o. 7 
7-55 5* 
8 J^.14 
J» JJ-55 

i7.1j.4i 
ly. 6. y 
ii. r.i8 



vry 



>*. i.is 1 
1J.IO.19 
1«. 5-5» ' 

17. <• 9 «1 



g'« » » 
14.18 
14 46.1J 
*y }7»5 

6.1». 51 

H.J7.54 
I5.J6. I 
10 J0.5? 
15.41. O 
17. 0.4« 
19 58-4-1 
0 44.10 



Lat. B01. Comcrar 
Comp. Long. Obf. 



g'- / * 
7 dliH. 14.40 



g r - / 

15. ^- 
16.14.41 14.46.11 
16. io. j ly j8. 

16. 8.41 iip rf.30. ; 
18.37. 47^11 J7.49 
1716.4J • 5-3 5-» s 
15.13. 0 10.17. 4 
11.13.48 15.40.^ 
1 I.Ji. 8 5S».i4 

9.i«.4« 19 5 ' 45 
8 4 y.loin 0 44. 4 



Lat.Bor. Dine 



Oofer. 

S T - ! M 
»5-49 J< 
16.1 2.51 

l6.l7 }7|~- 
i*. 7.1*1- 
i«.?4 5! 
17.17 17 
15 9.4», 
11.11. o 

u.Jj-5' 

? 1 .f< 



Long. 



— o.n 

+0 » 
-047 

10 

+o. t 
-»0. 4 J 

4-1. I 
4-1. i» 



Difter 
Lac 



-0.1 

4-0. 6 



. ' tl 

4-o.il 

; 4-1.5." 

|4-».i6 
+I.JC 

j4-;.4* 
— 0.14 

4-;.i 

4-1.4 

-04; 

4-0. ; 
4"t.4i 



Confirmatur ctiam theoria per motum retro^radum come- 
tx , qui apparuit anno 1713. Hujus nodus afcendcns (com- 
putante D. Bradieo , aftronomiac apud Oxomenfes profcflbrc 
viiano) crat in V I4gr. i6 y . Inclinatio orbitz ad planum 
cclipticx 49gr. 59'- Perihelium in V iigr. 15'. 20". Dif- 
tantia perihclia a fole 998651 , cxiftentc radio orbis magni 
loooooo , & tcmporc xquato perihclii Septem. i6 a . i6 h . 
lo'. Loca vero cometar in hoc 01 be a Bradleo compunta > 
& cum locis a fciplo &: patruo fuo D. Poundio , & a D. HaU 
leio oblcrvatis colLata cxhibcntur in tabula fcqucnre. 



1713. 
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7»t. 


Comct. Long. 


Lac Bor. 


Comet. Long. 


Lat Bor. 


Differ 


Difter. 


Tcmp. ^quat. 


Obfemt 


Obitrvae. 


( omput. 


lomput. 


long 


Latiit 




d. h. 


~" - 

O r 


0 , 


• f u 


* , // 




»• 


, 

• ■ 


Otlob. 9 8. J 


«5 7 . U • H 


j. t. 0 


■* 7 • »1 . i«5 


f. * 47 


4- 49 


- 47 


IO. 6» 1 1 


6.41. 1 


7-44U 


(5 . 41 . «1 


74J>« 


- 50 


+ 51 


11.7 u 


r • J9-f8 


if . jj . 0 


J . 40 . 19 


Uf4 ff 


— a 1 


+ J 


14. 3. 57 


4 • W-49 


«4.4?- fo 


T • O . J7 


14-14 1 


- 4 « 


— 1 1 


lf,.«. *f 


4 • 47 -4' 


if 4^-51 


4 • 47 . 45 


if 4° « 


- 4 


— 4 


11 . 6 . 11 


4 • *•!» 


19. 4 : -49 


4 . & .11 


10.41. J 


+ 'I 


— !4 


li . tf . 1 4 


3 • 59 • 1 


10 . 8 . 11 


J • J"J> • »0 


io. 8.17 


- 8 


— f 


14-8. I 


J . ff. 19 


10 . 55 . ig 


J . ff . II 


10.55. 9 


+ 18 


+ 9 


19 ■ 8 . .6 


J . 5^- '7 


»1 . 10. 17 


J . t«5 . 4* 


il.lO. 'O 


- 11 


+ 7 


JO . 6. :c 


} . 58 . 9 


Ji.ji.i8 


J . 18 . 17 


ii.ji.ri 


— 8 


+ 16 


Not/. 5 . 5 . * 


4 . <©■ . JO 


IJ.JK. 1J 


4 . Itf . 11 


aj.jtf. 7 


+ 7 


4- Itf 


8.'. fi 


4 . 29. ?6 


14. 4. jo 


4 • 19 • U 


:4- 440 


- 18 


— IO 


14. 6. :r 


y . 1 . t<$ 


14.4H.46 


5 . ».} 1 


14.48. 6 


- ?5 


+ jo 


»0.7 .4J 


5 . 4» . r 


»5 • 14- 4» 


T -43 ♦ IJ 


:J.1J.I7 






Dec. 7.-5-4< 


8 . 41; 


t<5 . 54. «« 


8 . J . 55 


-6 JJ 4* 


+ u 


+ JS 



L 1 b m 

Tertits. 
Pf op. 



XX 11. 



His cxcmplis abunde -latis manifcftum cft, quod motus comc- 
tarum pcr thoyia/n * nobis cxpolitam non minus accurate cxhi- 
bcnrur a quam lolent motus planctarum pcr corum theorias. 
( z ) Et proptcrca orbcs comctarum pcr hanc thcoriam cnumc- 
rari polTunt , 6c tcmpus pcriodicum cometar in quolibct orbc 
revolventis tandem fciri , &c tum demum orbium cllipticorum 
latcra tranfvcrfa &c aphcliorum alritudines innotcfccnt. 

Comcta rctrogradus , qui apparuit anno 1607, deicripiTt or- 
bcm , cujus nodus afccndcns ( computantc Hatieio ) crat in \f 
logr. 2. 1 ' » inclinatio plani orbis ad planum eclipticar crat I7gr. 
z ; i pcrihclium crat in igr. 16'i &c diftantia pcrihelia a 
fblc erat 58680, cxiftcnte radio orbis magni 1 00000. Et co- 
mcta crat in pcrihclio Ofiob. i6 d . } h . 50 . Congruit hic or- 
bis quamproxime cum oibe comctat , qui apparuit anno 1681. 
51 cometx hi duo fuerint unus &: idcm , revolvctur hic comc- 
ta fpatio annorum 75, &c ( * ) axis major oibis ejus crit ad 
axcm majorcm orbis magni, ut V c -.71x71 ad 1 , fcu 1778 

ad 

( z ) * Et fropierea. Quomodd hxc ( a ) * fif axii major orbit cju* erit a J 
omnia ficri pollint vafiis wethodij (u\i'x axem majoiem orbi» magni M tauu cu- 
cxpoiuimus. bica mimeii 75x75 ad i (171). 

R 1 ir^i 
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Di Mwi- a< J IOO circttcr. Ec ( b ) diftantia aphclia comcrx hujus a iolc, 
matji. cric ad diftantiam nicdiocrcm tcrrx a fble, uC 3 5 ad 1 ciiciccr* 
( c ) Quibus cognitis, haud diflicilc fucric orbcm ellipcicum co- 
merx hujus dcccrrainarc. Acquc hxc ica fe habcbunt, ii comc- 
ta , fpacio annorum feptuaginra quinquc , in hoc orbe poftluc 
rcdieric. Comctx rciiqui majori tcmporc rcvolvi vidcncur 8c 
alciiis afcendcrc. 

Cxccrum comecx , ob magnum corum numerum , & ma- 
gnam aphehorum a fble diftantiam, & longam moram in aphe- 
liis , pcr gravitatcs in Cc mutuo nonRihii tuibari dcbenc, & eo- 
rum ccccncricicaccs &c revolutionum cempora nunc augcri ali- 
quantulum , nunc diminui. Proindc non cft expe&andum uc 
cometa idcm in codcm orbc , &: iifdera temporibus pcriodi- 
cis accuratc rcde.it. Sufficit li mutationcs non majorcs obvc- ' 
ncrint, quara qux a caulis prxdiclis oriantur. 

Et hinc ratio reddirur, ( il ) cur comctx non comprehendan- 
tur zodiaco more planctarum, lcd inde migrent &t motibus va- 
riis in omncs coclorum rcgioncs feranrur. Scilicct co rine , ut 
in apheliis fuis , ubi tardiflime moventur , quamlongifllmc ditC 
tcnt ab inviccm , & fc mutu6 quam minimc crahanc. Qua dc 
causa comctx , qui alrius defccndunt , idcoquc cardiflime mo- 
vcntur in aphcliis, dcbcnc altiiis afccndcrc. 



(b> * Et dipantia mthtlia. Qurniam 
diltantia peiiheua «.ome z a fole erat 
5*68©, extitcnte r*.'io otbi> magni 1000 o 
erii eadem diltantia peiihelia 19, ciiciter 
cxiltrnte radio orbi» iragni 100, ac protn 
,le di-tantia ftphrlia qutt • ft riiftetrn i.« in 
tcr axem majorcm oibi z comeucz 1 78 
& dillantuiu periariiam i? , crn carum- 
dem partium 1749, idecque dillantia a| he- 
lia cnmetz huju, a ;i ]•■ etit ad nltao- 
tiam mediocicm tenz a folc ut 1749 ad 
29 1 hoc elt 1 ut 5 ad 1 citciter. 

(c) * Qtubut tognlu. (Fer piop. 10. 
lib. 1 ). 

( d ) 1 7 j . * Cur camtt* nun eompre- 
hendansnr Zodiaco Ex ob crvato fzpe Iz- 
piu% cometarum cuifu rcttograiio iledi xir 
NcvJUunu» cometa» noo comprehcnai Zn- 



diaco more planetartm > fed irrJe migra- 
re 6. inotibiu vaiii^ in omnes ccrlorutu 
regi unen excuurre Attamen Llatiil C-if- 
fman in moniim. Parif. an. 171 • retrogr.v- 
do» cniiieiartnn motii* ad dirc-cio» iciiu- 
\U Vcium altifiiio utitur Vir Doc- 
titlimu* ut dillaniiam cemeiz k tcrra *el 
foie p:o arbitrio allumat , & mcdo tellu- 
tem in:er loh m & c m tam , modo co- 
tnctam intt-r foletn & teJluam ac dcni- 
qne lolem inter comctam & tellutrm , pro 
nrcfCtatr, colloctt. Qui latione id he- 
ti p llit non fa:i> iniclliRitur . iiili igno- 
ta 0BHHO& ringatut comriarum ihroiia ,• 
conceilo enim aiiquo cometaium i|tleuia- 
tr, diliantiav illav pro lubitu ufuipare non 
liwct, fcd ex •!aii'> motuum elemrnti», co« 
meiatuaj diiUniia toiaque uajec^otia de- 
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ComeCa, qui anno 1680 appaiuic , minus diftabac a folc in T L,8 * R 
pcrihclio fuo quam partc icxca diamcCri folis i & proptcr fum- Prop. ' 
mam vclocitatem in vicinia illa , & dcnfitaccm aliquam atmoi- ? 1 1 L 

■ Prpbi. 

phxrx folis , reliftentiam nonnullam lentire dcbuic , & aliquan- X X 1 1. 
Culum recardari, & propius ad fblem accedcrc : & (ingulis rc- 
volucionibus accedcndo ad iolem , incidcc is candcm in corpus 
lolis. Sed & in aphelio ubi cardiflime movccur, aliquando per 
accra&ionem aliorum comctarum rctardari potcft , & fubinde in 

folcm 



terminantur. Sic Halletin definivit ttajec- 
tori.im cou eix qu» aiini* 1664. & lfifi^. 
apparuit. Ut autem retrogradi.ni hitju» 
cometz motum ad dirrctum reducat CJa- 
tiiT. CaHinus talem In.ic cometz motum 
tribuit qni Ctim Kalieii . c mpi to ncqua- 
quatn convenit. Quam probc tamen cum 
obfcrvarionibus thi-oria congiuat ullen.tit 
tabula paulrS ante exhibiia. Quamvi» ita- 
que rertogiadov comecarum motu- ad rij< 
ie«fto ingenio»i arte reduxerit Caffnti» , 
non id tamen fati* erTe arbirramur ut eam 
rejiciamus ..omerarum thcoriam qux phz- 
non-eni» appriirc refpondet , a-que icccr- 
ti fine ulli theorfi ettcmtn, Przterci 
lalem orbitam pradicto «.omctz ;.l:'^uat 
Cafltnut ut extra otbem annnuni feic non 
excurrat ,* Quod fi res ita (c haberet, hic 
cometa in confcect' m cito reJiiiTer, co- 
meta» enim ad mavimam quoqne diftao- 
tiam confpicuoi eire conilat ex deiVctu 
parallaxeo». Nec felicioti fucceitu ad mo- 
tum direcTim reduci pofTe videtur morus re- 
ttogradiis coinez an. itfco. Nam pizicr- 
quam <ji;od omnem come-aruni theoriam 
fiitis ad arintrinm hypothcfbus everti ne- 
celTe lit , in explicatione Caifini graviffi- 
ma occurrit dimculras cuju» vim totam 
fcnfu ClatitT. Vir. Opotterct lcilicet ut 
con eia ille paulo anrc dicm No- 

lembri» per nodum defcendentem tranfie- 
rit & verfus diem 17 m . Deccmbti» ad no- 
dum afcendentcm perveocrit, idcoque co- 
meta breviori quam uniuv menfiv interval- 
Jo , totum fpatium quod eil infra pJanum 
Fcclipticz trajeciiTet. Porio tanta velo- 
cttas caret verifimilitudine, nec conciJia- 
it poilc lidetui cum obfcmti» loogo tem- 



potis fpatio hujns coraetz motibut; hic 
enim Aitronoinoiuin owuii» cito> lcfe fub- 
duxifTet. Singula* cxplicationes qu* in lo- 
co cit. monum. Paiif. Icguntur pcrcutre- 
re longiu^ fqret , i a ti» etil addere cas 
hoc po-itlitmim t:ne excogitata» f >iTe ut 
ncmpc fervaretur & i giaviiiimi oi>j ctio- 
ne liorratetur vortKLin hypothefia. Ve- 
rum bw expJicationibu» czteroq«in inge- 
dm fi£jtVi nrndum tanicn propobtu^ hni» 
obtir.eii vidctur; hanc enim dislicultatcm 
etlugiente» votticim pattoni, in aliam in- 
cununt. O|ortcret fiq-idim m cometa- 
rt.qt vortices ipfum faltein tellini» vorti- 
ceni inteilecarcnt, qt.od fire vor icum per- 
iurbatione ac tandcm dctin.ctione beri 
polle non intelligitur. Aliav bypothcfet 
hnxcrunt alii. Quidam comctas habue- 
runt tanquam pianrta < > i<on circa folcm 
noltrum, fed circa aliuni vrlut centrum 
icvolven e». Nonnulii co» habuerunt vc- 
lut fatcllite» plar.cz cujufdam primarii 
in nollro vorticc coniiituii, qui tamen ot> 
maxiui^m ilJuu a nobiv diilantiam conf- 
pici non poteli , i>a ut conv :z feu fatrl- 
Jit. v fefe nobis di ntaxat conlpiciio» prz- 
beant, Juni in infetioii & leiiuris proxi- 
miori orbiian m fuarum parte veriantur. 
Sed a Newtoniani cometarLm theoiil 
qt Z phznommi» confcntanea tft nequa- 
qt.am no> removere debeni hypoibeJev il- 
Iz quz eam duntaxai ob ca>.fam lubtiliter 
invertz funt ut fctvaietui voiticum hy- 
potheii' quam aliiv multis dirhcultatibus 
piemi | .i:;m oilcndimuv. I Ztetum quid- 
quid de hic materia diximt.» & ipf a , prouc 
nobi» vilum eft , rei verita* & commenta- 
torum officiiitn k nobi» po.iuJabaa.. 
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folcm incidere. ( 0 ) Sic ctiam ftellx fixa: , qua: paulatim cxpi- 
rant in lucem & vapores , comecis in ipfas incidcnttbus rifici 
polfunt , & novo alimento accenlar pro ftcllis novis haberi. Hu- 
jus gencris fuut ftcllx fixa: , ijuje fubito apparent, &c fub initio 
quara maxime fplendcnt , & fubindc paulatim evanefcunt. Ta- 
lis fuic ftella in cachcdra Cafliopcix quam Co ntitus Gtmma oc- 
tavo Novembrtt 1572, luftrando illam cceli partera node lcrc- 
na mtnirac viditi at nocte proxima ( Novem. 9.) vidit fixis 
omnibus fplcndidio cm , & iuce fua vix ccdentem vcncri. Hanc 
7v ho Brahaui vidit undecimo qufdcm mcnlis ubi maxime iplen- 
duit ; & cx eo tcmporc paulatim dccrefcentcm & fpatio racn- 
fium fexdecim evanefccntera obfcrvavit. Menie Novembrt, ubt 
primum apparuit, vcncrem iucc liia arquabac. Mcnfe Decem- 

bri 



174. 



(e) 174. * Slc etUm ftclt* fix*. De 
iicllarum variationibuv nonnulla hic afie- 
remuv qux habet ClarirT. O. De Mauper- 
tuil in exirwio opufLulo de figutiv allto- 
rum & in mon. Parif. an. 17 14. Fixa», 
qux (iint totidem fole». variis donatas efle 
fig uis c* ex iis aliquav ad tigutam ptaoam 
vel planiiiem accedere non rrpugnat. Nam 
a Iphxroide propemodum Iphxrico per 
innumero* gradus Jeprclnoniv verfuv polos 
tanJcut devenitur ad planum circulate , (i 
Coninu6 varietur ratio vi< centrifugx ad 
gravitatem, ut patet ex num «rf. Hts po- 
fi.11, ratio reddt poterit Cuf hxac quxJam 
ounc appareant, nunc evanefcant, cur mu- 
terur apparens Itellarum quarumdam ma- 
gnitudo , nec non ctiam cur Itellx ali- 
tj j.r quafi recenv accenfx oriri vilxfint, 
quxdam ver6 quafi cxtinctat videri dclie- 
xint. bi in tirllaruin m.meto reperiantur 
aliqux ad figuram planam accedentcv, il- 
ix .lum faciem fuam nobit obvertunt , 
-fphxraruru inltar appartbunt. hi autem 
-rcfpechi notlri (itum fuuni routent, magis 
vel minus tteilarum ittarum fplendor dc- 
ctefcct, prout hoc vel illo modo fefe 
nobis oftenJent , ac tandem exigux crarfi- 
tiei latus cxhib^am Bc faiis longe a 00- 
bi» dilient , tonfpectui n"lliO fr(ie omnino 
fubduccnt. Quom. do autem fi>x refpcctu 
noftri politionem f.am mtucn: exuttcaii 
^oicir. ft pon3nius circa ftcliatn ccn^ief- 



fam revolvere planetam aliqnam ingentic 
molis aut cometatn in orb*;a valde exven- 
trici & ad arquatOfem (t llx irclinaia; in 
hic enim h/|Otl)cii, plaucta ad pCtihe- 
lium luuin accedem juxti jt raciioni» te- 
ge> inclinaiion-m bxae pjanx pcttutbaliit» 
& hinc ticri poterit ut patiem liicidam 
difci nobi obverfam confpiciamuv qux ob 
exiguam laieri* compreln ctaliiiicin ocu- 
lov nolttov antea eflugiebat. Ex hiv quo- 
quc iuiclligitur firti poue ut circi p!ane- 
tam congrcgetur annului faturni annulo 
fiaiilh, h nempc cometa cujut cauda cx 
vapoiibu» teoiittliniiv xitu foli» in peiihe- 
lio elevativ componitur, aJ planetam ali- 
qrcm maxime poteniem proxinie accede- 
ret> Hic eniui vaporum torrcnv atttac- 
tioniv vi ad revolvendum circi, ptaneiara 
annuli inftar pof!et detorqueri ; imo im- 
pofiibile non foiet ipfum quoque corput 
comctx circa planetam rapi & fic plane- 
ta latellitem acq.iircret. Haberet autem 
planeta (atelliicm (ine annulo , ii cometa 
deltiturretur cauda, fed adjicietur etiam 
annulus , fi cometa caudam habuerir, at- 
que annuluv aderit (inc fiifellite , Ci cauda 
duntaxai a planeta attrahatur. Hxc funt 
qux ad htinc Newtoni iocum ptxcipue 
refrruniur | cxieriim in latulativ optifcutiv 
eltgantiflima funt problcmata qtx coofu- 
lai Lcctor. 
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bri nonnihil diminuta jovcm xquurc vidcbatur. Ar.no 15-75 , liaifc 
mcnfc Januario minor crat jovc &: major Sirio, cui in finc Fe~ pVoi^" 
bruani &c Martii initio cvaiit xqualis. Mcnic Ap tii &c Alaio XIII. 
ftellis fccundx magnitudinis , J:tmo , Jnlio &c jfttgitfto ftcllis ter- x x 1 1. 
tisc magnitudinis , Septembri , Oflobri &c Novemb i ftcllis quar- 
tx, Decembii &c anni 1574, menie Januano ftcllis quinta:, &c 
mcnfc Feb uario ftcllis fcxta: magnitudinis arqualis vidcbatur , 
&c raenie Martio cx oculis tvanuit. Color iJli ab initio clarus, 
albicans ac fplendidus , poftea flavus, & anni 1573 mer.fc Mar. 
tio rutilans inftar martis aut ftella» aldcbaran , Malo autcm al- 
bitudincm fublividam induxit, qualem in /arurno ccrnimus, qucra 
colorcm ufquc in fincm fervavit, fcmpcr tamcn obicuiior fa&a. 
Talis etiam fuit ftclla in dextro pedc fcrpcntarii , quam Kepleri 
difcipuli anno 1604, dic 30 Septem&ru ft. vct. ap^arere cacpifTc 
obfcrvarunr, &c luce fua ftellam jovis fupcraflc, cum noftc prac- 
ccdente minime apparuiflct. Ab co vcro tcmporc paulatim dc- 
crcvit , &: ipario meniium quindccim vel fexdecim cx oculis 
cvanuit. Tali ctiam ftella nova fupra modum fplcndcntc Hifh 
pznhus ad fixas obfervandas & in catalogum refcrcndas cxcita- 
tus fuiiTc dicitur. Sed fixx, qua: pcr viccs apparcnt &: cvanc£ 
cunt , quaequc paulatim crcfcunt , &: lucc /ua fixas tcrtia: ma- 
gnitudinis vix unquam fupcrant , vidcntur cfle gcneris altcrius, 
&c revolvcndo partcm lucidam &: partcm obfcuram pcr viccs 
oftendeic. Vapores autcm , qui ex fole &: ftcllis fixis &: caudis 
comctnrum oriuntur, incidere poiTunt per gravitatcra iuam in 
atmoipharras planctarum &c ibi condcniari &c convcrti in aquam 
&: fpititus humidos, &: fubindc pcr lcnrum calorcm in fales, &: 
fiilphura , &: tin&uras , &c limum , &: lutum , &: argillam , &c 
arenam, &c lapidcs, &c coralla, &: fubftantias alias terreftrcs pau- 
latim migrare. 



S C HO- 



Philosophi^ Natoralis 

Dt Mnn- 

uaVI^ SCHOLIUM GENERALE. 

(0 Hypothcfis vorticum multis prcmitur dirTicuItatibus. Ut 
planeta unufquifque radio ad folcm duc~to arcas dcfcnbat tcm- 
pori proportionales , tempora pcriodica partium vorticis dcbc- 
rcnt ciTe in duplicata ratione diftantiarum a (blc. Ut periodi- 
ca planetarum tempora iint in proportione iclquiplicata diitan- 
tiarum a folc, tcmpora periodica partium vorticis debcrcnt cf. 
fe in fcfquiplicata diftantiarum pro^ortionc. Ut vorticcs mino- 
rcs circum (aturnum, jovcm & alios planetas gyiati confcrvcn- 
tur Sc tranquille natcnt in vorticc folis, tcmpora pcriodica par- 
tiuin vorticis iolaris dcbcrcnt eiTe arqualia. Revolutioncs folis 
& planctarum circum axes fuos , qux cum motibus vorticum 
congruerc dcbercnt, ab omnibus hifcc proportionibus diicrepant. 
Motus comctarum (unt fumm£ rcgularcs, & rafdcm lcges cum 
planetarum motibus obiervant, &: pcr vorticcs ^kplicftW ncqueunt. 
Fcruntur comcta: motibus valde ccccntricis in omnes coelorum 
partcs , quod fieri non poteft , nifi vorticcs tollantur. 

Proje&ilia , in aerc noftro , folam acris reiiftentiam fentiunt. 
Sublato acrc , ut fit in vacuo Boyltano , rciiftcntia ceiTat , fiqai- 
dcm pluma tcnuis & aurum (blidum xquali cum velocitatc in 
hoc vacuo cadunt. Et par cft ratio fpatiorum coelcftium, qux 
iunt (upra atmoiphanam terrar. Corpora omnia in iftis (patiis 
libcrrime movcri debent j & proptcrea planetac &L cometar in 
orbibus fpccic & pofitionc datis fecundum lcgcs fupra cxpofitas 
perpctud rcvolvi. Perfeverabunt quidcm in orbibus fuis pcr le- 
gcs gravitatis, fed rcgularcm orbium fitum primitus acquircre 
pcr leges haice minimc potuerunt. 

Planctx Ccx principalcs revolvuntur circum iolcm in circulis 
foli conccntricis , eadem motus dire&ionc , in codem plano 
quamproximc. Lunje dccem revolvuntur circum tcrram, jo- 
vcm & (arurnum in eirculis conccntricis , cadem motus dircc- 

tio- 

l14 , (0 * fyfothefitvortLttm. (Prop. f». *• & not. 17J. Jib. hoj. ). 
l7i - 1*. x. ciun coroil. fchoi. ptwp . J. &. 
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tionc, in planis orbiutn planctarum quamproxime. (5) Et hi 
omncs motus rcgularcs origincm non habcnt cx caufis mecha- p R or. 
nicis; liquidem cometa: in otbibus valde ccccntricis, Sc in om- JJ^l». 
ncs ccclorura partcs libcrc fcruntur. Quo motus gcncic comc- xxil. 
tx pci orbcs planetarum cclerrimc &: facillime tranlcunt , &: in 
aphcliis (uis ubi tardiorcs funt &: diutius morantur ; quam lon- 
gifliinc diftant ab invicem, ut fe mutub quara minime tiahant. 
ElcgantUGma harccc folis , planctarum Sc comctarum compagcs 
non nili conlilio &: dominio entis tatclligcntis &: potcntis oriri 
potuit. Et li ftelLe fix* lint ccntra fimilium fvftcmatum , hacc 
omnia fnnili coniilio conftruda fubcrunt W.uns dominio: prse- 
fertim cum lux fixarum iit cjufdcm uaturae ac lux folis, &: fyftc- 
mata omnia luccm in omnia inviccm immittant. Et ne fixarum 
fvftcmata per gravitatcm fuam in fc mutu6 cadant, hic cadem 
immcnfam ab inviccm diftantiam pofuerit. 

Hic omr.\ rtj> non ut anima mundi , fcd ut univcrforum 
dominus. ^r proptcr dominium fuum , dominus deus (*) rw- 
7* f «T* P dici (olct. Nam dcus cft vox rclativa &: ad fcrvos rc- 
fertur : &: dcitas eft dominatio Dci , non in corpus proprium , 
uti fcntiunt quibus dcus cft anima mundi, fcd in lcivos. Dcus 
fummus cft cns xtcrnum , infinitum , abfolute pcifcdura : Ccd 
ens utcunejue pcrfe&um fine dominio non cft dominus dcus. 
Dicimus cnim dcus mcus, deus vcftcr, deus // acln , dcus deo- 
rum, &: dominus dominorum : fcd non diciraus acternus meus, 

ztcr- 



( g ) * Et hi omnti motut rtgnlaret. 
CeVoerrimi Viri Joanne* & Daniel Ber- 
nouliiu* , prior in phyfici cotMti, polie- 
tior in difqii(itionibu% Phyfico- Alttono- 
mid* mechanieam horumce motuum cau- 
fam ex vorticibu* repeiunt. Sed cuni me- 
«hanicx rxplicationc* «II* omnibus obno- 
xi» (int difficuliaiibui quibu* vott«cum hjr- 
pothrtim premi jam ottendimus, hmc rei 
diutiui non immoiabimur. Sati* crit def- 
cribere veroa q x hab<-t Johan. Bernoul- 
liu* mentionem fa> len» de hoc iplo New- 
ion- loco. ( 5>i caui* iliar non funt me- 
chanicar, ertint pi riernaiuulei & miiacu- 

2<m. LIL rurt LL 



lo tribucndjr ; fed magnum Philofophnm 174. 

non dece' ad mirawi.lum rcCuriere 1 ubi 
alicujuo phznumcni quariitur explicatio. ). 
Numquid pari j»-rc cattetianum 1'l.i ofo« 
phum pofumut interrogare q.anam cau- 
u me>.hanica vorticev lecuiut m varias 
dixctione Irantur, cur planetart.m cir- 
orulo .1 r- voi ices ab ociideme i> 
orientrm movrantur ubi 1 hznomrnon 
aliquod ad primam caufam drdudt.m rft, 
hic hziere ca..(amqte mrJi^ink *m ulie- 
nu> non qiZtrre , inagn. 111 Hn.olophum 
non dedrcet 

(*) Id crt Imperator univerfalis. 
Sfff 



*7+ Philosophi* Naturalis 

Db Mcm- acccrnus vcfter , anernus Ifraehs , arternus dcorum ; non dicimus 
MAri!"" infinitus meus , vcJ pcrfcdus mcus. appcllationes rel.irio- 

ncm non lubcnt ad icrvos. Vox dcus pailim ( t ) fignificat 
dominum : (ed omnis dominus non cft dcus. Dominatio cntis 
(piritualis deum conftituir, vcrajvcrum, fumma (ummum , ficra 
fictum. Et ex dominationc vcra (equitur dcum vcrum ciTc vi- 
vum, intelligentcm &: potcntcm; cx reliquis pcrfcclionibus fum- 
mum c(Te, vcl fummc pcrfeftum. ;£ternus cft & infinitus, om- 
niporens &: omnifciens, id cft, durac ab artcrno in arternum, 
& adcft ab infinito in infinitum : omnia rcgit ; & omnia co- 
gnofcit , quae fiunt aut ficri poffunt. Non eft arterniras & infi- 
niras, (cd ztcrnus &: infinitus; non cft duratio & (patium , fcd 
durat & adeft. Durac fcmpcr, & adcft ubiquc , &: cxiftendo 
fempcr Sc ubiquc , durationcm &: fpatium conftituir. Cum una- 
quarquc fpatii particula iit fempcr , &: unumquodque durationis 
indiviubile momcntura ubiquc , ccrte rerutn omnium fabricator 
ac dorainus non crit nunquam , nufquam. Omnis anima fen- 
ticns divcrlis tcmporibus , & in divcrlis (enfuum , &: motuum 
organis cadcm cft peribna indivilibilis. Parrcs dantur fuccelli- 
vx in durationc , cocxiftcntcs in (patio , neutraf in pcribna ho- 
minis (c u piincipio cjus cogitantc ; &: multo minus in (ubftantia 
cogitantc dci. Omnis homo , quatcnus rcs (cntiens, cft unus 
&: idem homo durantc vita (ua in omnibus &: fmgulis (cnfuura, 
organis. Dcus cft unus &: idcm dc-us fcmpcr &: ubiquc. Ora- 
nipraricns cft non per vi xw.em folam , fcd ctiam pcr fufjlantiamz 
nam virtus iinc fubftantia fubliftcrc nun poicft. In ipfo \ %) con- 
tincntur &: moventur univerfii , fed fine rautua paflione. Deus 

nihil 

(f) Poeokut noRer vocem dei deducit (t) Ita fentiebant veterrs , ut Pythago- 
4 voce Arabitd du, ( & in cafu aliquo U,) rat apud Ciiironem , de Naturi deon m , 
qux dooiinum fignitkat. Er hoc l>nfu lib. I. Tialet, Anaxagorv, Vireitiut, Ocor- 
principes vocanttir « ii, Pfal. Ixxviv. 6 & gic. iv v no. & jti-eui itb. 6. v. 7x1. 
Jom. x. 45. h Mofet diJtur deut fra ri« Htiio Allegor. Iib. 1. li b initio. Araiut 
Aaron, & deut regi> Pbaraoh (Exod. iv. in Hiznom. fub ianio. Iia etiam fcrip- 

vii. 1.) Et eodem fenfu anim* prio- tore» (icti ut Paulut in xvii. » 7 . 
cipum mortuorum olim i gentibu* voca- Johannei in Evang xiv. 1. Mofet in Deut. 
bantur dii, fed falfo proptcr defcftum do- iv. 19. & x. iv. DavidPiW. cxxxix. 7. 8« 
ruinii. (Nor* Atuotis). 9% Salmon 1. Reg. »iii. 17. Job ufi. i». 
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nihil patitur ex corporum motibus: illa nuliam fentiunt rcfiften- litt» 
tiam cx omniprarienria dei. Deum fummum nccciTario cx.ftcre p RO p. 
in confcflb eft : Et eadcm neccflitatc femper cft &c ubique. Un- J^*^. 
dc ctiam totus eft fui fimilis, totus oculus , totus auris, totus xxii." 
ccrcbrum torus brachium, torus vis fentiendi , intclligcndi, 8c 
agcndi, Ccd more minimc humano , morc minime corporeo, 
morc nobis prorfus incognito. Ut caccus non habct idcam co- 
lorum , (ic nos idcam non habcmus modorum, qtiibus dc us (a- 
picntiflimus (cntte 6c intclligit omnia. Corpore omni &: figura 
corporca prorfus dcftituitur, ideoquc vidcri non potcft, nec 
auditi, nccrangi, ncc fub fpccie rei alicu us corporcx coli de- 
bcr. Ideas habcmus attttbutorum ejus , fcd quid lit rei alicu- 
jus fubftantia minime cognofcimus. Vidcmus tantum corporutn 
figuras 3c colorcs , audimus tantum (bnos, tangimus tantum 
fuperficies externas, olfacimus*odores iblos , & guftan,u% lapo- 
res : intimas fubftantias nullo icnfu , nulla actione rcrkxa cog- 
nolcimus; 8c multo minus idcam habcmus fubftantia: dei. Hunc 
cognolcimus fblummodo per proprictatcs cjus & atti ib.ita , 8C 
pcr fapicntifltmas &: optimas rcrum ftru£luras & caufas finalcs, 
& admiramur ob perfcttiones ; vencramur autcm 8c col mus ob 
dominiurn. Colimus enim ut fervi , 8c dcus linc dominio, pro- 
vidcntia , 8c caufis finalibus nihil aliud eft quam fatum 8c natura. 
A carca nccefTicate metaphyiica , qux utique eadcm cft fcmpcr 
6c ubiquc , nulla oritur rerum variatio. Tota rcium condita- 
rum pro locis ac temporibus Jiverfitas , ab ideis 8c voluntate 
cntis necc(Tari6 cxiftentis folumtnodo oriri potuit. Oicitur atu 
tem dcus per allcgoriam vidcre , audire , loqui , ridere , atna- 
rc , odto habere , cupcrc , darc , accipere , gaudcrc , irafci , 
pugnare , fabricarc, conderc , conftrucrc. Nam fermo omnis 
dc deo a rebus humanis per fimilitudinem aliquam dclumitur, 
non perfeaam quidcm, fed aliqualcm tamcn. Et harc dc dco, 

I}. 1 4. Jeremiat xxiii. »j. 24. Fingebant fe partes dei fummi & ided colendas fed 
autem iJololairx folem , lunam, & altra, £»1*0. ( SotA Aiuorit). 
amaiaj bominum & alias muaJi partcs cf- 
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676 Philosophit Naturalts 

m*Sro* ^ e ut ''l ue ex P narnoi «C"is diftcrcrc , ad phiioibphiam natu- 
MATi. ralcm pcrtinet. 

Hactcnus phxnomena cxlorum Sc maris noftri per vim gra- 
vitatis cxpofui, fcd caufam gravitatis nondum af%navi. Oiitur 
utique hxc vis a causa aliqua, qux penctrat ad ufquc cmtia fo- 
lis &c planctarum , linc virtutis diminudonc i quxquc .igit non 
pro quantitate fipeficierum particularum , in quas agit (ut fo- 
icnt caufx rncchanicx ) fcd pro quantitate matcrix fo idtc j 6c 
cujus a&io in immenfas diftantias undiquc extenditur , decrcfc 
ccndo (cmper in duplicata rationc diftantiarum. Gravitas in ib- 
icm componituf cx gravitatibus in lingulas folis particulas , &: 
rcccdendo a iblc dccreicit accurate in duplicata rarione diftan- i 
tiarum ad ufquc orbcm laturni , ( h ) ut cx quictc aphcliorum 
planctarum manifcftum eft , & ad ufquc ultima comctarum a- 
phelia , fi modo aphclia illa quicfcant. Rationcm vcro harum 
gravitatis proprietatum cx phxnomcnis nondum' • * dcducc- 
rc , & hypothcfcs non fingo. Quicquid .omenis 
non dcducitur , hvporhefn vocanda cft , &: hyporhcics fcu mcta- 
phyficx , Ccu phyiicx , feu qualitatum occultarum , fcu mecha- 
nicx , in phi,ofophd tStperimerttoli locum non habi nt. In hac 
philofophia propolitioncs dcducuntur ex phxnomcnis , & rcd- 
duntur gcncralcs per inductionem. Sic impcnctrabiliras , mo- 
'bihtis, & impctus co porum &: leges motuum &: gravitatis in- 
notuerunr. Et fitis cft quod giavitas rcvcra exiftat, &: agat 
fccundum lcgcs a nobis cxpolitas , &c ad corporum cxlcftium &: 
maris noftri inotus omnes furriciat. 

Adjiccrc jam liccret nonnulla dc f>iritu quodam fubtiliiTimo 
corpora cratfa pcrvadcntc , &: in iifdcm latcnte ; cujus vi 8c ac- 
tionibus particulx corporum ad minimas d^ftantias fc mutuo at- 
trahunt, Sc contigux fidx cphxrent : & corpora elcctiica agunt 
ad d ft ntias majores , tam rcpcllendo quam attrahcndo corpuf- 
cula vicinaj &: lux cmittitur, rcflcctitur, rcfiingitur, inflectitur, 
& corpora calcfacit i & fcnfatio omnis cxcitatur , & mcmbra 

anv- 

• 17 4- (h) * » « qmttc aiMhrum. (Piop. ». Hb. buj. ). 
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animailum ad volunratcm movcnrur, vibrarionibus fcilicet hu 
jus tpirirus pcr folida ncrvorum capillamcnta ab cxtcrnis fcn Fkop. * 
fuum organis ad ccrcbrum & a ccrcbro in mufculos propaga- *^ 0 ^ 
tis. (') Scd harc paucis cxponi non poflunt; ncquc adcft fuf- XX 11. 
ficicns copia cxpcrimcnrorum , quibus lcgcs a&ionum hujus fpi- 
ritus accuratc dctcrminari &: monftrari dcbcnt. 



(i) * Se4h*cfaucit , t*}oni non fofiunt. tiones CU proponit NewtWXU in X74 < 
De hoc fubtihffiwo Ipiritu plnrimu quacf- tu ontic*. 
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I N D E X 

PROPOSITIONUM TOTIUS OPERIS. 

I N T 0 M 0 P R I M 0. 

AXlOMATA SIVE LEGES MOTI7S. L E X I. CorpUS 
omne perfeverat in fiatu fuo quiefcendi vel movendi uni- 
formiter in dircElum , nifi qudtenm d viribus imprejjis co^itur 
fatum illum mutare. Pag. 20 

L E x II. Mutatio motus proportionalis eji vi motrici imprejf* 
& fit fccundum lineam reclam qud vis iila imprimitur. 21 

Lex III. AcJioni contraria femper & tequalis efi reaclio; JL 
ve corporum duorum acliones in fe mutuh femper funt *qua. 
les & in contrarias partes diriguntur. 23 

Propositio L Theorema I. Area quas corpora in gy~ 
ros acla radiis ad tmmobiie centrum virium du8is y defcribunt, 
& in planis immobilibus confifiunt & funt temporibus propor- 
tionales. $9 

Prop II. Theor. II. Corpus omne quod movetur in lincd 
nliqud curvd in plano defcriptd & radio duclo ad puntJum 

, f vcl 
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vel immcbne vei mctu .ctl.Luco unifomttci p cjrcdiens , def- 
crtbtt areas circa punflvm ti.ttd temjo-ibus propoi ttonaies, urge- 
turque d vt centripetd tendente ad tdcm punclum. Pag. 9% 

Prop. III. Theor. III. Corpus omne quod radio ad cen- 
trum corporis a.tertus utcumcjtte moti duclo defcribtt areas circa 
centrum tllud temporibus proportionaies, urgetur vi ccmpojitd ex 
vi centripetd tendente ad corpus illud alterum & ex vi omni 
acceleravice qud corpus iliud alterum urgctur. 94. 

Prop. IV. Theor. IV. Corporum, qu* diverfos circulos a- 
quabtli motu dejcnbunty vires centripetas ad centra eorumdem 
circulorum tendere , & ejfe inter fe ut funt arcuum ftmul def- 
criptorum quad>ata appltcata ad circulotum radios. 96 

Prop. V. ProbleMa I. Datd qutbufcunque tn iocis velocitatt 
qud corpus Jtqurcm datam virtbus ad commune aliquod centrum 
tendentibus defcribit , centrum iilud invenve. 105 

Prop. VI. Theor. V. Si corpus in fpatio non reftflente cir. 
ca centrum immobile in orbe quocunque revolvatur & a cum 
quemvis jamjam nafcente tempore qudm minimo defc-tbat 
fagitta arcus duci intelli^atur qua cordam bifecet & producla 
tranfeat per centrum vvtum: etit vis centripeta in medio ar- 
c(is , ut jcgitta direcle & tempus bis inverse. 106 

Prop. VII. Probl. II. Gyretur corpus in circumferentid 
circuli , requiritur Lex vis centripeta tendentis ad punclum 
quodcunove datum. \\\ 

Prop. VIII. Probl. III. Moveettur corpus in femi circulo 
PQA.' ad hunc effeSfum re^uiitiur Lex vis centripeta: tet.den- 
tis ad pttr.ftum adtb longinquum S , ut linea omnes P S, R S, 
ad id ducla , pro para !l elis haberi pofftnt. 114. 

Prop. IX. Probl. IV. Cyretur corpus in fpirali PQS fe- 
cante radios omnes SP, S Q &c. in angu.o dato : requtrttur 
Lex vis centripet* tendentis ad centrum fpira.is. 1 3 6 

Prop. X. Probl. V. Gyretv.r corpus in Ellipft: requiritur 
Lex twJ centrivet* terder.tis ad centrum Ellipfeos. 137 

Prop. XI. Probl. VI. Revolvatur corpus in Eilipji: re- 
quiritur Lex vis ccntripet* tendentis ad umbilicum Eliip» 

fcos. 
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feos. Pag. mj 

P r o p. XII. P R o B L. VII. Moveatur corpus in H rerhold : 

rejutittur Lex vts centiipeta tendentis ad umbHtcum fiiu- 

ra. 1 5 * 

Prop. XIII- Probl. VIII. Moveatur corpus in perime~ 
tio Pa-ahola: tequtntur Lex vis centripeta tendentts ad nm~ 
bibcum hujus fi%ura. 160 
Prop. XIV. Theor. VI. Si corpora plura revolvantur circa 
centrum commune , & vis centripeta fit rectproce in dupiica- 
td ratione difiantia locorum d centro ; dico quod orbtum late- 
ra recla principalta funt in duplicatd ratione arearum quas cor- 
yora radiis ad centrum duclis eodem tempore defcribunt. 165 
Prop. XV. Theor. VII. hfdem pofitis , dtco quod tempoa 
pertodtca in elltpfibus funt in ratione fejquiplicatd majorum 
axium. 164 
Prop. XVI. Theor. VIII. Iifdem pofitis , & 08** ad corpora 
Itnets rcElts , qux ibidem tangant orbitas , demijftjque ab um. 
bi.ico communi ad has tangentes perpendicularibus : dico quod 
velocitates corporum funt in ratione compofitd ex ratione perpen- 
diculorum invene & fubduplicatd ratione laterum reclorum prin. 
cipalium direfli. I6f 
Prop. XVII. Probl. IX. Pofito quod vis centripeta fit recipiocc 
propoittonalis quadrato difiantia locorum d cent>o> & quod vis 
iliius quantitas abfo uta ftt cognita , requiritur linea nuam cor- 
pus defcrtbit de loco dato cum datd velocttate fccundum datam 
reftam errcdiens. 170 
Prop. XVIII. Probl. X. Datis umbilico & axibus principaUbus 
defcrtbere trajeclonas ellipticas & hyperbolicas , qua tranftbunt 
per runfta data & retlas pofttione datas contingent. 176 
Pkop. XIX. Probl. XI. Ctrca datttm umbtlicum trajeclonam 
parabolicam defcribere , qua tranfibit per punfta data , & rec. 
tas pofirione datas continget. 176 
Prop. XX. Pkobl. XII. Ci ca datum ttmbilicum trajefloriam 
quamvi\ fpecie datam defcribere qua per data puncia tranftbft 
& retfas tar.gct pofitione datas. * 178 

Prop. 
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Prop. XXI. Probl. XIII. Trajctforiam circa datum umbiluum 

dejiribere , qua tranftbit per puncJa data & tctfas poftnot.e da. 

tai conunvct. Pag. 1 8 f 

Prop. XXII. Probl. XIV. Trajctloriam pcr data quinquc j u ttfa 

ac(a<herr. 107 
Prop. XXIII Probl. XV. Tajetloriam dcfcriberc qua fcr da- 

ta quatuor puntfa tranfibtt , & retfam contingct pofutone da. 

tam. 1 1 o 

Prop. XXIV. Probl. XVI. T ajctlortam defcribere qua per da. 

ta t, ia punFla & , eflas duas pofttione datas continget. x 1 4 
Prop. XXV. Probl. XVII. Tajctforiam defc tbere , qua pcr 

data duo puncla tranfibtt & rctlas tres continget pofttione da. 

tas. az$ 
Prop. XXVI. Probl. XVIII. TajecJoriam defcribere qu* tranfi. 

btt per punQum datum & rcftas quatuor pofttione datas cotu 

tinget. 

Prop. XXVI? Probl. XIX. Trajcftoriam defcribere qua reclas 
quinque pojtttone datas contin^et. xjx 

Prop. XXVIII. Probl. XX. Irajetloriam fpecie & magnitudi. 
ne datam dcfcrtbctc, cujus partes data rctlis tribus poftttone da. 
tis intcrjacebunt. xjo 

Prop. XXIX. Probl. XXI. TrajeSforiam fpecie datam defcribc. 
re qua d retlis quatuor pofttionc datis in partes fecabitur , or. 
dine , fpecie % & p>oro*tionc datas. tj<j 

Prop. XXX. Probl. XXII. Co poris in data trajetforid parabo- 
licd mo i invenire locum ad tempus afftgnatum. 2J9 

Paop. XXXI. Probl. XXIII. Co poris in datd trajetlorid ellip. 
ttcd moti tnvenirc locum ad tempus afftgnatum. 170 

Prop. XXXII. Probl. XXIV. Pofito quod vis centripeta ftt re. 
ciptoce proportionalis quadrato dtfantia locorum d cenvo, fpa- 
tia dejinirc qua corpus rcftd cadendo datis temportbus defcri- 
biu 29% 

Prop. XXXIII. Theor. IX. Pofttis jam inventis, dico quod cor. 
poris cadentis velocitas in loco quovis C ef ad velocitatem cor- 
poris centro B intervallo B C circulum dcfcribentis , in fubdu, 
Tom III Pars II. Tttt plica- 



INDEX 
plicatd ratione quam AC diflantia corporis d circufi vel W- 
fc/# rt**»;»/* tWrt^ ultertore A fc&f «* fcmidiame- 
trum prtnctpalem i AB. P 

Prop XXXIV. Theor. X. Sjfrr, BED parabola <?, To 
quod corports cadentis velocttas tn loco quovis C W? w- 

iocttat, qua corpus centro B 4i»f'*0 MMrW/i /» B C circulum 
umfoimtter defcribere potefl. 

Prop. XXXV. Theor. XI. Iifdem pofltis dico quod area figuZ 

corpus, radto dtmtdmm lateris retti figur* D E S *quante, cir- 
ca^centrum S uniformiter gyrando eodem tempore defcribert po- 

Prop. XXXVL Probl. XXV. Corporis de loco dato A caatntl 
aeiermtnare tempora defcenfus 

Prop XXXVII. P R obl. XXVI.' Corporis de loco dato furslm 
vci ^sumprojefl, defintre tempora afcenfus vel defcenfus ^ 

Prop. XXXVIII. Theor. XII. Poflto quod vis centrtpeta pripoZ 
ttonalts fit altttudtni feu dtflantU locorum d centro \ dico LoA 
cadenttum tcmpora velocttates & f mia defnipta , funi ar- 
cubus arcuumque fintbus retlis & futibus verfls rcfpcZtive pro- 
porttonaita. • 

Prop. XXXIX. Probl. XXVIL Pofitd cujufcunaue generis°vi 
centrtpeta, & conceffis fi. u a rum curvtlinearum quadraturis * 
requmtur wpo is recld afendentis vel defcendentis tum vi 
locttas m locts fi,*ul\ tum tempus quo corpus ad locum qutm- 
vts fe-vemet: tt rontra. \ , 

Pkop. XL. Theor. XIII. Si corpus cogente vi qudcunque cctnrl 
peta moveatur utcun ue, & corpus aliud reStd afcendar vel 
defendat, ftntque eorum velocttates in aliquo tequalium altitu- 
dmurr , caf» squales , ve'ocitates eorum in omnibus squabbus 
a ttt> dinthns erunt trqnales ■ 

P ^ P ;5 L !v PROB V X F Ui ^Mc-nque generis vi Yen^ 

trtpeta <Sr cotcfffis figurarum curvilinearum quadraturis, requi- 
turtur t"m uajctiori* i» quibus corpora movcb»n*«r , tum tem- 
fora motuum tn trajecJoriis invcntis* , , g 
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Prop. XLII. Probl. XXIX. Datd lege vis ce*vipct<e , rrquL 
tttur motus corporis de t oco dato, datd cum ve.octiate Jecunuiim 
datam tcttcm tgiefft. Pug. 331 

Prop. XLIII. Probl. XXX. Ejficiendum tfl ut corpus m trajec- 
totd qudcunque circa ctntium virium revovente pertnde move- 
ri pofftt at«ue corpus afiud in eddem trajcfto* id quiefcente. 334 

Prop. XLIV. Theor. XIV. Differentta virium quibus corpus in 
orbe quiefcente & corpus aliud in eodtm o\bc revolvente aquali- 
ter moveri pojfunt efl in tripiicatd rationc communis altitudinis 
invme 1 . 3 3 6 

Prop. XLV. Probl. XXXI. Orbium qui funt circulis maxtmc 
finitimt requiruntur motus apfidum. 343 

Prop. XLVI. Probl. XXXII. Pofird cujufcunque gencris vi 
centripetd datoque tum virium ccntro tum plano quocunque in 
quo corpus revolvitur , & conccfjis figurarum curvilinearum qua. 
dratnris ; requiritur motus corporis dc loco dato , datd cttm 
vclocitate, fecundum retlam in plano ilio datam egi efft. 361 

Prop. XLVII. Theor. XV. Pofito quod vis ccntripera propor. 
tionalis fit diflanti* corporis d centro ; corpora omnia in planis 
quibufcunque revolventia d'fcribent ellirfes & revolutioncs tem- 
poribus aqualibus peragent ; quaque moventur in lincis retfis , 
ultrb citrhaue difcurrendo fingulas eundi & redeundi periodos 
iifdem tempoubus abfoivent. 362, 

Prop. XLVIII. Theor. XVI. Si rota globo extrinfecus ad angu- 
los reftos infiflat , & morc rotarum rcvolvendo progredtatur in 
circulo maxtmo i longitudo itineris curvilinei quod punclum 
qttodvis in rota perimetro datum , ex quo zfobum tetirit , con- 
fecit , ( quodquc Cycloidem vel Epicycloidem nominare licet ) 
erit ad duplicatum finum vcrfum arcus dimidii qui globum ex 
eo temvore intcr emdum tctigit , ut diffcrentia diamctiorum 
globi & rota ad femtdiametrum globi. 36+ 

Prop. XLIX. Theor. XVII. Si rota globo concavo ad reftos an- 
gulos tntrinfecus inftfiat & revolvendo progrcdiatur in circulo 
maximoi longitttdo ttincris curvilinei quod puntlum quodvh in 
rota perimetro datum, ex quo globum tetigit , confecit, erit ad 

T t t t z dtu 
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dupUcatum finum verfum arcus dtmidii qui globum toto hos 
tempore inter eundum tetigit , ut differentia diametrorum globi 
& rota ad femidtametrum globi. Pag. 364 

Prop. L. Probl. XXXIIL Facere ut corpus pendulum ofcilletur 
in Cycioide datd. 370 

Prop. LI. TheoR. XVIII. Si vis centripeta tendens ttndique ad 
globi centrum C fit tn locis fingulis ut dtfiantta loci cujufque d 
centro & hdc foid vi agente corpus T ojcilletur (modo jam dej- 
cripto) in perimetro Cycloidis QRS: dico quod ofcillationum 
utcunque inaqualium aqualia erunt tempora. 374 

Pkop. LII. Probl. XXXIV. Defintre & velocitates pendulorum 
in locis ftngulis & tempora qutbus ofciilationes tota, tum fin- 
gula ofcillationum partes peraguntur. 377 

Prop. LIII. Probl. XXXV. Conceffis figurarum curvilinearum 
quadraturis^ invenire vires quibus corpora in datis curvis lineis 
ofciUationes femper ifochonas peragent. 384- 

Prop. UV. Probl. XXXVI. Conceffis figurarum curvilinearum 
quadraturis invenire tempora quibus corpora vi qudltbet centri. 
petd in lineis quibujcunque curvis , in plano per centrum vi- 
rium tranfeunte defcriptis, defcendent & afcendent. 390 

Prop. LV. Theor. XIX. Si corpus movetur in fuperficie qudcun. 
que curvdy cujus axis per centrum virium tranfit , & d corpo. 
re in axem demittatur perpendicularis , eique parallela & a. 
qualis ab axis puntlo quovis dato ducatur : dico quod paralle. 
la illa aream tempori prorortionalem defcribet. 39^ 

Prop. LVI. P<.obi. XXXVII. Conceffis figurarum curvtlinearum 
quadraturis , datifrue tum Lege vis centripeta ad centrum da- 
tum tendentis 7 tum fuperficie curvd cujus axis per centrum »/- 
lud Panfity invenienda eji trajecloria quam Corpus in eadem 
fuperficie defcribet , de loco dato , datd cum velocitate, versum 
plagam in fupeficie il'd datam egtejfum. 39$ 

Prop. LVII. Theor. XX. Corpora duo fe invicem trahentia defi 
cribunt , & circum commune centium gravitatis , & circum fe 
mutuo figuras fimiles. 404 

Pkop. LVIIL TheoR. XXI. Si corpora duo viribus quibufvis fe 

mittub 
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mtitub trahunt , & tnterea revoizuntur circagtovitatis centtvm 
commttru : dico qyod fi$urv , quas corpoia Jic mota defcribunt 
circum fe mutub , patefl figura Jimilis & aqualts , circum cor- 
pus alterutrum immoti-m y viribus iifdem dcjcttbi. Pag. 406 

P^op. LIX. TheoR. XXII. Corporum duorum S&? ctrca com* 
mune gravttatis centrum C revolventium , temptts periodicum 
ejfe ad tempus perioatcum corporis alterutrius P, circa aitetum 
immotum S gyrantis , & figuris quas corpora circum fe mutuo 
defcnbunt figuram ftmilem & tcqualem defcribentis r %n fubdu- 
pltcatd ratione corporis alterius S, ad jummam corporum S-f P. 409 

Prop. LX. TheoR. XXIII. Si corpora duo S & P , viribus qua- 
drato diflanti* fua reciproce proportionalibus, fe mutub trahcntia, 
revolvuntur circa gravitatis centrum commune: dico quod elhpfeos 
quam corpus alterutrum P hoc motu circa alterum S defcrtbit y 
axis principalis erit ad axem principalem ellipfeos quam corpus 
idem P citca alterum quiefcens S eodem tempore periodico def. 
cribere pojfet , ut fumma corporum duorum S+P ad primum 
duorum medte proportionalium inter hanc fummam & Corpus iL 
lud alterum S» 410 

Prop. L\L TheoR. XXIV. Si corpora duo virtbus quibufvis fe 
mutuo trahentia , neque alids agitata vel impedtta qucmodocun- 
que moveantur , motus eorum perinde fe habebunt , ac ft non 
trahercnt fe mutuo , fed utrumrjue a corpore tertio in communi 
gravitatis centro conflituto viribus iifdem trchet etur : Et viriv.m 
trahentium eadem erit lex rcfpcflu dtflantia corporum d centro 
illo communi atque refpefltt diftantia tottus inter cotpoia. 411 

Prop. LXII. Probl. XXXVIII. Corporum duorum qua viribus 
quadrato diflantia flua reciproce proportionaiibus fe mutub tra- 
hunt y ac dc locis datis demittuntur determinare motus. 41 z 

Prop. LXIII. Probl. XXXJX. Corporum duorum qua viribus 
quadrato diflantia fuee rectptoce proportionaltbus fe mutub tra- 
hunt 9 deque locis datis fecundum datas rcftas, datis cumve- 
locitatibus exeunt , detcminare rvotus. 41 r 

Prop. LXIV. Probl. XL. Vtribus quibus corpora fe mutttb tra- 
hunt crefenttbus in Jtmplici ratione dtflantiarum d centris : re- 
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quiruntur motus plurium corporum inter fe. Pag. 417 

PkOP. LXV. Theor. XXV. Corpora piura quorum vira dcacf- 
cimt in dupiicaid rauone d/ftantiarum ab corumdem ccntris , 
moveri pojjc inter fe tn elltpftbus & radns ad umbilicos duttis 
area< def- tbere temporthm propo ttonaies quamptoxtmk. 418 

P^oi». LXVI. Theor. XXVI. Si corpora tria quo um vires de- 
crefcunt tn dupitcaid ratione difianttarum , je mutuo trah, nt ; 
& attraffioness a ceieratrices binorum quorumcunque in tetium 
fint inter fe recipioce ut qttadrata dtfiantiarum ; minora autem 
cii ca maximum revoivantttr : dico quod interius circa intimum 
& maxtmum , radtis ad ipfum duciis , defcrtbet areas tempo- 
ribus magis proportionaies , & figuram ad formam eiiipfeos um. 
biiicum in concurfu radiorum habentis magis accedentem, fi 
corpus maximum his attraffionibus agitetur, quam fi maximum 
illud vel d minoribus non aJtraffum quiefcat , vel multb mi- 
nus vel multb magis attraffum; aut muitb minits aut multb 
magts agitctur. 421 

Pkop. LXVII. Theor. XXVII. Pofttis iifdem attraffionum le- 
gibuSy dico quod corpus exterius S , circa interiorum P T , com- 
mune gravitatis centrum O , radiis ad centrum tlud duffis , 
defcribit aieas temporibus magis proportionales & orbem ad for- 
mam ellipfeos umbiiicum in centro eodem habentis ma^is accc- 
dentem , quam circa corpus intimum & maximum T , radtis 
ad ipfum duftiSy defcrihere potefi. 45 ^ 

Prop. LXVIII. Theok. XXVIII. Pofitis iifdem attraclionum ie- 
gibus , dico quod corpus exterius S , circa interiorum P &: T , 
commune gravitatis centrum O, radiis ad centrum iiud duftis 9 
defcribit areas tcmporibus magts proportionalcs , & orbem ad for- 
mam eflipfeos ttmhilicum in.centro codem habentis magis accc- 
dentem , fi corpns inttmum & maximum hit attraffionibus pe- 
rinde atqtte catera agitetur, quam ft id vci non attraffum quief- 
cat y vel multb ma^is aut multb minus attraclum aut multb * 
ma^ii aut mulib minut agitetur. 460 

Paop. L'<IX Theor. XXIX. ln fyficmate corporum plurium 
A , B , C , D , &c. Si corpus aiiquod A trahit catera omnia 

B, 
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B , C , D , &c . viribus acceleratrictbus qua Jtint rectproce ut 
quadrata diflantiarum d trahente y & corpus aliud B trahit etiam 
catera A, C, D, &C viribus qua funt recipioce ut quadrata 
diftantiarum d trahente: erunt abfoluta corporum t chentinm 
A , B vires ad invicem , at funt ipfa corpora A , B , quorum 
funt vires. Pag. 462, 

P<lop. LXX. Theor. XXX. 67 ad fpharica fuperfictci puncla 
Jingula tendant vires aqualcs centripeta decrefcentes in dt<p!i- 
catd ratione diftantiarum d punclis : dico quod corpufculum in~ 
trd fuperficiem conftitutum his viribus nullam in parttm attra- 
hitur. 4.6 f 

Prop. LXXI. Theor. XXXI. hfdem pofitis, dico quod corpufcu* 
lum extra fpharicam fuperficiem tonftitutum attrahitur ad cen- 
trum Jphara; vi reciproie proportionali quadrato diftantia fua 
ab eodem centro. 466 
Prop. LXXII Theor. XXXIL 67 ad jphara cujufvis puncla 
Jinguia tendant vires aquales centripeta decrefcentes in dupli* 
catd ratione diflantiarum d punflis, ac detur tum fphara den- 
fitas , tum ratto Dtametri fphara ad dtftantiam coipufculi d 
centro ejus: dico quodvis qttd corpufcttlum attrahitur , propor- 
tionalis irit femidiatro ffhara. . 46 g, 

P*op. LXXIIL Theo\. XXXIII. Si ad fphara alicujus dara 
pv.ntia fingula tendant aquales vires centripeta decrefcentes in 
duplicatd ratione diftantiaium d punclis: dico quod corpvfculum 
intra fpharam conftttutum attrahitur vi pi oportionali duftantia 
fua ab iffttis centro. 470 1 
Prop. LKXIV. Theor. XXXIV. hfdem pofitis dico quod corpuf 
culum extra fpharam conftitutum attrahttur vi reciprocl pro. 
pertionali quadrato diftantia fua ab ipfius centro. 470 
Paop. LXXV. Theor. XXXV. Si ad fphara data puncla fin- 
. gula tendant vires aquales centripeta , decrejcentes in dup ica- 
td ratione diftantiarum d punclis T dico quod fphara quavis 
alia fimilaris ab eadem attrahitur vi reciproce propornonali qua- 
drato diftantia centrorum. 471 
Prop. LXXVL Theor. XXXVL Si fphavra in fiogrejfu d cen- 

w 
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tro ad circumferentiam ( quoad materia denfitatem & vim attrac. 
tivam ) utcunque dijfimtlaies , in progrejfu ve>b per cncutturrt 
ad datam omnem a centro diftantiam junt undique ftmtlares ; 
& vis attracltva putfti cujuf-fue decrefcit in duplicatd ratio- 
ne dtfiantia corporis attraSlt : dico quod vis tota , qud hujuf. 
modi ffhaa una attrahtt aliam , fit rectproci p.opo ttonalis 
quad ato dtflanti* centrorum. Pag. 474. 

Prop. LXXVII. Theo*. XXXVII. Si ad fingula fphaarum pun- 
cla tendant vites centripeta p oportionales dtftantiis puncioium 
a co*poribus attracJis : dico qubd vis compofita , qud fphara 
dua fe mutuo trahent , efi ut dtfiantia inter centra ff.hara- 
rum. 47 6 

Prop. LXXVIIL Theor. XXXVIII. Si fphara in progrejfu d 
centro ad circumfercntiam ftnt utcunque d.Jfimilares & inaqua. 
hiles , in progrcjjfu verb per circuitum ad datam omnem d cen- 
tro diftantiam fint undique fimilares; & vis atVacliva pun&i 
cujufque fit ut diftantia corpo r is atvacli : dico quod vis tota 
qud hujufmodi fphara dua fe mutub trahunt fit proportionalis 
difiantia inter centra fphararum. 478 

Prop. LXXK. Theor. XXXK. Si fuperficies ah latitudinem 
infinite diminutam jamjam evanefcens E F f e > convolutione fui 
circa axem P S , defcrtbat foltdum fpharicum concavo - conve. 
xum , ad cujus particulas fingulas aiuales tendant aquales v 'u 
res centripeta: dico quod vis , qud foHdum illud trahit corpuf- 
culum fitvm in P , efi in ratione compofitd ex ratione folidi 
DE^xFf, & ratione vis qud particula data in loco Ff tra. 
heret tdem corpufculum. 48 1 

Prop. LXXX. Theo*. XL. Si ad fphara aUcujus ABE, centro 

S dcfcripta , particulas fiugulas aquales tendant aquales vires 

ccnt\tpeta\ & ad fphara AB, in quo corpufculum aliquod B 

locatur, erigantur de punElis fmgulis D perpendicula DE fpha- 

ra occurrentia in E, & in ipfts capiantur longitudines DM> 

. DE^xPS . . ri 
qua ftnt ut quantttas — — & vts , quam fphara parttcu. 

U 
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PROPOSITIONUM. 689 
la ftta in axe ad dijiantiam PE exercet in corpufculum P tra. 
hitur verfus fpheeram, ejl ut area ANB comprehenfa fub axe 
fphtera A B , & lined curvd A N B , quam pundlum N perpe. 
tul tan%tt. Pag. 483 

P.iop. LXXXI. Probl. XLI. Stantibus jam pofttis , menfuranda 
eft area ANB. +8<J 

Pkop. LXXXll. Theor. XLI. In fphard centro S , intervailo 
S A defcripta, fi capiantur SI, SA, SP, continue proportiona. 
les : dtco qucd corpujculi intra fpharam, ih loco quovis I, at. 
tracJio efl ad attraclionem ipftus exrra Jphxram, in loco P, in 
ratione cempojird ex fttbdupticatd ratione diflantiarum d centro 
IS, PS , & ftibdvplicatd ratione vinum centripetarum, in lo- 
cis illis P & 1, ad centrum tendentium. 496 

Paop. LXXXIII. Probl. XLII. Invenire vim qud corpufculum 
tn centro fphara iocatum ad ejus fegmentum quodcunque attra. 
hitur. 500 

Prop. LXXXIV. Probl. XLIII. Invenire vim , qttd corpuf. 
culum , extra centrum Jphoera in axe fegmenti cujufvis foca- 
tvm , attrahitur ab eodem fegmento. joa 

Prop. LXXXV. Theor. XLII. Si corporis attraffi , ubi atta- 
hentt contiguum efl , attraclio longe fortior Jit , qudm cum vel 
minimo intervallo feparantur ab invtcem : vires particularum 
trakentis, in receffu corporis attrafti , decrefcunt in ratione pluf 
quam dupl catd diftantiarum d particults. 505 

P&op. LXXXVI. Theor. XLIII. Si particularvm f ex quibus cor. 
pus attraftivum componitur , vires tn recefju corporis atrrafti 
decrefcunt in tripUcatd vel plufjuam trip icatd ratione dtjian- 
tiarttm d particulis, attraclto lonjre forttor erit in contaclu, 
audm cum trahens & attraclum interuallo vel mimmo feparan. 
tur ab invicem. yo) 

P*op. LXXXVII. Theo^. XLIV. Si corpora duo fyi invicem ft- 
milia , & trx matertd ttqualiter attradfivd conjlantia , feorfim 
attrahant corpufcula ftbi ipfts propottionalia & ad fe ftmiiiter 
.pojita : artra&iones acceleratrices corpufculorum in corpora tota , 
trunt ut amaftioncs acceleratriees cOrpufculorum "m i 6orum par- 

-.. Tom. III. Pars II. V v v v tum- 
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ticuas totis propontonales, & in totis fmiliter pofttas. Pag. yo+ 

Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. St parttcularum a.juchum 
corpous ct>juftunjue vi.es aitatttva fmt ut dtflantia loco um d 
partitulis : vis covporis totius tendet ad ipfius centrum %tavtta. 
tis, & eadem ent cum vi g obi ex matettd conftmtli & aqua- 
li confantis & cent>um habentis in ejus centro grav.tatis. 506 

Prop. LXX \IX. Theor. XLVI. Si corpora fint plura ex parti- 
culis aqualtbus conftantia , quarum vires funt ut dtflantia loco- 
rum dfingulis: vis ex cmnittm vvibus compofita , qv.d co>puf- 
culum quodcunque trahitur , tendet ad tvahentium commune 
centrum gravitatis , & eadem erit ac ft trahenua ila, ferva- 
to gravitatis centro communi , coirent & in globum fo; ma; en- 
tur. * 508 

Prop. XC. Probl. XLIV. Si ad fingula circttli cujufctmque ptm- 
Ela tendant vires aquales centripeta , crefcentes vel dect efcen. 
tes in quacunque dtjlantiarum ratione : invcnire vim y qud cor- 
pufculum atttahitur ubivis pofitum in rettd qua plano circuli 
ad centrum ejus perpendiculartter infifit. ibid. 

Prop. XCI. Probl. XLV. Invenire attrattioncm Corpufculi ft- 
tt in axe folidi rotundi , ad cttjus puntta fingula tendunt vi- 
res aquales centripeta in qudcunque dtfiantiarum ratione de~ 
crefentes. 5 1 1 

Prop. XCII. Probl. XLVI. Dato corpore attrattivo , invenire 
rationem decrementi vittum centripetarum in ejus puntta fmgu- 
la tendenttum. jio 

Prop. XCIII- Theor. XLVII. Si folidum ex und parte planum 
ex teltquis autem parttbus tnfinitum, conftet ex particulis aqua- 

, libus aqualiter atttattivts, quarum vi es in recejfu d folido de- 
crefcunt in ratione potefiatis cujufvis difiantiarum plufqudm 
quadratica , & vi folidi totius corvufculum ad utramvis plani 
partem conftitutum trahatu : dico quod folidi vis illa attratti- 
va , in receffu ab cjus fupe ficie platid , decrefcet in ratione po- 
tcflatis , cujus latus ffl diflantia corpufculi d plano , & index 
temario mivor audm index rorefiatis dtflantiarum. yzz 

Prop. XCIV. Theoa. XLVIII. St medta duo fimilaria , fpatio 



t 

Digitized by Google 



PROPOSITIONUM. 6s>i 

fiams paraliclis utrinque tcimtnato, dtfrtnguantur ab invicem , 
& co>pus in tranfitu pcc hoc jpattum attrahatur vel impeiatur 
ferpendtcuiartter verjus medii.m alterutrvm , neque ulld aiid 
vi a\ y itctur vel impcdiatv. ; ftt autem attrartio , tn aqualibus 
ab ut oque piano difiantits ad eandem ipftus partem captis , ubi. 
que eadem : dico quod ftnus incidcntia in pianum a!ta utrum 
ertt ad ftnvm emcrgentia ex plano altero in ratione datd. Pag. f 3 y 

Pkop. XCV. Theo t. XUX. hfdem pofttis , dico quod veiocitas 
corpoiis ante tmidenttam eft ad ejtts velocitatem poji emergcn- 
tiam , vt ftnus emergentia ad ftnum incidtntia. y 3 

Prop. XCVI. Theos.. L. Ifdem pofttis , & quod motus ante 
inctdentiam veloctor ftt quam pofea , dtco qubd copus inciinan. 
do iineam incidentia , reflecJetur tandcm , & angulus reflcxio. 
nis fiet ar>ua'is angulo incidentia. \ 537 

Prop. XCVII. Probl. XLVII. Pojito quod fmus incidentia in 
jupetfictcm aiiquam fit ad ftnum emergentia in datd ratione i 
quodquc incurvatio via corporum juxta fupe ficitm V.lam fiat 
in fpatio brevtjftmo , quod ut punftum conftdcra e poffit : detcr- 
minarc fupc>ficiem , qua corpufcula omnia de loco dato fuccef. 
fivc manantia convergere faciat ad alium locum datum. 542. 

Prop. XCVIII. Probl XLVIII. hfdem pofttis, & circa axem 
A B defcriptd fupe ficie quacunque attraffiva CD , reguiari 
vel irreguiari, per quam corpora de loco dat$ A cxeuntia tran- 
fxre dcbent: invenire fupofii^m fecundam attrattivam EF qua 
corpora illa ad locum datum B convergere faciat. 54* 

FINIS PROPOSITIONUM LIBRI PRIML 
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PROPOSITIONUM 

LIBRI SECUNDI 

I N T 0 M 0 S E C U N D 0. 

PRopositio I. Theorema I. Corporis , cui refifitur 
in ratione velocitatts, motus ex refifentta amiffus , ef ut fpa- 
tium movendo confeclum. Pag. 17 

PrqP.IL Theor. II. Si corpori refifitur in rattone veloci- 
tatis, & idem fold vi infttd per medium fmilare moveatttr , 
fumantur autcm tempora aquaiia : velocitates in principiis ftn- 
gulorum temporum funt in progreffione geomctricd, & fpatia ftn- 
gtdis tcmporihus defcripta fttnt ut velocitates. 1 8 

Prop. III. Probl. I. Corporis cui , dum in medio fmilari 
reftd afcendit vel defcendit , reftfitur in ratione veiocitatis , 
qttodque ab uniformi gravitate urgctur , definire motum. 10 
Prop. IV. Probl. U. Poftto quod vis gravitatis in medio- 
aliijuo ftmitari unifetmts fit t ac tendat perpendiculatiter ad pla. 
num horizontis , definire motum projcclilis in eodem refifentiam 
velocitati proportionaiem patientis. ij 
Prop. V. Thior. III. Si corpori reftfitur in vclocitatis ra- 
tione duplicatdy & idem jold vi infitd pcr medium ftmilare 
moveatur j tempora ve>6 fumantur in pro^reffione geomcuicd d 
minoribus terminis ad majores pergente : dico quod velocitates 
initio finguloium temporum funt in eadem progrejfione gcomctri- 
cd invei si , & qttcd fpatia funt eequalia qu<s ftngulis tempori. 
bus dcferibuntrr. 46 
Prop. VI. Theor. IV. Corpora fpherica homogenea & <f- 
qitalia, reftfentiis in duplicatd ratione velocitatum impedita & 
foiis viribus infitis incitata , temporibus qua funt reciproce ut 
velocitates fub initio , defcribunt femper tequaiia fpatia , & 
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amittum vartes veiocitatum proportionales totts. Pag. 51 

Prop. VII. Theor. V. Corpora fpharica quibtts rejflttui in 
ratione duphcatd ve.octtatttm , temporibtts qua fv.nt ut motus 
primi dirctlc & reflflcntta prima inverse % amittent yr tes mo. 
tuum proportionaies totis , & fpatia defcribent tempoiibus ifiis 
& velocitattbtts prtmis conjuntltm proportionalia. ibid. 
Prop. VIII. Theor. VI. Si corpus in medio uniformi, gra. 
vitate uniformiter agente, rcftd afcendat vcl defcendat, & fpa- 
tium tutum defciiptum dtflinguatur in partcs xqttales , inque 
principtis ftngularum parttum ( addendo refiflenttam medii ad vim 
gravitatis, quando corpus afccndit, vel fubducendo ipfam quan- 
do corpus defcendit ) invefligcnutr vircs abfoluta i dico quod vu 
rcs iVa abfoivtdt funt in p< o^reffione geometricd, 6 1 

Prop. IX. Theor. VII. Pofttis jam demonflratis, dico qv.od 
fi tangentes an^ulorum fecloris circularis & jec~to<is hvperboltci 
fumantttr velocitatibus proportionales , exiflente radio jufla meg- 
nittidinis: trit tempus omne afcendcndi ad iocum flummum ut 
fetfor circuli , & tempus omne defcendendi d loco fummo ut 
fctlor hyperbola* 6* 
Prop. X. Probl. III. Tcndat uniformi* vis frravitatis di. 
refte ad pianum horizontis , fttqite refiflentta ut mrdii denfltas 
& quadratum veiocitatis conjuncfim: requiritttr tum medii den- 
fitas in locis fin^uiis y qua faciat ut corptts in datd qvdvis lined 
cttrvd moveatur i tum corporis veiocitas & medii reflfleatia in- 
locis fln?ulis r 79 
Prop. XI. Theor. VIII. Si corpori reflflitur , partimin 
ratione velocitatis , partim in velocitatis rattonc dttplicatd , & 
idem fold vi infltd in medio flmilari movetur: fumantur autem 
tcmpora in proynrejfione arithmeticd ; qttantitates veiocitatibus re. 
tiproce proportionalcs , datd quddam quantitate autla , erunt in 
protrrcffione gcometricd. 1 x I 

Prop. XII. Theor. IX. lifdem pofitis, dico qtthd fi fpctia 
defcripta flumantur in pro%reffione arithmeticd , veiocitates datd 
quddam auantitate aucla crunt in progrejjione geometticd. rij 
Prop. XIIL Theor* X. Pofito^ quod corpus ab unifomi 
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gravitate deorsun attrafl im re3a afcendit vel defcendit i & 
qnbd eidem rcfiflitur partim in ratione veloatatts , pa< um in 
cjtfJvn ratio.ic dtfUcatd: dico quod , fi ci>cult & hxpcrbol* 
diametris pa>ail(U' rcclte per conju^atarum dtametrorum termi- 
nos ducantur , & velocitates ftnt ut fegmenta quadam pa allela- 
rum d dato puntfo dutfa i tempora erunt ut arearum fctlo es , 
re&is d centro ad fegmentorum terminos duftis abfaffi: & con- 
trd. Pag. i z J 

Prop. XIV. Theor. XI. lifdcm pofitis , dico quod jpatntm 
afcenfu vel defcenjtt defoiptum, eft ut differentia areae per quam 
tempus exponitur , & arex cujttfdam alterius qu* augetur vel 
diminuitur in proyeffionc arithmeticd\ ft vires ex refifientid & 
gravitate compoftta fumantur in p ogrejfione geometricd. 151 
Prop. XV. Theor- XII. St medit deafitas in locis finguiis 
ftt reciproce ut dtjlantia locorum d centro immobiH , fitque vis 
centripeta in duplicatd ratione denfitatis : dico quod corpus gy* 
rari potefi in fpirali qua radios omnes d centro illo duclos in- 
terfecat in angulo dato. 1+6 
P*op. XVI. Theoa. XIIL Si medii denfitas in locis fingults fit 
reciproce ut dtflatttia iocorum d centro immobili , fitque vis cen- 
tripeta rcciprort ut dignitas qualibet ejufdem dtjlantia : dico 
quod corpus gyfari potejl in fpirali qure radtos omnes d centro 
ilio dttclos interfecat in angulo dato. 1 5 8 

Prop. XVII. Probl. IV. Invenire & vim centripetam & me- 
dii refiftentiam , qud corpus in datd fpiralt\ datd velocitatis 
lege revolvi potefi. 160 
Prop. XVIII. Probl. V. Datd lege vis centripeta , invenire 
medii dcnfitatem tn locis finguiis, qud corpus datam fpiralem 
defcribet. 1 6 1 

Prop. XIX. Theor. XIV. Fluidi homogenei & immoti , quod 
in vafe quocunque immoto clauditur & undique comprimitur , 
partes omnes (fepofitd condenfationis , gravitatis t & virium 
omnium centripetarum confideratione ) aqualiter premuntur un- 
dtqtte , & fine omni motu d yrejfione illd orto permanent in /0- 
cis fttis, 166 

Pro. 
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Prop. XX. Tiieor. XV. Si flx.dt fhanci & in ccruaHbu.s d 
ceniio dtfiauttii homogenei , jundc jjh<rit(0 icnccnutco tnctm. 
benti , partes ftngula verfus centrum totius gravitcnt; fuflmet 
fundr.m fOiidus cylindri , cupts bafis tequalis (fi fuperfinei jv.n- 
di , & a tttudo eadem qua flnidi incumbcntis. Pag. 168 

Pkop. XXI. Theor. XVI. Stt ftttidi cujufdam denftras ccmprrf 
fioni propo. ttohaits , & partes ejus d vi ccntripetd diflantiis fttis 
d centro reciproce proportionali deorsum trahentur : dtco quod , ft 
diftantia UU fumantur continue proportionales , denfttates flttidi 
in iifdem difantiis erunt etiam continue p>oportiona!e<. 174. 

Prop. XXII. Theo*. XVII. Sit fluidi cv.jv.fdam dcnfttas compref 
ftoni p>ot crtiona is , & partes ejus d giavitate quadratis diflan- 
tiarum fttarum d centro rectproce proportionalt deorsum trahan- 
tur : dico quod ft diftantta fumantur in progrejfione mufl. d , 
denfttates fluidi in hts dtflanttis erunt in progrejjionc geometri- 
cd. 177 

Paop. XXIII. Theor. XVIII. Si fluidi ex particulis fe mutub 
fmentibus compoftti denfltas flt ut compreffio , vires centrifuga 
particularum funt reciproce proportionales diflantiis centrorum 
fuorum. Et vice vend, particulte virtbus qua junt teciproce 
proportio;-ia!es diflantiis centrorum fuorum fe mutub fugientes 
componunt fluidum elaflicum, cujus denfltas efl ccmprtffloni pr<h 
portionali^. 1 S6 

Prop. XXIV. Theor. XIX. Qttantitates materiee in corporibus 
funependulis , quorum centra ofcillationum d centro fufpenflonis 
aqualiter difiant , funt tn ratione compofttd ex ratione pcnda um 
& ratione dupiicatd temporum ofcillationum in vacuo. 189 

Pkop. XXV. Theor. XX. Corpora funependula quibus, in me. 
dio quoviSy refiflitur in ratione momentorum temporis , dr cor. 
pora junependula qua in ejufdem gravitatis fpecificte medio non 
reflflente moventur , ofcillattones in Cxcoide eodem tempore pera- 
gunt , & arcuum pates proportionaies flmul defcribunt. 194. 

Pkop. XXVI. Theor. XXI. Corpotum fuiependulorum , quibns 
reftfiitur in ratione velocitatum , ofcillationes in Cycloide funt 
lfochron*.' 197 

Pkop. 
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Pkop. XKVII. Theor. X vll. Si corporibus funependulis reflflL 
tur m dtiptcatd ratione ve ocitatum , dtjjerentia inter tempora 
ofcitlationum in mcdio teCiJlentc ac temnora ofcitlationum in ejuf- 
d m gravttatis fpecijica m*dio non reftfiente , erunt arcubm of~ 
citlando defcttvtis piotwtionales quamproxime. Pag. 198 

Proi'. XXVIII. Theor. X\M. Si corpon funependulo in Cyclou 
de ojctianti refflttur in ratione momentorum temporis t e.it ejus 
rcfijlentia ad vim gravitatis ut exceffus arc&s defcenfu toto def- 
cripti fupra arcum afcenfu fubfequente defcriptum , ad penduli 
longitvdinem duplicatam. 101 

Prop. XXIX. Probl. VI. Pofito quod corpori in Cycloide ofciltan- 
ti reftjlttur tn dupiicatd ratione veiocitatis invenire reftflcntiam 
in locis ftngulis. 104 

Prop. X\X. Theor. XXIV. Si retta AB aiualis ftt Cyclotdts 
arcui quem corpus ofcillando defcribtt , & ad ftngula ejus pun- 
6la D erigantur perpendicula D K qua ftnt ad longitudinem pen- 
duii ut rejijlcntia corporis in arcAs puncJis correfpondenttbus ad 
vim gravitatii : dico quod dtfferentia inter arcum defcenfu to- 
to defcriptum & arcum afcenfu toto fubfequente defcriptum tUu 
fta in arcuum eorundem jemijnmmam , aquaiis erit area B K a 
d perpendiculis omnibus DK occupata. 212 

Prop. XXXI. Theor. XXV. Si corporis ofcillantis reftflentia in 
ftnrrulis arcuum defcrtptorum partibus proportionaltbus augeatur 
vel minuatur in data ratione , differentia inter arcum defcenfu 
defcriptum & arcum fubfequente ajcenju defcriptum 9 augebitur 
vel diminuetur in eddem ratione. 219 

Prop. XXXII. Theor. XXVI. Si corporum fyflemata duo Jtmi- 
lia ex aquali particularum numero conflent , & particula cor- 
refpondentes ftmiles ftnt & proportionales fm^ula in uno fyflema- 
te ftngulis in a!tero y & ftmiiiter ftta imer jfe, ac datam habeant 
rationem denfttatis ad invicem , & inter fe temporibus proportio- 
nalibus ftmiUter moveri incipiant (ea inter fe qua in uno funt 
fyjlemate & ea imer fe qua in altero ) & Ji non tangant fe 
tnutub qua in eodcm funt fyflcmate nift in momentis reflexio- 
iiurn, neque atlrahant vel fugant fe mutub y nift vmbus accele- 

ratri- 
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ratricibus qua fint ut particularum correfpondentium diameui 
inversi & quadrata velocitatum direcfe : dico quod fxflematitm 
particuia illa pergent inter fe temporibus p<opottiona.tbus fimi- 
liter moveri. Pag. 250 

P*op. XXXIII. TheoR. XXVII. lifdem pofitis , dico quod fyfte- 
matum partes majores refifiuntur in ratione compofitd ex dttpli- 
catd ratione velocitatum fuarum & duplicatd ratione diametro- 
rum & ratione denfttatis partium fyflematttm. 154 
Prop. XXXIV. Theor. XXVIII. St globus & cyHndrus aquc. 
libus diametris defcrtpti , in medio raro ex partitulis aqualtbus 
& ad aquales ab invicem difiantias libe,e dijpofitis confiante, 
fecunditm plagam axis cylindri , aquali cum velocitate movean. 
tur: erit refifientia globi duplo minor qudm refifientia cyiindi i. \ j % 
Prop. XXXV. Probl. VII. Si medium rarum cx particuiis qudm- 
minimis quicfcentibus aqualibus & ad aquales ab invkem dif. 
tantias libere difpofitis confiet : invenire reftfientiam globi in hoc 
medio uniformiter progredientis. 27 j 

Prop. XXX VI. Prqbl. VIII. Aqua , de vafe cylindnco per fo. 

ramen in fundo facJum ejfluentis, definire motum. 180 
Prop. XX \ VII. TheoR. XXIX. Cylindri, qui m fluido compref. 
fo infinito & non elafiico fecundum longitudinem fuam unifoi mi- 
ter progreditur , refifientia qua oritur d magnttudine feftionis 
tranfverfa , efi ad vim qud totus ejus motus , interea dttm qua- 
druplum longitudinis fua defcribit , vcl tolli ptjfit vel gc<ierari i 
ut denfttas medii ad denfitatem cylindri quamproxime. ^oi 
Prop. XXKVIII. Theor. XXX. Globi in fluido compreffo infini. 
to & non elafiico uniformiter progredientis , refifientia efi ad 
vim qud totus ejus motus, quo tempore otfo tertias partcs dia. 
metri fua dejcribit , vel to li pojfit vel generari, ut denfitas flui- 
■ di ad denfttatem globi quamproximc". 3 ix 

Prop. XXXK. Theor. XXXI. Globi, per fluidum in canali cy. 
lind ico claufum & compreffum unijormiter pro^redientis , refif. 
ttntia eft ad vim JjuA totus ejas monti interea dum oclo tertias 
partes diametri fua defcribit , vtl generari poffit vel toiit , in 
ratione qute componitur ex ratiQne.&ificii canalis ad excfffttm 
Tom III. Pars II. X x x x hujttt 
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httjus orirtcii fupra dimidium circuli maximi globi , & ratrone 
duplicatd ortficii canahs ad cxceffum hujus ortjicii fuprd ctrcu- 
lum maximum globi , & ratione denfttatis fluidt ad denfttatem 
glohi quamproximc. Pag. 3 1 6 

Prop. XL. Probl. IX. Globi , in medio flttidijfmzo compreffb 
proprcdicntis invtmrc refiflentiam per phanomena. 3 1 <J 

Prop. XLL TheOSL XXXII. Prcffio non propagatur per fluidum 
fecundum iincas reflas , nifi ubi particul* fluidt in direcJttm 
jacent. j + o 
Prop. XLII. Theor. XXXIII. Motus omnis per fluidum propa- 
gatus divergn d reclo tramte in fpatia tmmota. 341 
Prop. XLIII. Theor. XXXIV. Corpus omne tremulum in mr. 
dio e!a(lico propagabit motum puifuum undique in direclum 5 in 
medio vero non eiafico motum circularem excitabit. 355 
Prop. XLIV. Theo i. XXXV. Si aqua in canalis cruribus erec- 
tis KL, MSJ vicibus aiternis afcendat & defcendat , conflrua- 
tur autem pendulum cujus longttudo inter punclum fufpenfionis 
& centrum ofcillationis aquetm femiffl longitudinis aqu* in ca- 
nali: dico quod aqua afcendet iifdem temportbus qutbus pendtt- 
lum ofcVlatur. 355 
Prop. XLV. Theor. XXXVI. Undarum velocitas efl in Jubdu- 
plicatd ratione latitudinum. 357 
Pkop. XLVI. Probl. X. Invenire velocitatem undarum. ibid. 
Pkop. XLVII. Theor. XXWH. Pufibus per fluidum propaga- 
tiSy finguldt fluidi particuia , motu reciproco brevtffimo euntes 
& redeuntes , accelerantur femper & tetardantur pro lege ofciL 
lantit penduli. 360 
Prop. XLVIII. Theor. XXXVIII. Pulfuum in fluido elafico pro- 
pagato ve odrates funt tn ratione compofitd ex fubdupUcatd ra- 
tione vis elafttca' dtrefle & fitbduplicatd ratione denfitatis in- 
verse^ ft modo fluidi vis elaflica ejufdem condenfationi propor- 
tionalis effe fupponatur. 384 
Prop. XLIX. Pkobi* XI. Datis medii denfitate & vi etaf- 
ticdy invenire velocitatem pttlfuum. 587 
Prop. L. Probl. XII. hvtnirt • pulfuam difiantias. 390 
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Pkop. LI. Theor. XXXIX. Si cylind<us folidus infinite longus 
in flutdo umformi & mfinito circa axem pofitione datum unim 
formi motu revolvatur , & ab hajus impulfu folo agatur fluu 
dr.m in orbem, perfeverct autemfl-tdt pars ung^uqque umfor- 
miter in motu juo\ dico qv.od tempo^a penodica partiim fl'tidi 
funt ut iyfa um dtflantia: ah axe cyltnd>i. Pag. 39S 

l'ROP. TTT TheoR. XL. Si fp/itera folida , in fluido untjormi 
& i-fintto , circa axem pofttione datum ttnijo; mi cum motu re~ 
vo'vatn> , & a/j Iw.jns impuifu foio c^atur flaidum in orhem y 
perjez-eret autem fl.:tdi pari \ unaqua^ue uniformiter in motu 
ftto : dico quod tempora periodica partium flutdi erunt ut qua- 
d ata diflantiarum d centro fhxree, 403 
Pkop. LIII. Theor. XLL Corpora quee in vortice delata in or. 
btm redeunt , ejufdrm fmt denfttatis cum vortue^ & eadem le- 
ge cum ipfius partibus quoad velocitatem & curfus determinam 
tionsm moventur. 419 

FINIS PROPOSITIONUM LIBRI SECUNDI. 
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IN TOMO lll PARTE P R I M A. 

PRrotositio I. Theorema L Virti qnibus Plane- 
ta circumjovtales peipetuo retiahuntttr d motibus recltlineis 
& in orbtbus fuis rerinentur, refpiceie centtum Jovis & ejje re. 
ciproce ut quadrata dijlantiarum locornm ab todem centro. Pag. 2 z 
Prop. II. Theor. II. l^tres quibus Planeta primarii petpetub >r- 
trahuntur d mottbus recliltneis & m orbibus fuis retinentur r 
refpicere folem & ejfe reciproce ut quadrata difiantiarum ab ip- 
fvus centro. ^ ibid. 

Prop. III. Theor. III. Vtm qu& Luna retinetur in orbe fuo t 
refpicere Terram & ejfe reciproce ut quadratum dtflanti* ioco- 
rum ab ipftus centro. zj 
Prop. IV. Theor. IV. Lunam gravitare in Terram & vi gra- 
vitatis retraht femper d motu retfilineo & in orbe fuo rettneri. z j 
Prop. V. Theor V. Pianetas circumjoviales gravitare in Jo- 
vem , ctrcum faturnios in Saturmm & circumfolares in Solem 
& vi pravitatis fuee retrahi jemper d motibus reclilineis , & in 
orhibus curvilineis retineri. 3 I 

Prop. VI. Theor. VI. Cotpora omnia in Planetas jingulos gravitare 
& pondera eoi um in eundem quemvis Planetam, paribus difantiis d 
centro Plaueta proportiona'ia ejfe quantitati materia in ftngulis. 3 3 
Prop. VII. Theor. VII. Gravitatem in corpora univerfa fieri, 
eamaue vroporttonalem effe quantitati materia in fmgulis. 4 3 
Prop. VIII. Theor. VIII. St globorum duorum infe mutub gra- 
vttantium materia, undique in regiontbus qua d centris aqualiter 
difanty homogenea ftt : erit pondus giobi alterutrius in alterum re- 

cipro~ 
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cipiote nt ■uiad-atum diflantta tnter cent a. Pag. 4j 

Prop. IX. Theor. IX. Gravitatcm petgendo d fuperfi lebns pla. 

netarum deorsum deaejcae in rattone diflantiarum a centro quam- 

prox.ne. 53 
Prop. X. Theor. X. Motus Planetarum in Coelis diutijfime con- 

fervari pojje. 5 3 

Prop. XI. Theor. XI. Commune centrum gravitatis Terra, So. 

lis & Pianetarum omnium quiefcere. jg 
Prop. XII. Theor. XII. Solem motu perpetub agitari, fed nun- 

quam longe dtfcedcre a communi gravitatis centro planetarum 

omnium. 5 8 

Prop. XIII. Theor. XIII. Planeta moventur in ellipfibus umbi- 

iicum habentibus in centro Solis, & radiis ad centrum illud 

duBis areas defcnbunt temporibus proportionales. 60 
Prop. XIV. Theor. XIV. Chbium aphe'ia & nodi quiefcunt. 6z 
Prop. XV. Probl. I. Jnvenire orbium principales diametros. 66 
Prop. XVI. Probl II. Invcnire orbitim excentricitates & aphe- 

lia. 67 
Prop. XVII. Theor. XV. Planetarum motus diurnos uniformet 

ejfe ; & librationem Lw:a ex ipfius motu diurno oriri. > 68 
Pkop. XVIII. Theor. XVI. Axes Planetarum diametris qua 

ad eofdem axes normaiiter ducuntur minores effe. 72, 
Prop. XIX. Probl. III. lavenire pioportionem axis planeta ad 

diametros eidem perpendkufares. 73 
Prop. XX. Probl. IV. lnvenire & inter fe comparare pondera 

corporum in terra hujus regionibus diverjis. 103 
Prop. XXI. Theor. XVII. Pun&a aquinobtialia regredi , & 

axem terra ftngults tevolutionibus annuis nutando bis inclinari 

in Ecciipticam & bis redire ad pofttionem priorem. 1 17 

Prop. XXII. Theor. XVIII. Motus omnes lunares ex allatis prin- 

cipiis confeaui, 1 1 9 

Prop. XXIII. Probl. V. Motus inaquales fatellitum Jovis & Sa. 

turni a motibus Lunarihus derivare. 1 xo 

Pkop. XXIV. Theor. XIX. Fluxum ac reJJuxum maris ab ac. 

tionibus Solis ac Luna oriri. m 

X x x x x 1 N 
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IN TOMO III. PARTE SECUNDA. 

Prop. XKV. Pkobl. VI. Invenire vires So!is ad pertnrbandos motus 

Lun*. Pag. 37 y 

Pkop. XXVI. Probl. VII. Invenire tncrementum horartum a, e<t 

quam Luna y radio ad terram duclo, in orbe cvculari defcri- 

bit. 379 
Prup. XXVII. P<orl. VIII. Ex motu horario Luna invemre 

ipftui d fld>iUom a Tcnd. 3 9 1 

Prop. XX VIII. P^obl. IK. Invenire Diametros orbis in quo Ltu 

na y fine excentricitate moveri deberet. 392, 
Pr. op. XXIX. Pkobl. X. Invenire variat/onem Luna. 400 
Pkop. XXX. Pkobi.. XI. hnenhe moium ho,g\ium nodorum Lu. 

na in orbe circulari. 407 

Pkop. XX \I. Pkubl. XII. Invenire motum horariftm nodorum 

Lunte tn orbe elit^tico. 42,4 
Prop. XXXII. Prohl. XIII. lnvenire motum medium nodorum 

Luna. 4; y 

Prop. XXXIII. Probl. XIV. Invenire motum verum nodorum 

Lunttt 44 y 

Proi'. XXXIV. Probl. XV. Invenire variationem horariam in- 

dinationis orbis Lunaris ad planum Ecltpttca. 464 

Prop. XXXV. Probl. XVI. Dato tempore invenire tncli - 

nationem o<bis Lunaris ad pianitm Eciipticte. 471 
Prop. XXXVI. Probl. XVII. Inyenire vim Solis ad Ma. 

re movendum. ' . y 37 

Prop. XXXVII. Probl. XVIII. Invenire vim Luna ad mare 

movendum. 5 3 9 

Prop. XXXVIII. Pkobl. XIX. Invenire figuram corporis Lu. 

n*. 547 
P-op. XXXIX. Probl. XX. Invenire pracejfionem jEquinoc. 

tiorum. j6o 
P*op. XL. Theoa» XX. Cometas in fefiionibus conicis umbtli- 

CQl 
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tos in centro Solis habemibus moveri & radits ai folem duclis 

areas temporibus proportionales defcribere. Pag. 
Prqp. XLI. P*obl. XXI. Ccmeuin Parabola moti trajtclonam 

ex datis tribus obfervationibus determinare. 597 
Prop. XLII. Probl. XXII. Inventam Cometa traje&oriam tor. 

rtgere. 6^7 

FINIS PROPOSITIONUM LIBRI TERTII, 
ET TOTIUS OPERIS. 
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' EZ3J3S S JC - FjTJH ZS 1CC7 
: 1.5.120 (v.m;pt.II) 

I rcstsuro certe, i:farGdncctrtura (cylose [1! 3Xp; carta c vcline r^£ppancse). GuctctiLc F(In- 
, rres 2C231 e pcllc ucvo). Cueitucr. su 4 ncrvi (ncrvi carvrjc;fili linc) .Cap: tcLLi rcojvcli 
(linc) ,ps3senti sctto cctcndla e ccnioo fc3cicoli;cepi:xaii CT.Tci£(esj:irno cctonc ricertc 
fteron t ino) . ChjecronCi ssrcraci inortcncta (ccrtcne fihretc e L.C. Fcbricnc) . Ihtesctura 
in pcllc naturclc ecerrdta (pdlc ccprc,cylcGC ;11 CDCp, Vincvil CC). Ccpcr:-^ in CuCCc pcl- 
lc (pclla crprs; tylcoc :n ZJty. 
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